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De Gouden Digitale Eeuw 

Toen piratenkoning Henry Morgan in 1671 met zijn 
manschappen Panama-sLad piunderdo, moet dat zijn 
gebeurd onder heL motto: ' Pakken wat je pakken 
kan! * Werkelijk niets of niemand werd gespaard. 
Huizen werden verbrand, kostbare juwelen noncha¬ 
lant aan boord gesiingerd en gevangenen aan wil- 
lekeurige lichaamsdelen opgehangen. Tn wezen is 
er sindsdien weinig veranderd. Ook nu nog worden 
schepen door zeerovers gekaapt en gebruiken dl- 
gitale piraten een pc en internet om hun vangs t 
binnen te halen, A1 sinds mensenheugenis grijpen 
we wat we kunnen of het nu om eon eiland in 
de nieuwe wereld (Manna-ha-ta), oen tientje op 
straat of die leuke cd op internet gaat. 

Ondanks hun soms barbaarse handelen en illega¬ 
le praktijken genieten piraten verblufiend veel 
sympathie, Pilmhelden zoals Jack Sparrow, par¬ 
don: Captain Jack Sparrow, vechten tegen rijke 
en machtige onderdrukkers en uitbuiters, die dan 
wel het recht aan hun zijde hebben, maar niet 
de gunst van de toeschouwer. Zoals Captain Jack 
Sparrow het oprieemt legen de Britse East India 
Trading Company, hebben de oprichters van The- 
Piratebay.org heL voorzien op de film-, muziek- en 
softwareindustrie. De vier Zweden zijn voorlopig 
veroordeeld, maar menigeen hoopt dat ze er met 
een vermanend vingertje vanaf komen. 

Op internet, waar je relatief anoniem blijft, is 
illegaal downloaden voor veel men sen een soort 
vo Iks sport geworden. Een vriend van me downloadt 
zo*n beetje alles waL hij tegenkomt: 'Je kan 
het maar hebben; hardeschijfruimte zat. Luiste- 
ren komt later wel.* Zelf s de meest brave huis- 
vaders zijn dan ook op het il legale pad beland. 
Waarom zou je nog betalen voor muziek en films 
als je die ook gratis kunt krijgen? Aan de ene 


kant proboert de Industrie met allerlci bevei- 
1 igingsmethodes hun producten koste wat kost te 
beschermcn. Aan de andere kant worden beveili- 
gingsmechariismen weer net zo hard gekraakl, zoals 
het royale aanbod aan films, muziek en games op 
torrentsites en nieuwsgrocpen laat zien. Down- 
1oaders hebben redenen te over voor hun hande¬ 
len: de artiesten worden uitgebuit of verdienen 
te veel; studio's en labels zijn niet meer van 
deze tijd, brengen alleen nog maar rommel op de 
markt of verdi enen te veel. En sommigen verdie- 
nen gewoon veel te veel. 

Toch is het leven van een modeme piraat niet 
zonder risico, want wie wenst zich nu in heL 
wankele speedboat je van een Somalische piraat 
in het vizier van het fregat De Zeven Previn 
cien? Of in het beklaagdenbankje van een Zweedse 
rechtbank? Want ook al waren de vier oprichters 
van thepi rat ebay er vooraf heilig van overtuigd 
vrijspraak te krijgen, toch luidde het von- 
nis: een jaar celstraf en een Lorenhoge boete. 
Maar net als in de film is er nog redding mo- 
gel ijk van deze strop. In het echt blijkt na- 
melijk niet alien zo zwarl-wit als het lijkt* 
De Zweedse recht er was niet onpartijdig vanwege 
zijn lidmaatschap van een auteursrechtenorgani 
satie, waardoor de piraten voorlopig weer lijken 
te ontkomen. Maar net als Jack en zijn kornui- 
ten blijft het niet bij een episode. Ondertussen 
draaien de Lorrentsites vrolijk door. 
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mvdasselaar@fnl.nl 









Nieuws 

Algemeen 

Connected Home & VoI P Event 8 

Flash op tv 8 

Sony neemt afscheid van Joost 9 

IPv6 in opmars 9 

Hardware 

HDD dockingstation 1 o 

Co m pa cte m ed i astrea m e r 10 

Mini-pc met Linux 10 

2 GHz Atom-processor 10 

Netbook met extra display 12 

Powerline adapters 12 

Toekomst van gaming 1 2 

40-nm grafische chip 13 

Software 

Windows 7 downgraden naar XP 14 

Service Pack 2 voor Office 14 

Nieuwe RagTime 14 

Virusscanner met multithreading 14 

Cloud computing virtueel 14 

Windows 7 met XP-modus 14 

U pdater houdt je geiipdate 15 

OpenOffice 3.1 IS 

Windows Server lightversie 15 

Oracle koopt Sun IS 

Exchange2010 IS 

Linux 

N ieuwe distributes 1 6 

0 ve rh ei d en o pe n source 16 

Linux makkelijkere prooi dan Windows 16 

Virtualisarie van Sun 17 

MySQL 5.4 17 

Apple 

X se rve met N e h a lem-processor 18 

iTunes Store: wel en wee 18 

Apple aangeklaagd vanwege touch screen paten ten 18 

Onder Processoren 

Voorspel en overspel 20 

Wetenschappelijk onderzoek 

Robots doen zeJ fstandig onderzoek 21 

Qptische stereometamaterralen 21 

Microsoft Surface 

Tafel met multitouchscreen in Europa 22 

Magazine 

Col um n van Arjan Dasselaar 9 

Online: besproken websites 37 

Websites: webtraffie anaJyseren 86 

Software 

Systeem tools: Norton Utilities 1 4 24 

Geheugenverbruik analyseren met VMMap 24 

Videoplayer: PowerDVD 9 25 

Videobewerking: Adobe Premiere Pro CS4 34 

Games 

Empire. Iota I War 38 

Braid 38 

Windows 7: vooruitblik op de Starter Edition 40 



Windows-tuning 


Het internet staat bol van de tips die fantastische snelheidswinsten voor je 
computer be love n met een klein beetje optima Jiseren van de hard- of de 
software. Wij hebben getest wat een pc echt sndler maakt - en war nret 

Hardware en configuratie optimaliseren 42 

Tuning-tools en -tips voor Windows 50 


Extensies voor OpenOffice 100 
Virtueel hosten met EQ 104 
Phenom-ll-moederborden 108 


Gelu idskaa rten overzicht 116 
Mail versieuteling 122 

Undeleten in Ext3 136 


Het grate processoroverzicht 


Een oude bekende mengt 
zich in de eeuwige strljd 
tussen Intel en AMD: VIA is 
namelijk terug van wegge- 
weest, AMD probeert met 
een vernieuwde Phenom 
te scoren, terwijl Intel een 
n i e u we p race sso ra rc h i tec - 
tuur aanbiedt voor klanten 
die bijzonder weinig voor 
een processor willen be- 
talen. In ons grote proces^ 
soroverzfoht zetten we a lie 
processors van dit moment 
op een rijtje. 
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Website-editors en trafficanalyse 

Je weet al wat je op je website wilt zetten, nu nog een gesehikte provider. 
Veel providers bieden nietalleen hosting aan, maar maken het je makkelijk 
door ook een goede website-editor aan te biedem Is je site eenmaal een 
feit, dan wil je bezoekers natuurlijk ook aan je binden. Om dat te kunnen 
doen, moet je weten waarom mensen naar je site komen, waar ze vandaan 
komen en wat ze er precies doen, Met de juiste analysetools wordt dat snel 
duidelijk. 
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niet telaten* 
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Dankzi] multicore-processors en krachtige videokaarten schullt er in 
elke thuis-pc zo'n immense rekenkracht, dat hij tien jaar geleden nog 
voor een supercomputer had kunnen doorgaan. Maar alfeen met de 
juiste programme's en tools kun je je computer pas echt laten knallen. 
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Opslag 

Terabytes op afroep, c't 5/2009, p.42 


In de test zeggen jullie dat de Freecom net- 
werkdrive per bestand maar tot 4,3 GB gaat 
vanwege de limiet van FAT32. Ik heb echter al 
meer dan een jaar de 500GB-versie in gebruik 
en schrijf hier dagelijks een back-up van meer 
dan 16 GB in een file naartoe. Er zijn inderdaad 
oudere versies met FAT32, maar de nieuwere 
heb ben volgens mij exB of zo. Ook haal ik met 
behulp van ftp uploadsnelheden van 8,6 MB/s. 
Dat is meer dan jullie zeggen in de test Qveri- 
gens is de sn el held via ftp bij de meeste NAS- 
ap para ten sneller dan via Samba* 

Wouter Kursten 


Freecom heeft twee Network Drives in het assor 
timent, de gewone'en de Pro. De gewone versie, 
die we getest hebben, wordt standaard geformot 
teerd in FAT32 . D/f formaat is daarbij ook expliciet 
vereist voor LAN-toegang. De Network Drive Pro 
kan overweg met FAT32 f NTFS (olleen lezen), ext2 t 
ext3 en ReiserFS en zal dus ook grotere bes tanden 
dan 4 GB oankunnen en sneller zijn. Net kan zijn 
dat eerdere Network Drives zonder de Pro-toe- 
voeging ook al met exr3 overweg konden, maar 
de firmware in de door ons geteste normale 1 Neb 
work Drive kon alleen overweg met FAT32. De Pro 
was ten tijde van onze test (tijdelijk) niet leverbaar 
Ftp is over het aigemeen sneller dan cifs r omdat 
het minder protocobverhead heeft 

Tehulpschieten 

Ontketend, c't special Windows XP 2/2006, p.14 

Ik heb dit artikel over het maken van een vol- 
waardige Windows XP rescue-cd destijds 
bewaard en de benodigde bestanden ge- 
download met het idee dat dit handige pro- 
grammaatje ooit nog wel eens van pas kan 
komem 

Nu is het zoverr ik wil het gebruiken om 
van mijn Sony Vaio hersteldisk de in het ar- 
tikel beschreven Windows XP hersteldisk te 
maken. Helaas is me dit na enkele pogingen 
nog niet gelukt. 

Kunt u mij vertetlen of ik ergens hterover 
aanvullende info of eventueel lezerservarin- 
gen kan vinden? 

Michael Rueff 

Op het c'bfezersforum hebben inderdaad al di¬ 
verse lezers hun bevindingen met de dvd gepost. 
Sommige mensen noemen het programme PE 
Builder ,; anderen weer VtstaPE, maar het betreft 
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hetzelfde onderwerp. We hebben in veel gevalfen 
al tips kunnen geven. 

In het aigemeen: proheer VisfaPE te genereren 
op een zo kaal mogelijk systeem , dus zonder dat er 
allerlei andere software zoals een virusscanner op 
de achtergrond actief is. Btijft u specifieke foutmef 
dingen krijgeri post dan (een deel van) defog op het 
forum. WelHcht kunnen wij of andere lezers u dan 
verder helpen. U kunt ons natuurlijk ook rechtstreeks 
mailen, maar een forumpost zal waarschijniijk iets 
sneller en meer antwoorden opleveren In de prak- 
tijkzijn mails aver specifieke technischeprobfemen 
van lezers helaas moeilijkerofsomszeffs onmogelijk 
te beantwoorden, maar kunnen andere lezers met 
vergelijkbare probfemen daar wel tips of oplossin - 
gen voor geven. 

Tekortschieten 

Om Windows-problemen op te lossen gebruik 
ik heel vaak een Bart PE-ed die ik meestal zelf sa- 
menstel (Bart). De tools waarmee ik de meeste 
problemen heb verholpen {90% van de tijd) 
zijn een registerdeaner (Avast! RegC leaner), een 
imageprogramma (Drive Image 7) en Checkdisk 

Ik werk met RAID en zet alle Veddings- 
opties' van Windows zelf uit, omdat die in 
99% van de gevallen niet werken. Meestal 
wit Windows niet opstarten of afsluiten van¬ 
wege problemen met het Register of door 
fouten met het bestandssysteem die zijn 
veroorzaakt door een verkeerde installatie, 
Deze zijn met de registerdeaner en Check- 
Disk meestal wel op te lossen. 

Andere problemen (bootsector) kosten 
meestal zoveel tijd dat het sneller is om een 
back-up te maken met Drive image en een 
werkende back-up terug te zetten, De kans 
op succes is daarmee ook groter, De beno¬ 
digde info, documenten en instell ingen zijn 
dan terug te halen uitde image. 

Als je bij het installeren van de computer 
rekening houdt met deze werkwijze, kun je 
veet tijd, ergernis en dataverlies besparen, 
Vuistregel: gebruik zo min mogelijk Micro¬ 
soft- program ma's, want dan kun je makkelij- 
ker back-upgegevens terugzetten. Microsoft 
verhindert gebruikers nog sterker om be¬ 
standen te benaderen dan hackers. Volgens 
mij is de standaard probleemoplossing van 
Microsoft en computerleveranciers om Win¬ 
dows opnieuw te installeren; jammer voor 
je data als je geen back-up hebt, de rest kost 
ons te veel tijd. 

Ad Smits 


Correcties & aanvullingen 

Silkypix 

Ontwikkelcentrafe, c't 5/2009, p.86 

In het artikel hebben we de Engelstalige 
versie van het programme Silkypix gebruikt 
en geven we in de tabel aan dat het pro- 
gramma alleen in die taal verkrijgbaar is. 
Sinds februart geeft Easy Computing echter 
ook een Nederlandstaltge versie uit 

Framede eend in de bijt 

Kfeurige rekenhulpjes, c't 5/2009, p.l 16 
In het artikel hebben we het op pagina 
117 over het 'CUSA-framework 1 . Dit is een 
typfout, het meet natuurlijk CUDA-frame¬ 
work zijn, 

Familiebanden 

Webdety - internet err CeBit, c’t 4/2009, p,21 
In het nieuwsitem zeggen we dat het be- 
drijf T-5ysterns onderdeel is van T-Online. 
Beide bedrijven zijn weliswaar onderde- 
len van het Duitse moederbedrijf Deut¬ 
sche Telekom, maar het zijn aparte, Indi¬ 
vid ueel opererende entiteiten, 

Geotragisch 

Printplatenexposttie, c’t 4/2009, p.11 
In het artikel over pc- en serverhardware 
op de CeBIT wordt in het artikel gesproken 
overThaise moederbordfabrikanten en de 
Thaise Compute*, In beide gevallen had 
er uiteraard niet Thaise, maar Taiwanese 
moeten staan. 

Talkin' 'bout a revolution 

Softwarecollectie c't 3/2009 

Op de bijgeieverde dvd staat een volledige 
versie van het programma Revolution Media 
designer. Als ik dit na de instalfatie van het 
programma wil opstarten, vraagt het om een 
serienummer. Ik kan dit serienummer echter 
nergens vinden. Waar kan ik dit serienummer 
vinden of hoe kom ik eraan? 

Dirk Schoeters 


Reageren op het c’t-forum 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of cor¬ 
recties of wil je gewoon je ei kwijt? 
Bezoek dan ons forum, Daar kun je ook 


De registratiecode staat inderdaad niet op dedvd. 
Om een registratienummer te bemachtigen, surft 
u near www.runrev.com/offers/ctmagQzm/ctf 
index.php, Na invullen van uw naam en e-mail- 
adres krijgt u een registratiecode toegestuurd. 


discussieren of correcties voor 
artikelen doen. Het forum is 
bedoeld voor iedereen die 
c't een warm hart toedraagt. 
Je vindt het forum op http:// 
forum.ctml. 
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Huis van de toekomst 

Uitgeverij Jakajima organiseerde onlangs 
de derde editie van bet 'Connected Home & 
VoIP Event' in Expo Houten. Het seminar, waar 
kopstukken uit de retailwereld spraken over 
de nieuwste trends on ontwikkelingen, stond 
ditmaal in het teken van de Integra tie tussen 
ICT-diensten in en rood het huis. Na gas r water 
en licht is breed band tegenwoordig de vierde 
nutsvoorziening in vrijwel iedere woning. In de 
diverse voordrachten stond centra a I hoe die 
breedbandverbinding gebaiikt kan warden 
om het I even van de bewoners vei tiger, com- 
fortabeler en teuker te maken. 

Keynote-speaker Jeroen Cornetissen van 
Brainport Health Innovation benadrukte in zijn 
lezing overTeleHealth de toenemende vergrij- 
zing van de bevofking, Door een afname van 
de bevolkingsaanwas aan de onderkant van 
de demografische piramide verliest deze zijn 
brede basis en ontstaat er meer een pijlvorm. 
Dit betekent een grotere vraag naar zorg, die 
steeds minder goed te financieren word!. Vol- 
gens Cornel issen is zorg op afstand een oplos- 
sing, oftewel zorg aan huis en vooral diensten 
aan huis via do mot ica-optoss ingen en nieuwe 
tnternetservices* 

De volgende sprekers gaven concrete 
voorbeelden van dergelijke diensten, waar 
onder Inotive Solutions met hun youwS* Het 
basiselement van youwS is een eiektronische 
weegscbaal die meetgegevens via een dongle 
draadloos via internet verstuurt. Daar kun je 
op een zogenaamd dashboard op youw8xom 
zien in hoeverre je richting je ideale gewicht 
gaat Deze gegevens kun je bovendten delen 
met andere youwS-gebruikers, de community- 
site 'valtatnf en zorgverleners. 

De dienst van Virtufit sluit daar moot op 
aan. Het is het eerste online fitnesscentrum in 
Europa. Je kunt via internet instructiefifmpjes 
streamen naar je pc of tv en 20 in de privacy 
van je eigen huis sporten, zonder tijd te ver- 
liezen met het heen en weer rijden naar een 
sportschool. 


Een meeromvattende 
geintegreerde op I os- 
sing werd gepresen- 
teerd door het Belgi- 
sche bedrijf fifthplay. 

Hun residential gate¬ 
way moet een huis 
‘slimmer 1 maken door- 
da t hun kastje met alle 
protocol len van alle 
domotica -p rod ucten 
overweg kan. De gate¬ 
way verbindt verschil 
lende elektronica in je 
huis* zoals rookdetec- 
tors, beveiligingsappa- 
raten en elektriciterts- 
meters met elkaar en 
met internet- Hierdoor 
kun je gebruikmaken 
van diverse diensten 
(te ! e m ed ic I ne, bee Id- 
telefome) en internet- 
toepassingen, zoals 
een online familie- 
agenda, e-mail en VoIR 
De gateway wordt be- 
diend en bewaakt via 
de computer, gsm of 
een dedicated termi¬ 
nal (een speciaal ontwikkeld Touchscreen met 
geintegreerde camera, microfoon, speaker en 
RFIDHezer). 

Microsoft demonstreerde met de Xbox Live 
hoe de Xbox 360 bezig is zich te ontwikkelen 
van gameplatform tot internetterminal met 
communityfuncties en video-on-demand. 

Rob van Esch, directeur van de vereniging 
van kabelbedrijven NLKabel, benadrukt nog 
eens dat de kabel op dit moment genoeg 
bandbreedte heeft voor alle toepassingen 
die tegenwoordig beschikbaar zijn voor de 
‘connected home'* GlasvezeJ biedt volgens 
hem daarom nog weinig meerwaarde* Er 


zulfen eersi nieuwe diensten moeten komen 
die de extra bandbreedte benutten* A Is die 
succesvol willen worden, dan moeten ze 
volgens van Esch niet door de kabelexploi- 
tanten worden geinitieerd, maar door de 
consument 

De algemene condusie van het event was 
dat de techniscbe mogelijkheden voor inte- 
gratie van (internet)dtensten in de woning 
al aanwezig zijn, maar dat die oplossingen 
afleen betaalbaar worden als de aanbteders 
van dergelijke diensten gaan samenwerken. 
Geen enkele aanbieder kan zo'n techniek im- 
mers zelf rendabel maken* (jmu) 


Flash voor televisie en settopboxen 


Eind augustus 2008 presenteerde Intel een 
hooggeintegreerde system-on-chip (SoC) 
met de naam Media Processor CE 3100. Hier- 
mee was het voor consumentenelektronica 
met een intemetverbrndrng mogelijk om 


content met zogenaamde Yahoo-tv-widgets 
in XML en Javascript weer te geven. Adobe 
wil eveneens de digitale huiskamer verove- 
rem In de toekomst moeten televisie, Blu- 
rayspeler en set-top-boxen met behulp van 
het nieuwe Adobe 
Flash Platform for 
the Digital Home' 
aflemaal hi-res web- 
video in het Flash- 
videoformaat (FLV) 
kunnen afspelen. 
Op de National As¬ 
sociation of Broad¬ 
casters, die van 18 
t/m 23 aprit gehou- 
den werd In Las 
Vegas, presenteerde 
Adobe de nieuwe 
Flash-variant 


Vice-president David Wadhwani kondigde 
aan dat 00 k Flash-applicaties, services en 
andere ‘rich web content 1 op televisie be¬ 
schikbaar zullen zijn. De eerste televisies met 
Flash worden in de tweede helft van dit jaar 
verwacht 

Adobe wil onder de noemer van het Open 
Screen Project het eigen Flash-formaat als de 
standaard runtime-omgeving voor bewe- 
gende inhoud uitbrengen op verschillende 
apparaten. Het bedrijf heeft onder de naam 
Strobe een framework gepubliceerd voor 
het ontwikkelen van media players* Hiermee 
is het met behulp van een module makkelijk 
om bijvoorbeeld reclame of toegangscontro- 
le te implementeren* 

Ook Yahoo werkt inmiddelsaan het inte- 
g re re n van internet met tv en wil de techno- 
logie leveren om internet services makkelijk 
te kunnen raadplegen* (rrwdm) 
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Sony ruilt Joost in voor Google 

Het gaat niet goed met de 
videoporta! Joost Vofgens 
CNet heeft het bedrijf zichzelf 
in de verkoop gezet en zou 
Time Warner interesse heb- 
ben. Eerder al leken diverse 
contentaanbieders het ooit 
zo populate Joost in te widen 
ruiien voor andere platforms. 

Begin apri! moest Joost con¬ 
tent van Sony Pictures offline 
halen, omdat de contracten 
zou den zijn afgelopen. Joost- 
CEO Mike V/olpi was daar erg 
teleurgesteld over, maar bieef optimistisch in 
de hoop dat er met Sony een nieuwe overeen- 
komst kon worden gesloten. 

Sony biedt zijn televisEeproductie juist aan 
bij de grote concurrent Hulu en begon onlangs 
ook een samenwerking met Google. Die zoek- 
machine heeft voor de Amerikaanse markt 
in mid dels ook contracten afgesloten met CBS, 
MGM, Uonsgate, Starz en de SBC, en mag hier- 
door duizenden afleveringen van tv-series en 
honderden films aanbieden. Google wil video- 
portal YouTube dan ook gaan uitbreiden met 
betaafoptics voor pay-per-view-content. Tot nu 
toe wordt YouTube nog uitsluitend utt adver- 



tentie-inkomsten gefinanrierd Als je via Google 
een film van Sony Pictures wilt bekijken, word je 
omgeleid naar Crackle, Sony's eigen videosite. 

Joost, dat zijn technisch kantoor in Leiden 
heeft, kreeg bij de start veel media-aandacht 
omdat de applicalie hetzelfde P2P-protocol 
gebruikt als Kazaa en Skype. Hierdoor werd via 
de centrale servers minder traffic gegenereerd. 
Blijkbaar vonden veel gebruikers het toch te 
omslachtig om video via dientsoflware te moe- 
ten afspelen, want afgelopen decern bergooide 
Joost de P2P-techniek volledig overboord. Ba¬ 
bel gum, de Italiaanse concurrent, onderging 
hetzelfde lot, (mvdm) 



Sterke toename IPv6-netwerken 



En 2008 Is het aantaf ver- 
strekte IPv6-adressen 
in Euro pa, het Midden- 
Oosten en Centraal-Azie, 
gestegen met 175 pre¬ 
cent ten opzichte van 
2007. Dit heeft de RIPE 
NCC (R^seaux IP Euro- 
peens Network Coordi¬ 
nation Centre) in haar 
jaarverslag bekendge- 
maakt. Ook in Noord- 
Amerika (ARIN) en Azie 
(APNIC) constateerden de regionale internet- 
registry's een toename. In Zuid-Amerika 
(LACNIC) en Afrika (AfriNIC) stagneert de 


groei van tPvb-adressen overigens, ondanks 
dat deze werelddelen ook maar weinig EPv4- 
adressen hebben. (mvdm) 


Kort nieuws 

De Nederlandse Spoorwegen verwacht 
vanaf 2018 83 procent van de rntercitystoelen 
te hebben voorzien van een internetverbin 
ding. Minister Euriings van verkeer is bereid 
daar 15 miljoen euro voor beschikbaar te stel- 
len, Volgend jaar zullen de eerste treinen rij- 
den waarin internet beschikbaar is. 

Pioneer en Sharp zijn een joint venture aan- 
gegaan om samen optische gegevensdragers 
te ontwikkelen. Beide bedrijven reageren 
hiermee op de grote financiele verliezen van 
de afgelopen maanden. De nieuwe apparaten 
zullen uitkomen coder het Pioneer-label met 
dienst distributiekanafen. 


Autofabrikant BMW heeft m Du its land Con¬ 
nected Drive gelanceerd, een combinatie van 
meerdere services waarmee je via het inge- 
bouwde navigatiesysteem onder meer een 
intemetverbinding kunt opbouwen. Verder 
zijn er verkeersinformatie en nieuwsberichten 
op te vragen en hulpdiensten te benaderen. 
Wanneer ConnectedDrive naar Nederland 
komt, is nog onbekend. 

Bol.com gaat na de zomer e-books verkopen 
in het open ePubTormaat, dat tekst automa- 
tisch aan de schermgrootte aanpast. Ook gaat 
de intemetboekhandel na de zomer de Sony 
Reader verkopen (ca. 300 euro). 



COLUMN 


Gluren vanuit uw website 

Waar half Intel lectueel Nederland zich 
druk maakt over de privacygevaren van 
rekeningrijdea laten diezelfde mensen 
zich op grote schaal besploneren op een 
schaal die zelfs de Stasi voor onmogelljk 
had gehouden. 

tedereen die internet gebruikt, wordt 
in de gaten gehoudea Nee, niet door de 
overheid, zolang de Eerste Kamer nog 
ruziet over de bewaarplicht van verkeers- 
gegevens, maar door de eigenaren van 
websites. 

Zo kan ik u tot in detail vertellen welke 
IP-adressen de afgelopen maand op 
mijn site zachtei.nl hebben gezocht naar 
'mooie meisjes 1 . Die site, Jang mijn per- 
soonlijke blog, bevat trouwens inderdaad 
een stukje met exact dat onderwerp, al zal 
de inhoud voor eenzame mannen teleur- 
stellend blijken. 

Het blfjft natuurlijk niet bij IP-adressen, 
Met wat gegoogel weet ik ongetwijfdd 
een aantal van deze mensen op te sporen. 
Bent u even niet zorgvuldig geweest dan 
slingert uw IP-adres vast ergens rond op 
een forum en bent u vaak eenvoudig op 
te sporen. AI was het alleen maar omdat 
veel argeloze forumbezoekers in hun pro¬ 
fid nogal openhartig zijn over bijvoorbeeld 
hun echte naam en woonplaats. 

Weet u wat binnenkort gooi ik het re¬ 
sult aat van mijn gespeur gewoon online, 
gekoppeld aan de Google Maps-API. Kun- 
nen we gelijk kijken of u een foeetje leuk 
woont. Dan heeft de rest van de wereld er 
ook nog wat to I aan. 

Grote Broer bestaat niet, maar erzijn we! 
een heleboel Kleine Zusjes. Kwaliteitskrant 
The Guardian gebruikte het woord sous- 
veillance: de overheid hoeft ons niet in de 
gaten te houden. Dat doen we zelf wel. 

Toppunt is het prog ramma Woo pra, dat 
momenteel nog in een testfase verkeert. 
Woopra houdt realtime bij wie uw site 
bezoekt. Een tester meldde op Twitter dat 
hij zelfs namen en e-mail a dressen voorbij 
zag komen, 

Handig. Kan ik bezoekers op zoek naar 
mooie meisjes gelijk even een berichtje 
sturen met daarin mijn bankrekening- 
nummer in Gstaad en een verzoek om een 
royale donatre ten bate van het ‘Bloggen 
over mooie melsjes’-fonds, Weten we zeker 
dat de informatie over uw surfgedrag niet 
'per ongeluk' bij uw vrouw eindigt. 

Arjan Dasseiaar is journalist voor on¬ 
der meer het weekblad Elsevier en do¬ 
cent mternetjournalistiek aan de Rijks - 
universiteit Groningen. Hij heeft diverse 
computerhoeken op zijn naam staan en 
schreeftn het verleden voorPlanetnl. 
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Handig voor harddisks 

De CHDDOCK23E van Concep- 
tronic is een docking station, 
waarmee je een tosse interne 
harde schijf tijdelijk aan een 
systeem kunt koppelen. De 
kunststofbehurzing lijkt als 
twee druppels water op het 
SATA-docking station van Shar- 
koon, dat we a! eerder hebben 
voorgesteld (c't 7-8/2008, p.22), 
Het verschil blijkt alleen in de 
kleur te zitten: de uitvoering 
van Conceptronic is alumini- 
umkleurig, die van Sharkoon 
zwart. 


In het docking station kun je 
een 3,5"- of 2,5 M -SATA-schijf 
plaatsen door de schijf gewoon 
verticaal In het slot te duwen* 
Aan de achterzijde van het 
kastje zit naast de DC-ingang 
een USB 2,0- en een eSATA- 
aansluiting* Conceptronic heeft 
een tulmelschakelaar als aan/ 
uit-knop ingebouwd. Dat is een 
slimmere oplossing dan de lich- 
te drukknop die je bij Sharkoon 
aantreft, omdat de kans dan 
groot is dat je hem per ongeluk 
indrukt en de schijf hierdoor in- 


eens geen stroom 
meer krijgt* Shar¬ 
koon Is weer zo 
slim geweest om 
een extra gewicht 
in te bouwen, waar- 
door het geheel wat 
stabieler staat. 

Bovenop de CHD- 
DOCK23E zit de status- 
led en de mechanische 
uitwerpknop* Een USB - en een 
eSATA-kabel worden meegele- 
verd. Het docking station kost 



circa 25 euro. 


(jmu) 


Conceptronic 
heeft een docking 
station voor harde schijven. 



Stromen van genot 

Freecom heeft de MediaPlayer II 
ge'tntroduceerd. Deze compacte 
(20,3 x 16 x 4,6 cm) en mobiele 
multimediaspeler heeft een alu- 
miniumbehuizing en streamt dt- 
gitale media - met of zander pc 
- naar tv, beamer of hifi-instaL 
latie. Het apparaat ondersteunt 
alle gebruikelijke forma ten voor 
muziek, films, foto’s en andere 
digitale bestanden, 

De MediaPlayer II heeft een 
harde schijf van 1 TB, die ook als 


externe schijf (USB 2.0) kan fun- 
geren, Het apparaat ondersteunt 
HDMI (tot 1080i) en wordt gele- 
verd met een BitTorrent-client. 
Freecom biedt de mogelijkheid 
om de firmware le upgrades 


Bovendien is er een optionele 
WLAN-adapter beschikbaar, 
zodat je draadloos vanaf de bank 
in de woonkamer de inhoud kunt 
beheren en films en muziek kuni 
streainen. 


Van de MediaPlayer II bestaat ook 
een versie zonder ingebouwde 
harde schijf, de zogenaamde 
’Drive-In Kit' Hierop kun je een 
eigen harde schijf aansluiten of 
het apparaat als een draadloze AV- 
streamingdtent gebruiken. 

De MediaPlayer II is verkrijg- 
baar met een harddisk van 500 GB 
of 1 TB voor een adviesprijs van 
199 resp, 249 euro* De Drive In Kit 
heeft een adviesprijs van € 129, 
de WLAN adapter € 49, (jmu) 


Atom-processor met 2 GHz 


Linux compact 

Shuttle, fabrikant van ba rebone 
mini-pc's, heeft zijn eerste net- 
top uitgebracht die standaard 
Linux (OpenSuse 11) als bestu- 
ringssysteem heeft De X270V is 
gebaseerd op de barebone X27D 
en heeft een compacte behui- 
zing (25 x 18,5 x 7 cm) in zwart 
met zilveren accenten* Op de 
voorkant zitten twee klepjes met 
indrukvergrendeltng waarachter 
de optionele slimline dvd-drive 
en twee USB- en audio-aanslui- 
tingen schuilen. 

Binnen in de behutzing zit 
een dualcore Atom 330 (T,6 GHz, 
Hyper-Threading en een 533MHz 
FSB), een Intel 945GC mini- 
ITX-moederbord met GMA950 


onboard graphics en 5.1 chan¬ 
nel audio* Er zit 1 GB DDR2-8Q0 
SDRAM {maximaa! 2 GB) op het 
board en een 2,5inch SATA-schijf 
van 160 GB. De X27QV heeft een 
externe voeding van 60 watt, 
Aan de achterkant bevinden zich 
de aansluiting voor de adapter, 
een Gigabit-Ethernet-aansluiting, 
2 x PS2, 3 x audio, 4 x USB en 
voor de video-output zowel een 
D-Sub- als DVl-aansluiting. De 
X270V heeft twee jaar ga ran tie 
op basis van carry-in en een ad¬ 
viesprijs vanaf 355 euro, Je kunt 
het systeem online aan je eigen 
wensen aanpassen via de Shuttle 
Systems Configurator op http;// 
sys.eu.shuttle.com. (jmu) 


Ongeveer een jaar geleden pre- 
senteerde Intel op het Intel De¬ 
veloper Forum (IDF) in Shanghai 
de energiezuimge Atom-proces¬ 
sor* Sindsdien domineert deze 
cpu de netbook- en nettop- 
markt, De chipfabrikant heeft 
dit jubileum aangegrepen om 
op de IDF van dit voorjaar in 
Peking een nieuwe telg van de 
Atom-familie te imroduceren, 
De Atom Z550 heeft een klok- 
snelheid van 2 GHz en stamt uit 
de Silverthorne-serie voor Mo¬ 
bile Internet Devices (MiD), De 
processor zou minder dan drie 
watt verbru ikea Tot nu toe was 
de Atom Z540 met 1,86 GHz de 
snebte processor uit de serte. In 
netbooks vind je op dit moment 
hoofdzakelijk de nog langza- 
mere Z530 (1,6 GHz), N270 (1 r 6 
GHz) en de N280 (1,66 GHz)* Alle 
genoemde varianten ondersteu- 
nen met de 64bit-uitbreiding 
EM64T, maar ze hebben wel ah 
lemaal Hyper-Threading, De cpu 
heeft een kern. 

Eveneens nieuw is de Atom 
Z515 zonder Hyper-Threading, 
Deze processor draait normaal 


op slechts 800 MHz, maar onder 
belasting klokt die automatisch 
omhoog tot 1,2 GHz. Intel noemt 
deze technologic niet Turbo 
Mode (zoals btj Core-processors), 
maar Burst Performance Techno¬ 
logy (BPT). 

In zijn IDF-keynofe presen- 
teerde Anand Chandrasekher, 
CEO van Intels mobiele divisie, 
bovendien een werkend proto¬ 
type van het in 2010 verwachte 
Atom-platform met codenaam 
Moorestown. De system-on- 
a-chip (Lincroft) verenigt een 
Atom-processor, chipset, ge- 
heugen- en grafische control¬ 
ler in e£n en heeft ook nieuwe 
stroombesparende functies. Idle 
zou hi] maar zo'n tiende van de 
stroom verbruiken die moderne 
Atom-systemen nodig hebben* 
Daarmee betreedt hij dus het 
domein dat tot nu toe alleen aan 
chips van ARM etc* was voorbe- 
houden, ARM en Intel geven el- 
kaar ongeveer a! een jaar bij ie- 
dere gelegenheid steken onder 
water over het Lett we Ik platform 
beter is voor kleine portable ap- 
paraten* (jmu) 



X270V: de eerste nettop van Shuttle, 
waarbij Linux standaard is gei'nstalfeerd* 
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Netbook met extra display 


Elektronicagigant Sharp heeft 
in Japan een bijzonder 10 ,f -net- 
book voorgesteld: de Mebius 
PC-NJ7QA. In plaats van een 
normale touchpad zit er in 
de polssteun een klein multi- 
touchscreen. Dit extra beeld- 
schermpje van 4 inch heeft een 
resolutie van maar liefst 854 x 
480 pixels - bijna evenveel a Is 
die van het grote display, dat 
1024 x 600 pixels kent. Als je de 
meegeleverde stylus gebruikl, 
kan hij ook handgeschreven no™ 
titles herkennen, 

Zoals de meeste nieuwe net- 
books draait de PC-NJ70A op 
een Atom-processor met 1,6 GHz 
en heeft de harde schijf een ca- 
paciteit van 160 G8. Het werkge- 



heugen bedraagt 2 GEL Oat lijkt 
veel, maar je moet even weten 
dat het bestunngssysteem met 
Windows XP is, maar Vista Home 
Basic. 

In Japan moet dit innovatieve 
netbook in een zwart met witte 
uitvoering eind mef op de markt 
verschijnen voor een prijs van 
zo'n 80.000 yen (ca. 630 euro). 
Navraag bij Sharp leert dat het 
netbook net als alle andere 
computerproducten van het be- 
drijf helaas niet naar Europa zal 
komem 

Het idee van een tweede dis¬ 
play op een notebook is overi- 
gens niet nieuw, Met Windows 
Vista introduceerde Microsoft 
begin 2007 de zogenaamde 
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De nieuwe Powerline Communication/HomePlug- 
oplossingen van Hercules voor stopcontactnetwerken 

Breed band via het stopcontact 


Guillemot brengt onder de naam 
Hercules een serie Powerline™ 
adapters op de markt. De Her¬ 
cules ePIug-serie is verkrijgbaar 
met een bandbreedte van 85 
Mbps of 200 Mbps in een ver- 
pakking met een enkele unit 
(solo) of een dubbele unit (duo). 
Elke adapter heeft 4en 10/100 
Mbps-ethernetpoort en 3 status- 
leds, De eerste ePIug sluit je aan 
op een breedbandmodem en 
de andere op een stopcontact 
ergens in je huis. Elke adapter Is 
een aansluitpunt voor een ether- 
netnetwerk. 

De nieuwe serie ePIug-adap- 
ters is volgens de Franse fabri- 
kant van pc-apparatuur makke- 
lijk te instalferen, Daarnaast zijn 
de adapters veilig en zuinig met 
energie, Met de ePIug Station- 
software kun je de adapters con- 
fig ureren, de firmware updaten 
en het netwerk afschermen met 
een wachtwoord* De ePIug 200 


heeft een 'koppel-knop 1 , waar- 
mee eP lug-adapters of compa- 
tibele producten met een druk 
kunnen worden toegevoegd 
aan een bestaand stopcontact- 
netwerk. Elke adapter heeft zijn 
eigen wachtwoord, Hercules 
belooft ook een gebruikersvnen- 
delijke webinterface, waarmee 
je overdrachtsnelheden tussen 
ePIug-apparaten moet kunnen 
meten en wachtwoorden op- 
nieuw kunt instellen. 

De ePIug 200 is uitgerust met 
de fntellon 6400-chipset die het 
stroomverbruik van de adapter 
in stand-by met 50% moet ver- 
lagen. 

De versies met twee adap¬ 
ters (ePIug 200 Duo en ePIug 85 
Duo) hebben een adviesprijs van 
€ 99,99 en € 69,99. De ePIug 200 
Solo en ePIug 85 Solo (enkele 
adapter) hebben een adviesprijs 
van respectively k € 69,99 en 
€ 49,99, (jmu) 
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Dit netbook van Sharp heeft in plaats van een touchpad een 
touchscreen, dat multitouch gestures ondersteunt. 


SideShow-interface, die in de 
Asus W5Fe haar debuut maakte. 
Dit idee is echter niet erg aan- 


geslagen, waardoor er ook nau- 
welijks meer producten zijn ver- 
schenem (jmu) 


De toekomst van gaming 




On Live biedt nog andere voordelen 
voor publishers en developers. VoL 
gens het bedrijf kost het namelijk 
minder om een game voor Onlive 
te ontwikkelen. De kosten van alle 
traditionele distributiekanalen via 
winkels of online komen namelijk te 
vervallen, Het zou gemiddeld maar 
een paar weken duren om een be¬ 
staand spel voor het OnLive plat¬ 
form aan te passen. OnLive wordt 
door een aantal grote jongens 
als Electronic Arts, Ubisoft, Bid os 
en Atari Interactive ondersteund. 
Door een samenwerkingwerband 
met Epic Games, de ontwikkelaar 
van de Unreal Engine 3, is deze en¬ 
gine compatibel met het On Live- 
platform. Andere games die ook 
op de Unreal Engine draaien, zul- 
len zo ook makkelijk voor de On- 
Live-servrce aan te passen zijn, 
OnLlve heeft zeven jaar in het 
geheim aan de ontwikkeling van 
dit concept gewerkt. Op de laat- 
ste Game Developers Conference 
van afgelopen maart werd het of- 
firieel gelanceerd. De dienst moet 
uiterlijk eind dit jaar voor het 
grote publiek beschikbaar zijn, 
althans in Amerika. Over de 
kosten is nog niets bekend 
OnLive (onlwe.com) heeft 
zijn hoofdkantoor in het 
Californische Palo Alto en 
rekent onder andere Warner 
Bros en Autodesk tot zijn inves- 
teerders. (jmu) 


Gameproducent On Live heeft 
bij monde van oprichter Steve 
Perlman (bekend van WebTV en 
QuickTime) onlangs de eerste on- 
demand gamesservice gelanceerd, 
Dit houdt kortweg in dat je met de 
kleine en goedkope MicroConsoie 
en een snelfe internetverbinding 
vanaf elke tv (of vrfjwe! elke pc en 
mac) een high-end 3D-computer- 
game kunt spelen die volledig op 
een externe server draail Deze ser¬ 
ver neemt de hele grafische rende¬ 
ring en aflespeiveranderingen voor 
zijn rekening en levert het resuitaat 
continu in een gecomprimeerde 
stream aan de client, Dit moet real¬ 
time gebeuren, zodat het lijkt alsof 
het spel iokaal draait 

De grote voordelen zijn dat je 
geen zware pc en krachtige grafi¬ 
sche kaart meer nodig hebt Dat 
scheelt enorm in de hardware kos¬ 
ten. Uiteraard is dit ook fijn voor de 
game-industrie, omdat jedan geen 
lllegale games meer kunt spelen. 


gamesservice 
OnLtve 
















Nieuwe videochip AMD Radeon 
HD 4770 in 40 nm 


Btnnenkort verschijnen de eerste 
grafische kaarten van AMD met 
een gpu die in 40nm-procede is 
gepruduceerd, De nieuwe komen 
als Radeon HD 4770 voor circa 
100 euro op de markt, Het nieuwe 
model vervangt de Radeon HD 
4830 en is in moderne 3D-games 
lets snellec 

In onze tests met Crysis haalde 
de HD 4770 blj een resolutie van 
1280 X 1024 (SXGA) met zeer 
hoge detail instellingen circa 25 
frames per seconde (fps). Een Ra¬ 
deon HD 4830 haalde hier twee 
fps minder, terwijl de HD 4850 op 
27 fps uitkwam. Ook de arcade- 
vltegsimulator Hawx was vloei- 
end te spelen met een HD 4770 
op SXGA, zelfs blj geactiveerde 
anti-aliasing en met 16-voudige 
anisotrope filtering. In 3DMark 
Vantage haalde de kaart in com- 
hinade met een Core 2 Quad 
GX9770 circa 7600 punten in de 
perfonriance-i nstellingen, 

Tegen de vecwachtingen in is 
de Radeon HD 4770 geen kam- 
pioen in energieverbruik. Het 
vermogen is hoger dan bij de 
voorganger. In Idle verstookt de 
nieuwe grafische kaart met een 
gemeten 34 watt zelfs 11 watt 
meer dan een Radeon HD 4830. 
Bij heftige BD-shooters verbrandt 
de HD 4770 met gemrddeld 63 
watt echter weer minder dan zijn 
voorganger (77 watt). Duidelijk 
zuiniger is de nieuwe RV740- 
videochip in verhouding dus ntet 

De uit 826 miljoen transis¬ 
tors bestaande gpu heeft met 
diens 640 shader-processors een 
kloksnelheid van 750 MHz (960 
GFfops). Hiermee is de grafische 
processor dus veel sneller dan 
de vorige (575 MHz, 740 GFlops). 
AMD gebruikt op de HD 4770 nu 
GDDR5-geheugenchips die ver- 
geleken met de GDDR3-varianten 
twee keer zoveel snelheid halen. 
Hiervoor kan AMD de geheugen- 
busbreedte reduceren van 256 
(HD 4830) naar 128 bit en dus ook 
de productiekosten verlagen. Bij 

Bij het afspelen van Blu- 
ray-films werkt de Radeon 
HD 4770 met 0,2 sone 
vrijwel geruisfoos 


een geheugenklok van 800 MHz 
haalt de Radeon HD 4770 een da- 
tasnelheid van 51,2 GB/s* 

De kaart met DirectX 10.1 kun 
je via CrossFireX met een tweede 
grafische kaart verbinden, Bij 
het referentiedesign zorgt een 
indrukwekkende koefconstruc- 
tie voor de warmteafvoer van de 
gpu en het gebeugen. Een alumi¬ 
nium koellichaam van 6 x 6,5 cm 
leidt de warmte van de grafische 
chip langs twee heatpipes naar 
de koellamellen. Een extra ven¬ 
tilator blaast de warmte vervol 
gens uit de behuizing. Met bijna 
0,2 sone hoor je er bij desktop- 
gebruik nauwelijks wat van; bij 
3D-games komt het geluid nog 
op een goede 0,9 sone, De lucht- 
stroom gaat echter niet langs de 
passief gekoelde geheugenchips. 
De grafische chip werd in onze 
test toch nog hooguit 70°C, maar 
blijft daarmee nog wel binnen 
het veilige bereik, Vanwege het 
omvangrljke koelsysteem heeft 
de Radeon HD 4770 twee uitbrei- 
dingsslots. De HD 4830 neemt in 
het re ferentteon twerp gene eg en 
met een slot* 

We slaagden er niet eeht in 
om deze kaart te overklokken. 
Tot redactiesluiting was namelijk 
geen goede tool beschikbaar om 
de klokfrequenties van de gpu 
en het geheugen op te krikken. 
Alieen via de Overdhve-functie 
in de Catalyst-driver konden we 
de frequent ies wat aan pas sen. 
Overdrive ging niet verder dan 
een klokfrequentie van 850 MHz 
voor de gpu en 830 MHz voor het 
geheugen. Met deze waarden 
had de kaart geen problemen, 
De Radeon HD 4770 met Blu-ray- 
ondersteuning meet binnenkort 
in de winkel liggen. (jmu) 
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The IP Company 
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The IP Company verkoopt IP telefooncentrales en 
toebehoren op basis van open source. 

De inzei van open source producten, zoals 
Asterisk Software met Sangoma Hardware en het 
structureren van communicatiekanalen staan 
hierbij centraal. 

empowered by 

SANGOMA 

U doet telefonie/ICT en wilt zelf een VoIP centrale 
opbouwen op basts van Asterisk open source 
software, dan heeft u om Asterisk te koppelen met 
het telefoonnetwerk telefoonkaarten nodig. 

Met de kaarten van Sangoma kunt u gemakkelijk 
Asterisk koppelen aan een ISDN-30 / ISDN-2 of 
analoge iijn, voor zowel interne als externe 
aansluitingen. 



VoIP 



Asterisk 


Wanneer u prijzen en extra informatie wilt, kunt u 
zich aanmelden op de IP Company Reseller 
website. Hier vindt u alle informatie, zoals ook de 
aanbieding van de week. 


Vraag nu de 
IP company/Sangoma 
product folder aan! 

Voor meer informatie: 

The IP Company BV. 

Wattstraat 46, 

2171 TR Sassenheim, 

tel: 0252-707608 

e-mail: sales@theipcompany.nl 


www.theipcompany.nl 
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Downgrade Windows 7 naar XP 


Securitytool tegen gaten en rootkits 


Windows 7 is nog niet eens uit 
maar er is nu a I eommotie over de 
mogelijkheid tot het downgraden 
naar Windows XR Microsoft staat 
onder bepaalde voorwaarden toe 
dat een nieuwe Windows-versie 
vervangen wordt door een ou- 
dere. Op zkh is dat niet nieuw, via 
deze constructie was het in het 
verleden voor bednjven moge- 
lijk om oude Wlndows-versies te 
blijven gebruiken totdat de hele 
infrastructuur ktaar was voor de 
nieuwe versie. Zo'n twee jaar gele- 
den werd dat een publiek geheim 
omdat veel ontevreden Vista-ge- 
bruikers fiever weer XP wilder*. 

Als een pc-fabrikant ook een 
XP-cd meelevert moet daar een 


a parte licence voor worden bij- 
geleverd. Dat kan niet onbeperkt; 
QEM-fabrikanten kunnen die nog 
tot 1 September 2009 krijgen. Na 
die datum zullen ze bun voorraad 
moeten aanspreken. Microsoft 
meldt dat QEM-fabrikanten na 
het versehijnen van Windows 7 
waarschijnlfjk nog een half jaar 
XP-Eicenties kunnen bestellen, 
Desondanks is te verwachten dat 
de Windows 7-versies voor be- 
drijven (Professional Enterprise 
en Ultimate) weer een onbeperkt 
recht krijgen om te downgraden 
- ditmaal niet naar voorgan- 
ger Vista, maar voor XP Met de 
Home-versies zal dat weer niet 
kunnen, (nkr) 


Service Pack 2 voor Office 2007 


Tegen de tijd dat deze c t op de 
mat valt r zou het tweede Service 
Pack (5P2) voor Office 2007 uit 
moeten zijn. Naast een aantal 
veiligheids- en bugfixes zouden 
er ook nieuwe features in moeten 
zitten, Zo moeten Word Excel en 
PowerPoint na installatie van SP2 
ook tekstdocumenten, spread¬ 
sheets en presen tat ies in het 
Open Doc ument-formaat kunnen 
lezen en schrijven. Doordat het 


formaat volledig is gefntegreerd 
in het dialoogvenster voor de 
bestanden, kan het ook (in plaats 
van het eigen OpenXML-formaat) 
als het standaard formaat worden 
ingesteEd, Met SP2 zit het exporte- 
ren naar PDF en XP$ rechtst reeks 
in Office. Eerst had je daar nog 
een aparte add-in voor nodig. Bo- 
vendien is de diagrammodule van 
Excel nu beter in Word en Power- 
point te gebruiken. (nkr) 


Volgens producent Tenable zal 
versie 4 van beveiligingssoftware 
Nessus multithreading onder- 
steunen. Hierdoor moet je snel- 
ler naar zwakke punten in een 
netwerk kunnen zoeken en kost 
dit ook minder compute resour¬ 
ces. Een bijzondere functie is 
bovendien de mogelijkheid om 
met XSLT eigen reportages te 
maken. Onder Windows en tlnix- 
gebaseerde systemen worden nu 
steeds dezelfde scanengine en 
TOP-scanner gebruikt. De nieuwe 


versie is ook niet meer afhankelijk 
van externe bibliothekea waar- 
door de configuratie en installatie 
eenvoudiger worden. 

Ook de Nessus Attack Scripting 
Language (NASL) werd bewerkt 
en uitgebreid. Deze ondersteunt 
nu XML-parsEng en nieuwe net- 
werkfuncties. De gratis Rootkit 
Detector en Remover Radix kun¬ 
nen in versie 1.0.0.7 ook in het ge- 
heugen naar rootkitcomponen- 
ten en verborgen drivers zoeken 
en threads stoppen. (nkr) 



Zakelijk publiceren 


Besturingssysteem voor cloud computing 


Van de business-publishingsoft- 
ware RagTime is versie 6.5 uit- 
gekomen. Er zijn op allerlei 
gebieden meer dan 150 bere 
keningsfuncties bijgekomen, 
die niet a Keen in tabellen, maar 
ook in de lopende tekst kunnen 
worden gebruikt. RagTime is na¬ 
me I ijk spreadsheet-, tekstverwer- 
kings- en dtp-programma in een. 
Voor een tekst kun je een pad 
aangeven, zodat die een wille- 


keurtge vorm kan volgen. Onder 
Windows is een OLE-interface be- 
schikbaar. Documenten zijn dan 
bijvoorbeeld ook met Visual Bask 
te maken, af te drukken en te ex¬ 
po r ter en. RagTime is er in het Ne- 
derlands voor Windows 2000 tot 
en met Vista en Mac OS X vanaf 
10.4.2. Het kost nu tijdelijk 799 
euro (normaal 868 euro) voor een 
gebruiker. Meer I ken ties zijn reia- 
tief goedkoper. (nkr) 
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VMware is bekend door zijn vir- 
tualisatieoplossingen en doet 
daar nu met vSphere 4 nog een 
scbepje bovenop. Het is een 
uitbreiding van VMware infra¬ 
structure 3, waarmee een groot 
aantal virtuele en fysieke machi¬ 
nes in e£n logische pool gecom- 
bineerd kunnen worden tot een 
‘computer plant 1 . 

Daarmee kunnen bedrijven 
ook grote databases en intensi¬ 
ve toe pass in gen als Microsoft Ex¬ 
change binnen een private cloud 


hosten. Die pool kan bestaan uit 
maximaal 32 fysieke servers* 1280 
virtuele machines* 32 TB RAM- 
geheugen, 16 PB opslagruimte 
en 8000 netwerkpoorten. 

Er zullen een aantal verschil- 
lende versies van vSphere ver¬ 
schijnen* die uiteenlopen van 
Essentials (995 dollar voor dfie 
fysieke servers of 166 dollar per 
processor) tot aan Enterprise Plus 
(3495 dollar per processor), (nkr) 

( Softlink 0906014 


Windows 7 met speciale Windows XP-modus 


In de releasecandidate van Win¬ 
dows 7 zal voor het eerst een zo- 
genaamde Windows XP-modus 
zitten, waarmee het mogeiijk is 
om specifieke software die al- 
leen draait op Windows XP toch 
op 7 te draaien. De nieuwe fea¬ 
ture zitalleen in de Professional-, 
Enterprise- en Ultimate-versie. 
Bij deze nieuwe modus draait 
het feitelijk om een virtuele Win¬ 


dows XP-omgeving. die onder 
Windows Virtual PC draait. Pro- 
gramma's zijn echter van uit de 
Windows 7-desktop te starten, 
waardoor de virtuele omgeving 
onzichtbaar is voor gebruikers. 
Hiermee wil Micosoft de over- 
stap van Windows XP naar Win¬ 
dows 7 aantrekkelijker maken, 
iets wat bij Vista nooit ecbt ge- 
lukt is. (nkr) 
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Bij de tijd 

Versie 4 van updatemanager Up¬ 
dateStar belooft een betere her- 
kenning van de geinstalleerde 
Windows-prog ram ma's en ver¬ 
sion ummers. Naar eigen zeggen 
ondersteunt UpdateStar nu meer 
dan 259.000 programme's. Wan- 
neer nieuwe versies beschikbaar 
zijn, krijg je een waarschuwing 
zodat je altijd het overzicht over 
je pe behoudt. Daarnaast voor- 
kom je dat er gaten in je systeem 
ontstaan, omdat de oudere ver¬ 
sies ze nog niet kunnen dichten. 

Er is een gratis versie (zie 
softlink) voor a lie belangrijke 
software. De Premium-versie be- 
draagt voor een jaar 25 euro [35 


euro voor twee jaar). Die Premi¬ 
um-variant heeft ook een aantal 
functies om het Register op te 
schonen en geeft een gevar- 
emndicatie van een verouderd 
programma. De gratis Personal 
Software Inspector (P5I) van 5e- 
cunia kan dat laatste overigens 
ook. Zowel de gratis als de com- 
merciele versie van UpdateStar 
geven bij iederondersteund pro- 
gramma een link naar de laatste 
versie. Je hoeft dan dus maar 
een paar keerte klikken om je pc 
weer helemaal bij de tijd te krij- 
gen. (nkr) 

|j Softlink 0906014 



Op dit systeem is nog wat achterstallig onderhoud: er blijkt 
inmiddels bijvoorbeeld een nieuwe versie van VirtualBox te zijn. 


Open Office 3.1 bijna klaar 


Het projectteam van OpenOf- 
fice heeft de eerste Release 
Candidate (RC1} van versie 3,1 
vrijgegeven. Het opensource of- 
ficepakket voor Windows, Mac 
OS X, Linux en Solaris heeft een 
aantal vernieuwingen, waar- 
onder anti-aliasing, waarmee 
afbeeldingen gladder kunnen 
worden weergegeven. Verder 


kun je toegevoegd commentaar 
doorzoeken en beantwoorden. 
Bij het spreadsheetprogramma 
Calc zit nu ook de schuifrege- 
laar om in en uit te zoomen. 
Bij versie 3.0 zat die aileen nog 
in tekstverwerker Write, Als in 
deze versie geen grote fouten 
meer zitten, zal de definitive 
versie In mei verschijnen. (nkr) 


Oracle koopt Sun 

Het Amerikaanse softwarecon- 
cern Oracle gaar Sun Microsys¬ 
tems overnemem Dat gaat vol- 
gens Oracle gepaard met een 
koersprijs van 9,50 dollar per 
aandeel, wat neerkomt op een 
overnamebedrag van 7,4 m i Ij a rd 
dollar - tnclusief de overname 
van Suns schulden, De directie 
van Sun heeft af ingestemd met 
de transactie, Als de aandeelhou- 
ders en mededingingsautontei- 
ten ook hun toestemming heb- 
ben gegeven, zal de overname 
wdlicht nog deze zorner worden 
beklonken. 

Oracle is vooral bekend van de 
databasesystemen en busines- 
sapplicaties, maar probeert al ian- 
ger om meer een totaalaanbleder 
van een complete softwarestack 


te worden. Door de overname 
van Sun krijgt het bedrijf de be- 
schikking over de benodigde ser- 
verhardware, een eigen Unix-sys- 
teem en Linux-techniek en Java 
als basis voor webgeorienteerde 
applicaties. 

Eerder had IBM ook al inte- 
resse getoond in Sun en 7 miljard 
dollar geboden. Sun vond dat be- 
drag echter te laag, 

Behalve van Java en server- 
hardware is Sun tegenwoordig 
toch vooral ook bekend als de 
m a ker va n d e open sour cesoftwa re 
MySQL en OpenOffice.org. Het 
is echter maar de vraag hoeveel 
waarde Oracle aan deze opens- 
ourcetoepassingen hecht en wat 
het lot van deze programmes is 
opde langere termijn. (nkr) 




Afbeeldingen 
worden in 
Open-Office 
3.1 door 
anti-aliasing 
stukken beter 
weergegeven. 


Mag ik een kleintje Windows Server 2008? Betaversie van Exchange 2010 


De prtjzen van serverhardware 
zijn al een geruime tijd aardig 
aan het dalen, Het is voor Mi¬ 
crosoft dan ook steeds lastiger 
om hoge licentiekosten voor 
Windows-servers te vtagen. Om 
die reden is nu ook een budget- 
versie verschenen met de naam 
Windows Server 2008 Foun¬ 
dation. Deze verste Is bedoeld 
voor kleine bedrijven met een 
minder uitgebreide infrastruc- 
tuur, waarvoor een volwaardige 
Windows-server weer teveel van 
het goede is. 

Met een licentie mogen vijf- 
tien accounts worden aange- 
maakt, en je hebt dus geen extra 
Client Access Licences (CAL's) 
nodig, Microsoft wil de Foun¬ 
dation Server aileen aan QEM- 


fabrikanten leveren die compu¬ 
ters met een voorgeinstalleerde 
Windows-server verkopen, Een 
concrete prijs is nog niet bekend, 
maar het lijkt er op dat die rond 
de 500 dollar zal liggen, 

Behalve als file-, print- en 
Webserver fungeert Windows 
Server 2008 Foundation ook als 
domeincontroller en kun je er 
een Active Directory mee behe- 
ren. Volgens Microsoft kunnen 
de gebruikers zelfs via Terminal 
Services met programme's wer- 
ken die op de server zijn gem- 
stall eerd. Serversoftware die 
gecertificeerd is voor Windows 
Server 2008 zou ook op de in- 
stapversie moeten werken, (nkr) 

K Softlink 0906014 


Microsoft heeft vlak na Pasen een 
betaversie van mail- en group- 
wareserver Exchange 2010 uit- 
gebraeht. Alle nieuwe features 
moeten nu zo geimplementeerd 
zijn dat webhosters ze voor be- 
talende (kleine) kianten kun¬ 
nen aanbieden. Gebruikers met 
grote re maiiactiviteiten kun¬ 
nen van het feit profiteren dat 
meerdere Exchange-servers de 
databestanden onderling kun¬ 
nen repliceren. Op die manier 
fungeren de servers ook zonder 
duur Windows-cluster als een 
soort RAID en is er een betrouw- 
baar mailsysteem beschikbaar. 
Exchange 2010 heeft een eigen 
mailarchief. Dankzij de optie 
om verschillende administrators 
eigen beheerconsoles met in- 


dividuele rechten te geven, kan 
het beheer over meerdere per- 
sonen worden verdeeid, zodat 
niet iedereen zomaar gevoelige 
gegevens kan lezen, 

Als een mail met een grote 
adressenltjst wordt verzonden, 
geeft de server van tevoren een 
waarschuwing om misbruik te 
voorkomen, Klik je een mail aan, 
dan krijg je alle berichten in een 
thread te zien. Hierdoor kun je bij 
een discussieaanhaken waarbijde 
antwoorden naar alle afzenders 
worden verstuurd. Die feature 
werkt op dit moment aileen met 
Outlook Web Access. Exchange 
Server 2010 zal In de tweede helft 
va n d it ja a r klaa r zij n. (n k r) 
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Nieuws | Linux 


Distro-roundup 

Ook deze lente bracht weer een 
reeks nieuwe versies van be- 
kende Linux-distributies. Bind 
april verschenen Ubuntu 9.04 
(Jaunty Jackalope), Kubuntu 9.04 
(met KDE 4.2) en Mandriva Linux 
2009.1 r dat bekend staat om zijn 
prettige configuratiesysteem. 
Etnd mei zal daarnaast Fedora 11 
uftkomen, waarin een flinke reeks 
nieuwe features zijn opwachting 
maakt Net ah Ubuntu 9.04, dat 
zo'n 30% sneller moet opstarten, 
is er bij Fedora gewerkt aan de 
boottijd door processen parallel 
te starten via Upstart. Nieuw is 
OpenChange, waarmee je direct 
verbi nding kunt maken met een 
Exchange-server. Htervoor zijn 
onderdelen gebrulkt van Samba 
4.0, dat deze zomer na jaren- 
lange ontwikkeling eindelijk zijn 
opwachting moet maken. 

Ook voor bedrijven zijn er 
nieuwe versies uitgekomen van 


de Enterprise-linux-distributies. 
Zo heeft Novell een desktop- en 
servereditie van SUSE Linux 
Enterprise 11 beschikbaar ge- 
maakt. Met bedrijf heeft de altes 
in een pakket-strategie losgela- 
ten. Klanten kunnen voortaan 
aparte abonnementen kopen 
voor bepaaide uitbreidingen, 
zoals de High Availability Ex¬ 
tension, de Mono-extension en 
uitbreidingen voor realtime- en 
thin-dientomgevingen, Als re- 
sultaat van de samenwerking 
met Microsoft ondersteunt 
Novell nu bovendien de media- 
formaten WMA, WMV en Silver- 
light, even als virtueel gebruik 
van Novell SLED of Windows 
5erver. 

Univention heeft daarnaast het 
op Debran gebaseerde Univen¬ 
tion Corporate Server 2.2 (UCS) 
uitgebracht. Het beheer is in 
vers re 22 sterk verbeterd en kan 


Inzicht in beleid opensourcesoftware 


Begin maart heeft Stichtlng 
Vrijschrfft samen met freelance- 
journalist Brenno de Winter atle 
Nederlandse gemeenten en pro- 
vincies aangeschreven met een 
WOB-verzoek (Wet Open baa r- 
heid van Bestuur). Het dod was 
het geven van een impuls aan 
het actieplan 'Nederland Open 
in Verbinding' (NoiV), de opvol- 


ger van het OSOSS-programma. 
Vrijschnft en De Winter willen 
de overheidsinstanties met 
het WOB-verzoek dwingen tot 
inzage in het gevoerde beleid 
rondom opensourcesoftware 
en open standaarden sinds 20 
december 2007, de ingangs- 
datum van het NOiV-plan. Veel 
ICDaanbestedingen van lagere 
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De nieuwe Ubuntu 9.04 zit net weer wat strakker in z*n vel. 


nu via een webclient met Ajax- 
ondersteuning plaatsvinden. 
Ook kan UCS nu beter met Active 
Directory overweg via een uitge- 
breider instelbare AD-connector, 


die zijn gebruikersdata met die 
van Windows Server kan synchro- 
niseren.Tenslotte kan UCS 2.2 ook 
gevirtualiseerde Windows-desk- 
tops aan clients leveren. (psp) 


overheden zouden namelijk 
spedfiek vragen naar software 
van bepaaide leveranciers (ty- 
pisch Microsoft en Centric), 
waardooropen oplossingen niet 
kunnen worden aangeboden. 
Een groep Vrijschrift-vrijwill[- 
gers heeft de WOB-resultaten 
inmlddels geanalyseerd. Over 
de uitkomsten hiervan was bij 


de redacTiesluiting van deze c't 
echter nog niets bekend. 

Staatssecretaris Heemskerk 
van Economhche Zaken heeft 
aangegeven grote belangstelllng 
te hebben voor het onderzoek, 
dat hem waarschljnlijk begin j uni 
zal worden overhandigd. Meer 
informatte vind je op de websites 
livre.nl en bigwobber.nl (psp) 


Wereidkaart opensourcegebruik 


Linux cache poisoning 


Red Hat heeft in samenwerking 
met het Georgia Institute of 
Technology twee kaarten ge- 
publiceerd waarop het wereld- 
wijde opensourcegebruik wordt 
weergegeven. Met behulp van 
de Open Source Activity Map en 
Open Source Environment Map 
krijg je interactief informatie 
over de opensourceverspreiding, 

Open Source Activity Map 


de open standaarden en her 
aanta! opensourcegebrulkers in 
75 landen. 

Het project maakt gebruik van 
een Georgia Tech-development 
framework, dat gebaseerd is op 
reviews van academhcbe, profes- 
stonele en algemene pubiicaties 
en interviews met open source- 
experts. (mdaj 
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Onlangs heeft een anonieme 
veiligheidsexpert op het Micro¬ 
soft Subnet Weblog een stukje 
code gepubllceerd waarmee je 
vanaf een pc met Intel DQ35- 
moederbord en 2GB RAM een 
zogenaamde cache poisoning- 
aanval op Linux-systemen kunt 
uitvoeren. 

Dit programmeerkunst- 
werkje is gebaseerd op de 
aanvalstechniek van Joanna 
Rutkowska en Ratal Wojtczuk, 
die hun hacking-skills met 
aanvallen op System Manage¬ 
ment Mode-geheugen gede- 
tailleerd uiteen hebben gezet 
in hun Invisible Things Lab- 
paper Attacking SMM Memory 
via Intel CPU Cache Poisoning 
(zie softlink). 

De anonieme blogger ver- 
klaarde verbaasd te zijn over 
de eenvoud waarmee hij 
zijn aanval kon uitvoeren en 
merkte bovendien op dat de 


code niet eens origineel of in- 
gewikkeid is. Het doe! van de 
aanval is het verkrijgen van 
toegang tot de normaalge- 
sproken goedbeveillgde ge- 
heugenpiaatsen van System 
Management Mode. Hiertoe 
past de code de Memory Type 
Range Registers (MTRR) aan, 
waartoe een Unux-rootgebrui- 
ker verbazingwekkend mak- 
kelijk toegang krljgt. Met het 
plaatsen van een rootkit in de 
System Management Mode 
zou het vervolgens mogelijk 
moeten zijn de hypervisor van 
het besturingssysteem over te 
nemen. 

Volgens de blogger is de 
aanval ook mogelijk in Win¬ 
dows, maar dan moet je er wel 
meer kennis voor hebben en 
meer fijd en energie insteken. 

(mda) 
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It's time to change to ASRoGk 


Virtuele vernieuwingen 


Sun heeft versie 2.2 van zijn 
virtualiseringssoftware Vtrtual- 
Box vrijgegeven. Nieuw in deze 
versie is de ondersteuning van 
het Open Virtualization Format 
(QVF), een ffexibele standaard 
voor het in- en exporteren van 
virtuele machines diezowel door 
VMware als Microsoft wordt on- 
dersteund. Versie 2,2 brengt ver- 
der verbeterde USB-ondersteu- 
ning, een betere performance en 
via OpenGL 3D-videoversnelfing 
voor Linux en GpenSolaris-gast- 
systemen. Daarnaast kan een 
gastsysteem nu over maximaal 


16 GB werkgeheugen beschik- 
ken en biedt het programma 
een nieuwe netwerkmodus voor 
host interfaces, die het draaien 
van een server op virtuele ma¬ 
chines moet vereenvoudigen. 

Virtualbox 2.2 is in twee edi- 
ties verkrijgbaar, namelijk in een 
opensource en een commerciele 
variant. De laatste biedt meer 
functionaliteit maar is alleen 
gratis voor prive-gebruik en eva- 
luatiedoeleinden, Een zakelijke 
licentie van de commerciele ver¬ 
sie bedraagt $30 per gebruiker 
perjaar. (mda) 
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Sun verrast met MySQL 5.4 


Waar iedereen dacht dat versie 
5 van MySQL qua ontwikke- 
ling een aflopende zaak was 
omdat 6,0 al in de Steigers staat, 
heeft Sun in de derde week van 
april tot ieders verrassing een 
preview versie van MySQL 5,4 
uitgebracht Deze versie van het 
DBMS bevat enkele belangrijke 
patches van Google. De pat¬ 
ches moeten de vrlje database 
versnellen in gevallen waarin 
het transacties-ondersteunende 
tnnoDB-backend gebruikt wordt. 

Ook zou door de Google- 
patches vooral de schaalbaar- 
heid van InnoDB-toepassingen 
zijn gestegen. Door atomaire 
instructles in plaats van mutexen 
zouden read-write-locks sneller 
zfjn geworden. Concurrerende 
threads kunnen nu zonder locks 
gesynchroniseerd worden. De 
performancewinst door deze 
veran der m gen hangt af van het 
aantal threads: volgens de re¬ 
lease notes zou de performance 
op systemen met 256 threads 
tot we I 15 procent boger liggen. 
Op systemen met bijvoorbeeld 
slechts twee threads per proces¬ 


sor of core zou de doorvoer zelfs 
wat slecbter kunnen zijn, 

Er zijn ook een aantal verbe- 
teringen doorgevoerd op het 
gebied van query’s. Subquery’s 
kunnen sneller worden verwerkt 
en het intern geheugen kan nu 
worden ingezet voor multi-way 
joinquery’s. Verder is er een 
robuustere foutafhandeling voor 
opgeslagen procedures en heb 
je voortaan meer toegang tot 
metadata binnen parameters en 
data return types. Hierdoor heb- 
ben gebruikers van ODBC- en 
JDBC-drivers veel meer informa- 
tie tot hun beschikking. 

Tenslotte is MySQL 5.4 met 
DTrace-probes uftgerust, die 
zowel op Solaris, Mac OS X en 
FreeBSD kunnen worden ge¬ 
bruikt. Met deze probes kunnen 
systeembeheerders en ontwik- 
kelaars DTrace-scripts rnzetten 
om de query-performance van 
MySQL te anaiyseren, 

Momenteel kun je de pre¬ 
release afs broncode down lea¬ 
den of als binary voor 64bit- 
Linux-distro’s of 64bit-Solarls op 
SPARC/AMD/I ntel. £mda) 
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Nieuws | Apple 


Xserve met Nehalem-processor 


In navolging van de Mac Pro is nu 
ook Apples 1 U-rackmountserver 
Xserve voorzien van de nieuwe 
Intel Xeon Nehalem-processor. 
De nieuwe quadcore-cpu's 
mo e ten dankzij een verbeterde 
microarchitectuur ( een geTnte- 
greerde geheugencontroller en 
Hyper-Threading voor twee keer 
zoveel performance zorgen* Ook 
bet stroomverbruik zou zo r n 89 
procent effidenter worden, 

De nteuwe Xserve is verkrijg- 
baar met een of twee quadcore- 
processors (tot 2,93 Ghz). Per 
processor zijn hierbij zes DIMM- 
slots voor 1066MHz DDRS ECC 
SDRAM beschikbaar De octocore 
kan zodoende van maxim aa I 24 
GB RAM worden voorzien; de 
quadcore van maximaaf 12 GB. 
Beide systemen hebben drie 'hot- 
swappable' drive bays voor SATA- 


of SAS-scbijven met elk maxi- 
maal 1 TB. De totale maxi ma le 
capaciteit bedraagt dus 3 TB. 
Standaard is de Xserve voorzien 
van een 160GB-harddisk. Je kunt 
de server uitbreiden met een 
energiezuinige 128GB Solid State 
Drive (verbruik <1 watt)* De 5SD 
wordt geconfigureerd als snelle 
opstartschijf en zou willekeurige 
bestanden via een random-ac- 
cesspatroon 20 keer zo snel kun- 
nen benaderen als een SAS-schijf 
met 15.000 rpm. Optioneel is er 
ook een Xserve RAlD-kaart met 
512 MB RAID-cache verkrijgbaar 
en een cache-reserveaccu, die 
het 72 uur volhoudt 

De Xserve draait op deTylers- 
burg-36D-chipset en biedt twee 
PCie2-x16-slots. Via de Apple 
Store zijn dual-channel Gigabit 
Ethernet- en dual- of quad-Fibre- 



Channel-kaarten (4 GB) ver¬ 
krijgbaar* De ingebouwde 
grafische kaart is een Nvi¬ 
dia GeForce GT 120 met 
256 MB GDDRB-geheugen 
en een Mini DisplayPort. 
Met het meegeleverde 
Mac OS X Server vlO.5 
kan een onbeperkt 
aantal Mac- P Windows-, 
Linux- en Unix-clients 
worden aangesloten. 

De standaard quad- 
core Xserve met 
2,26GHz-tpu en 3 
GB RAM kost 2900 
euro. Voor de versie 
met acht kernen gaat 
er 3470 euro over de 


toonbank. (jva) 

Van buiten ziet de Xserve er hetzelfde uit 


als zijn voorganger, maar van binnen is 
deze rackmountserver compleet herzien* 


iTunes Store-ies 


Can't touch this 


Begin april is het nieuwe tariefstel- 
sei in de iTunes Store van kracht 
geworden. De nieuwe prljzen 
werden in januari al aangekon- 
digd* Naast de jarenlang gehan- 
teerde prijs van 99 cent per track 
worden er nu ook nummers voor 
69 cent en € 1 P 29 verkocht. In 
veel gevallen moet je meer beta- 
len voor nieuwe nummers, terwijl 
oudere songs en muziek van min¬ 
der bekende artiesten juist goed- 
koper zijn geworden* Apple geeft 
hiermee gehoor aan de wens van 
grote platenmaatschappijea die 
hun prijzen al lange tijd aan de 
vraag wilden aanpassen. In ruit 
hiervoor heeft Apple weer van 
alle platenlabels toestemming 
gekregen om de ruim 10 miljoen 
muziektracks uit de iTunes-coilec- 
tie DRM-vrij aan te bieden. 

Intussen heeft Apple met de 
iTunes App Store de mijlpaal van 
een miljard downloads bereikt. 


Dat is verrassend snel, aangezien 
de App Store negen maanden ge- 
leden pas haar (virtuele) deuren 
opende. Gemiddeld is de afgelo¬ 
pe n maanden liefst veertig keer 
per seconde een applicatie voor 
de iPhone of iPod touch gedown- 
load. De best verkochte app is tot 
dusver het spel Crash Bandicoot 
Nitro Kart De applicatie van het 
sociale netwerk Facebook is van 
de gratis programma's het meest 
gedownload. 

Ook op het gebied van HD- 
films zijn er ontwikkelingen* 
Nad at je ze eerder al via Apple TV 
kon hurea kun je nu ook films via 
de iTunes Store kopen of huren. 
Hiervoor is een specifieke HD- 
sec tie toegevoegd aan de web- 
winkel. De Nederlandse iTunes 
Store had bij redactiesluiting nog 
geen video's. In de Duitse store is 
onlangs wel een videohoek toe¬ 
gevoegd. (jva) 


Apple is door Elan Microelectro¬ 
nics Corp. aangeklaagd omdat 
het twee touchscreenpatenten 
zou hebben gebruikt zander 
licentie* De Taiwanese firma, 
die onder andere de trackpads 
voor de Eee PC produceert P 
heeft een patent op de meer- 
vingerige bediening van aan- 
raakgevoelige oppervlakken 


en op capacitieve touchpads. 
Volgens Elan gebruikt Apple 
die in de MacBook P de IPhone 
en de iPod touch. De fabrikant 
eist dat Apple stopt met de 
verkoop van deze producten 
of een licentre koopt voor het 
gebruik van de technologie. 
Apple geeft vooralsnog geen 
commentaar, (jva) 


Kort nieuws 

Microsoft heeft een gratis 
testversie van Office 2008 
for Mac uitgebracht. Met de 
Trial Edition kun je de meest 
recente versie van het office- 
pa kket (Word, Excel, Power¬ 
Point en Entourage) 30 dagen 
zonder beperkingen uitpro- 
beren. 


Apple heeft aangekondigd dat 
de World Wide Developer 
Conference (WWDC) dit jaar 
zal plaatsvinden van 9 t/m 12 
juni In het Moscone Center te 
San Francisco* De WWDC 2009 
zal volledig in het teken staan 
van Mac OS X 10.6 (Snow Le¬ 
opard) en iPhone OS 3.0. 




Met Skype for iPhone is 

het met Apples smartphone 
voortaan ook mogelijk om 
te skypen. Met een WiFi-ver- 
binding be! of chat je gratis 
naar vrienden. De applicatie 
TXX1 is handig als je snel een 
taxi nodig hebt Met een druk 
op de knop geeft de iPhone- 
applicatie je gps-positie door 
aan alle grote taxicentrales. 
Beide programma's zijn gratis 
te downloaden via de iTunes 
App Store. 


Met de release van versie 7 
ondersteunt DivX for Mac 
naast de gebruikelijke MPEG- 
4-bestanden ook MPEG-4 AVC 
(H*264 en AAC-audioJ-video's in 
de Matroska-container (,mkv). 
De bestanden kunnen zowel 
met de meegeleverde DivX Play¬ 
er als met de DivX Web Player- 
browserplug-in worden afge- 
speeld. Met DivX 7 kun je nog 
steeds alleen .divx-bestanden 
maken. De Pro-versie van DivX 7 
is verkrijgbaar voor 16 euro. 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller 

Onder 

processoren 

Voorspel en overspel 

Nadat de scheiding tussen Fujitsu en Siemens was afgerond, 
vierde de nieuwe firma Fujitsu Technology Solutions het 
nieuwe vrijgezellenbestaan. Qimonda zoekt meer dan ooit 
een partner (leeftijd en geslacht doen er niet toe, als hij maar 
kredietwaardig is}. En vlak nadat het huwelijk tussen IBM en 
Sun werd afgeblazen, ging Oracle er met de bruid vandoor 
Qndertussen loopt Intel te flirten met foutieve SPECPower- 
resultaten. 


I n de toekomst zal het nieuwe 
Fujitsu Technology Solutions 
zich storten op de ontwikkeling 
van servers met Intet-architectuur 
en op opslag system en. In Augs¬ 
burg zal het onderzoek en de 
ontwikkeling voor de hele Fujitsu- 
groep gecentraliseerd worden. Bij 
de nieuwe start op 1 april kon Fujit¬ 
su dan ook als eerste met specs van 
de 3,2 GFIz Nehalem-EP (W5580) in 
de Celsius M470- en R670-worksta 
tions aankomen: met respective 
lijk 249 SPEOnt_base2GG6_rate en 
200 SPECfp_base2006_rate. Hier- 
mee laat hij zelfs bij floating point 
operations een quadcore Opteron 
(S3S6SE) achter zich, die op z'n best 
een score van 193 haalt. 

Ondanks dat brengt Intel de 
snelle W558Q-processor alleen 
voor workstations op de markt. 
Servers beperken zich voorlopig 
tot de 2,93Ghz Xeon (X5570), Deze 
processor wist in de Primergy RX- 
200 server van Fujitsu er nog een 
tikkie meer snelheid uit te persen 
dan bij identiek uitgeruste servers 
van concurrenten Dell, Hitachi,SGI 
en Supermicro. Alleen Asus wist 
zij n 28 PE- D12X-m oed e rbo rd nog 
wat op te krikken en voert no de 
tuning Jijst aan met een SPECint 
base2006_rate van 241 (onder 
Linux). 

Voor de Nehalem neemt het 
tuningfenomeen een belang- 
rijke plaats in, aangezien de Turbo 
Mode van de processor bij een 
goed ontwerp toch nog iets meer 
power weet te geven, ook wan- 
neer alle kemen al volledig belast 
worden. De eenvoudige formule 
Euidt hier efficientere koeling, beter 
powermanagement hogere per¬ 
formance. Maar om deze for mute 


in de praktijk om te zetten, heb je 
vooral een goed design nodig. 

Het blrjft echter onduidelijk, 
bij welke orngevingstemperatu- 
ren de metingen zijn gedaan. We 
bebben dit eerder ook al bij veel 
notebooks gezien, die uiteindelijk 
alleen in een diepvries hun nomi- 
nale kioksnelbeid onder votledige 
belasting haalden en in alle andere 
omstandigheden hun cpu vrolijk 
afremden (throttling). Bij het bepa- 
len van de efficient^ van het ener- 
gieverbruik met de SPECPower- 
benchmark is het om die reden 
de bedoeling om ook de tempera- 
tuur bij de hoofdluchttoevoer van 
de computer te meten (minstens 
20 °Q. 

Power make-up 

Overigens bestaan er meer foefjes 
om de SPECPower-waarden voor 
pubiicatie op www.spec.org te 
tunen. Behalve processortuning - 
Turbo Mode uit[3), Prefetch uit etc 
- en Java VM-tuning met een spe- 
ciate Grade J Rock it performance- 
versie, waar gewone stervelingen 
nauwelijks aan kunnen komen en 
die met tientallen JVM-para meters 
wordt aangestuurd, is het vooral 
de hardwaretuning waarmee de 
fabrikanten trucjes uithalen, Zo 
had Dell de PowerEdge 1950 van 
een enkele energiezuinige 50GB- 
SSD voorzien, het geheugen tot 


De workstation Celsius R670 
van Fujitsu: niet edit een 
blrkvanger, maar met een 3,2 
Ghz Nehalem-EP kwam bij 
wel op de eerste plaats van de 
performancelijst. 


12 GB beperkt en twee van de vier 
netwerkkaarten uitgeschakeld. Op 
deze manier kwam Dell op een 
indrukwekkend laag verbruik van 
76 watt in rust (idle] en 237 watt 
onder volledige belasting terecht. 
En dal leverde een score op van 
1746 s$| ops/watt. 

Blade-fabrikant Verari Systems 
ging daar nog overheen en ver- 
klaarde ''extremely pleased” te 
zijn met een gedaimde waarde 
van 1943 ssj_ops/watt Maar gek 
genoeg was er in de b-versie van 
het persbericht (PR0330009b) hier 
helemaal geen sprake meer van 
en ook op www.spec.org vind je 
nergens iets over Verari. WeE kom 
je hier DeEls pubiicatie tegen, Daar 
moet dus iets niet heiemaai vol- 
gens de regels zijn gegaan. Het 
is alleen wel pijnlijk dat Intel juist 
deze waarde in zijn persberichten 
heeft overge nomen. 

Maar zo mooi als deze opge- 
voerde efficientiewaarden van 
de Nehalem met SPECPower op 
basis van de Java Business bench¬ 
mark ook zijn, zo weinig hebben 
ze met high-performance compu¬ 
ting te maken. Daar tellen name- 
lijk scores als Unpack GigaFlops 
per watt - maar dan wel onder 
volledige belasting. Op dit gebied 
Irgt de Nehalem-EP volgens onze 
metingen met 196 MFIops/watt 
toch net iets achter zijn voorgan- 
ger, de Harperton £210 M FI ops/ 
watt), en concurrent Opteron met 
202 MFIops/watt. Hierliggen voor 
AMD weer wat mooie kansen 
voor het oprapen. Bovendien wil 
AMD zo sne! mogeiijk bijtrekken 
met de 6-core Istanbul. 

Geheel toevallig begaf AMD 
zich tegelijk met Intels Dultse 
Nehalem-feestje naar Munchen 
om hier een paar weken na de 
oprichting de nieuwe chefs van 
het afgesplitste dochterbedrijf 
Globa Jfoundries voor te stellen; 
□oug(las) Grose afs CEO en Jim 
Doran als nieuwe senior vice presi¬ 



dent en general manager in Dres¬ 
den. Ook voor 2001 had Doran af 
de leiding over het bedrijf Grose 
gaf een garantieverklaring voor 
de overgebleven 2400 arbeids- 
plaatsen, tenminste voor dit jaar. 
Overigens benadrukte hij dat de 
ontwikkeling met het oog op de 
gespannen economische situ- 
atie goed in de gaten gehouden 
wordt. Twee dagen eerder had 
AMD bij de Amerikaanse beurs- 
waakhond nieuwe schattingen 
over extra herstru coverings kos¬ 
ten van ongeveer 50 miljoen dol¬ 
lar ingedtend, waaronder kosten 
voor het sluiten van vestigingen, 
Bovendien meldde Flash-dochter 
Sponsion begin maart vnjwillig 
insolventie conform hoofdstuk 11 
van de United States Bankruptcy 
Code. Het bedrijf zal het contract 
met AMD waarschijnlijk niet kun¬ 
nen nakomen, wat nog eens 5 mil- 
joen dollar gaat kosten. 

Huwelijksbemiddeling 

Terwijl de voormalige AMD-fa brie- 
ken 36 en 30/38 voortaan als Fab 
1 Module 1 en Module 2 worden 
doorgenummerd en dankzij een 
Arabische kapitaalinjectie kunnen 
blijven doorwerken, ging bij buur~ 
man Qimonda het licht uit. Intus- 
sen was hier de insolventieregeling 
gestart en werden ongeveer 2500 
medewerkers naar een interim em¬ 
ployment society overgeheveld, 
De Beierse regering probeerde 
nog om het neusje van de zalrn, de 
onderzoeks- en ontwikkelafdeling, 
naar Munchen te laten verhutzen. 
Curator Michael Jafle liet dit echter 
niet toe met het oog op mogelijke 
investeerders. De hoop op nieuwe 
investeerders is tot nu toe echter 
steeds ijdel gebleken. 

Sun boekte evenmin succes bij 
de speurtocht naar een nieuwe ei- 
genaar, rr Sun was shopped around 
the valley 11 verklaarde Intel-chef 
Otellini in een employee webcast 
HP en Dell hadden al bedankt en 
na intensieve bestudering van 
de boeken had IBM eerst zijn bod 
verlaagd en zich vervolgens maar 
helemaal teruggetrokken. Dat 
voorspelt weinig goeds over de 
fi nan dele situatie van Sun.lnmid- 
dels wordt er wereEdwijd gegist 
wat daar voor lijken in de kast lig- 
gen. 

Misschien dat er In de harem 
van Abu Dhabi nog een plekje 
vrtj is voor de Qimonda- en Sun- 
bruidjes. Maar na AMD en Daimler 
moet Abu Dhabi eerst nog even 
Opel van de ondergang redden. 

(mda) 
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Nieuws | Onderzoek 


Robots vervangen onderzoekers 


Computers spelen in de weten- 
schap een steeds grotere rol Dat 
blijkt maar weer uit twee onder- 
zoeken die onlangs in het weten- 
schappeiijke tijdschrlft Science 
werden gepubficeerd en waarin 
staat hoe robots menselijke we- 
tenschappers bij onderzoek zou- 
den kunnen helpen en zelfs volle- 
dig zelfstandig onderzoek zouden 
kunnen verrichten (Science, 3 april 
2009, p. 81 en 85). 

Onderzoekers van de Amen- 
kaanse Cornell University zochten 
naar een algoritme waarmee na- 
tuurkundige wetten en wiskundi- 
ge formuies zonder wetenschap- 
peltjke kennis kunnen worden 
afgeleid uit gegevens die je atleen 
kunt waamemea Pit algoritme 
moet dan zelf bepalen welke ge- 
vonden correlates echt belangrijk 
zijn. Hiervoor program meerden 
de onderzoekers een parallelle 
computer met wel 32 processors 
die in staat was wiskundige ex¬ 
presses uit gegevens af te leiden. 

Vervolgenswerd hetgeheel op 
de bewegingsdata van verschil- 
lende mechamsche systemen 
getest, van een simpele harmoni- 
sche oscillator tot aan chaotische 


dubbele pendules. Hoe wel het 
algoritme niets van natuurkunde, 
kinematica of geometrie a twist 
wist het beweglngsvergelijkin- 
gen, wetten over het behoud van 
energie en impuls, en geometri- 
sche relaties zelf te ontdekken. 
Het beschrijven van een simpele, 
rechte beweging nam hierbij en- 
keie minuten in beslag. Daaren- 
tegen kan het wel 30 tot 40 uur 
duren voordat een ingewikkelde 
dubbele pendule is geanalyseerd. 
Aangezien de gevonden vergelij- 
kingen nog steeds door iemand 
moeten worden geinterpreteerd, 
kan het systeem nog geen mens 
vervangen. 

Het tweede in Science gepubli- 
ceerde project richt zich op de bio- 
log ie. De 'hoofdpersoon' in dit on¬ 
derzoek was robot Adam, die was 
uitgerust met drie robotarmen, 
twee barcodescanners, zeven ca¬ 
mera's, twintig omgevingssensors 
en vier computers. Dit technische 
wonder kreeg de opdracht op tien 
vierkante meter zelfstandig groei- 
onderzoek te doen naar mrcroberw 
Adam mocht daarbij geen vast 
schema afwerken, maar moest 
zelf met hypotheses komen om 


Optische stereometamaterialen 


Metamateriaien bestaan uit kunst- 
matig gefabriceerde microstructu- 
ren, die invatlende straling anders 
verstrooien dan vaste lichamen. De 
elektromagnetische golven bre- 
ken bijvoorbeeid van de norma a I 
weg, waardoor er sprake is van 
een negatieve broking si nd ex, Een 
ander effect is dat van de onzicht 
baa rhe ids mantel of het cloacking 
device van de Klingons uit Startrek: 
hoewel elektromagnetische golven 
bij metamateriaien worden gebro- 
ken, zien ze er na het passeren van 
het materiaa! precies hetzelfde uit 



a Is daarvoor. Hierdoor lijkt het alsof 
de straling helemaal geen materi- 
aal is gepasseerd. 

Omdat de substructuur van 
metamateriaien een veelvoud kiei- 
ner moet zijn dan de golflengte, 
werden experimenten tot voor 
kort a I lee n met microgolven uft- 
gevoerd. Pas sinds een paar maan- 
den kunnen onderzoekers met 
lithografische methoden de eerste 
metamateriaien voor het infrarode 
spectrum maken. Hiervoor beston- 
den tot nu toe slechts enkele struc- 
turen, waarvan de eigen sc happen 
nlet te wijzlgen waren. Professor 
GieGen van de universiteit van 
Stuttgart, een van de pioniers op 
het gebied van metamateriaien, 
vend dat zo storend dat hij zich Net 
tnspireren door de stereochemie. 
in dit vakgebied worden symme- 
trisch opgebouwde moleculen 
onderzocht die uit exact dezelfde 


Prindpeafbeelding van het 
stereometamateriaal: de 
U-vormige splitringstructuur is 
ca. 230nm breed, de U is 50nm 
dik en de verticaJe afstand 
bedraagt IGGmri. De structuur 
herhaalt zich om de 70Qnm. 


hetgeen wat hij had waargeno- 
men te verklaren, Verder moest 
hij experimenten verzinnen om 
deze hypotheses te testen en uit 
te voeren. Tenslotte moest Adam 
de resultaten interpreteren en het 
proces op basis van de nieuwe 
resultaten opnieuw doorlopen. 
Om te zorgen dat het systeem alle 
doorgaans gebruikelijke aspecten 
van wetenschappelijk onderzoek 
kan doorlopen en onderzoeks- 
resultaten voor een grondlge 
analyse op de computer weer kan 
geven, werd er een compleet soft¬ 
ware pa kket samengesteid. 

Als input kreeg Adam een stof- 
wisseiingsmodel van de onder- 
zochte gist en een algemene data¬ 
base van biologische gegevens. 
Vervolgens moest het systeem 
reactiefasen in het model ontdek¬ 
ken die nog niet waren verklaard, 
maar wel noodzakelijk zijn voor 
de groei. Voor deze readies moest 
tefkens de katalytische enzyme n- 
kfasse worden be pa a Id. Daarna 
moesten - in vergelijking met an¬ 
dere organismen - hypotheses van 
de gistgenen worden opgesteld, 
waarmee de enzymen zouden 
kunnen worden gecodeerd. Ook 


atomen en verbindingen zijn opge- 
bouwd, maar een andere ruimtelij- 
ke ordening hebben (vergelijkbaar 
met je Sinker- en rechterhand). 

Gieften paste dit concept toe 
op metamateriaien en slaagde er 
zo voor het eerst in om structuren 
voor het optische bereik flexibel te 
produceren. In Nature Photonics 
(doi; 10.1038/N PHOTON .2009.4) 
beschrijft het team in theorie en 
met experimenten hoeje daarmee 
de eigenschappen van metamate¬ 
riaien kunt sturen. 

Het uitgangspunr is een struc- 
tuur, die als split-ring bekendstaat. 
Dit zijn niet-gesloten, period iek we- 
derkerende ringen, die in dit gevai 
op 50nm dunne rechthoekige 
blokken iijken, een lengte hebben 
van 230nm en voorzien zijn van 
een dikke kerf. 

Met behulp van elektronen- 
st ra a II it hog rafi e bo u wden d e 
wetenschappers een split-ring- 
materiaal bestaande uit twee sub¬ 
structure n, De Uwormige hngen 
la gen hierbij precies over elkaar, 
maar waren per niveau verschil- 
lend geortenteerd. Afhankdijk van 
de hoek tussen de twee ringen 
vertoont hetzelfde metamateriaal 
verschillende eigenschappen. Voor 



De Britse onderzoeksrobot 
Adam moest zelf biologische 
hypotheses opsteflen en die 
met experimentjes bewijzen. 

hierbij moest Adam met experi¬ 
mentjes komen en die uitvoeren. 

De onderzoekers geven toe dat 
het nieuwe inzicht van Adam niet 
baanbrekend is en in princIpe at 
In de onderzoeksvraag zat. Maar 
wie weet: een van de resultaten 
zou maar net een steentje kunnen 
bijdragen aan de oplossing van 
een inmiddels 50 jaar oud raadseL 
(mja) 


elke positie is een eigen productie- 
proces nodig en de substructuren 
kunnen achteraf niet worden ge- 
wijzigd. De wetenschappers deden 
drie proeven onder een hoek van 
respectievelijk 0,90 en 180 grades 
Metingen toonden aan dat naast 
de transparantie ook de resonan- 
tiefrequenties van het metamateri¬ 
aal werden beinvloed* 

Alleen bij deze frequenties 
vertonen metamateriaien hun 
ongebrulkelijke eigenschappen, 
in dit gevai bij een frequence van 
200 THz. Dit komt overeen met 
een golflengte van 1500 nm. Een 
imitatle van Harry Potters onzicht- 
baa rhe id mantel is echter nog toe- 
komstmuziek, want ook het stereo¬ 
metamateriaal werkt steeds maar 
voor een kleine frequentie-interval 
In plaats van het complete zicht- 
bare spectrum. 

Desondanks Is er enorme voor- 
uitgang geboekt in de nanofoto- 
nica. Aangezien de traditionele 
brokings wetten hier niet van toe¬ 
passing zijn, zijn ook andere opti¬ 
sche elementen denkbaar die licht 
kunnen focussen op een gebied 
waarvan de diameter kleiner is dan 
de halve golflengte van het licht, 
(mja) 
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Jan-Keno Janssen 

Touch me! 

Microsofts multitouchtafe! Surface ook 
in Nederland 

De touchtafel Surface van Microsoft belooft volfedig 
nieuwe mogelijkheden. De tafel is een vloek en zegen 
tegeiijk, omdat standaardsoftware er niet op draait. We 
hebben de kolos van 90 kilo eens van dichtbij bekeken. 


O p elke beurs die ook maar 
lets met computers te 
maken heeft, kom je ze 
inmiddels tegem zogenaarnde 
multftouchtafels die je met je 
vinger, hand, elleboog of wat 
dan ook kunt bedienen. Verge- 
leken met conventioneie touch- 
screens, die je bijvoorbeeid op 
de kaartjesautomaten van de NS 
tegenkomt, kunnen multitouch- 
apparaten met meerdere aan- 
raakgevoelige punten overweg. 
Op die manier kun je acties niet 
met twee vingers uitvoeren 


(zoals bij de iPhone), maar kun¬ 
nen zelfs meerdere mensen te- 
gelijkertijd aan een tafel werkem 
De bekendste multitouch- 
tafel is waarschijnlijk de Surface, 
afkomstig van Microsoft. Op de 
CeBIT van afgelopen maart zette 
de tafel voet in Europa en in mid- 
dels is hij ook in Nederland ver- 
krijgbaar. 

Geen Excel 

Terwij! sommige producenten 
hun tafel s alleen op bestelllng 


maken, wordt de zwarte tafel 
van Microsoft in serie geprodu- 
ceerd. Hij kost 11.000 euro, ter- 
wijl de developerversie met vijf 
SDK-licenties voor 13,000 euro 
verkrijgbaar is. Door de prijs 
wordt het al duidelijk; de Surf¬ 
ace is geen normale computer, 
maar moet het hebben van de 
ongebruikelijk userinterface, 
Hiervoor heb je dan ook op 
maat gesneden programmes 
nodig, want met standaardsoft¬ 
ware kom je niet ver. "Ik meet 
het steeds weer herhalen; op de 
Surface wJI je geen Excel heb¬ 
ben. Dat werkt gewoon niet", 
aid us Clemens Lutsch, die bij 
Microsoft als user experience 
evangelist werkt. 

Microsoft werkt voor de ont- 
wikkeling van de Surface samen 
met meerdere partners, die je 
op de speciale Microsoft-site 
voor de Surface kunt vindea Bij 
een van deze partners (Sariamo) 
gingen we op bezoek om de 
Surface eens grondig te bekij- 
ken. De eerste indruk overtuigt: 
de tafel doet luxe en robuust 
aan en heeft een fetwat ruw 
oppervlak dat aangenaam aan- 
voelt. Nadat de tafel aan wordt 
gezet verschijnt er een soort 
screensaver. Net als bij Areade- 
speelautomaten heetditscherm 
’Attract mode". In de standaard 
instelling is er een elegant in- 
terattief wateroppervlak te 
zien. Om in het hoofdmenu te 
komen, moet je een van de vfer 
buttons in de hoeken aanrakem 
De weer gave richt zich naar de 
knop waarop je hebt gedrukt. 
Ats twee of meer gebruikers te- 
genover elkaar staan, moeten 
ze beslissen wat de bovenkant' 
van het scherm moet worden. 

Net oppervlak is goed verlicht 
en zou daarmee ook in sterk ver- 
lichte ruimtes nog goed te zien 


Ook elders wordt gewerkt 


De mutitouchtafel van Microsoft 
is misschlen wet de bekendste 
van zijn soort, maar de concur¬ 
rent^ groeit Naast de xdesk 
van het bedrijf Impressx, de Illu¬ 
minate van GestureTek, de Dia- 
mondTouch van Circle Twelve 
en andere produeten zijn er 
ook oplossingen voor de doe- 
het-zelver. Hlervan vtnd je op 
internet talrijke varianten, Som¬ 
mige hobbyisten gebruiken net 
als Microsoft infrarood-led's en 
webcams. Anderen gebruiken 


ook camera's, maar in plaats van 
infrarood-led's bijvoorbeeid twee 
plastic fagen waartussen een laag 
blauw gekleurd water zit. Als je 
hierop drukt, duw je het water op 
die plek weg en interpreteert de 
beeldbewerkingssoftware ver- 
volgens alles wat niet blauw is als 
aanraakpunt 

Ook op softwaregebied gebeurt 
er het een en ander, Er zijn op 
internet meerdere kant-en-klare 
bibliotheken voor cameratrac¬ 


king te vinden: naast het klas- 
sieke touehlib zijn er inmiddels 
ook nieuwere vertegenwoordl- 
gers als tbeta en reacTIVisioa 
Het laatste framework komt 
voort ult de ontwikkeling van de 
synthesizer-touch tafel Reactable. 
A lie genoemde bibliotheken om 
afbeeld ingen te herkennen zijn 
open source en diaaien platform- 
overkoepelend, Ze vereisen wel 
wat hardware en hebben ook 
zo'n computer nodig die in de 
Surface zit. 


moeten zijn. De projector in de 
behuizing is direct op het plext- 
glas oppervlak gericht. Over de 
lichtstroom van het apparaat 
zwijgt Microsoft in alle toonaar- 
den. We weten alleen zeker dat 
de beamer gebruik maakt van 
Digital Light Processing (DLP), 
een technologle waarblj micro- 
splegels worden gebruikt en de 
kleuren aan de hand van een 
draaiende schijf achtereenvol- 
gens worden gegenereerd. Be- 
weeg je met je ogen, dan zie je 
kleurflitsen. Bij de Surface is dit 
zogenaarnde regenboogeffect 
ook waarneembaar, al storen 
de flitsen bij veel DLP-frontpro- 
jectors duidelijk meer Het tafel- 
blad heeft een diagonaal van 
1 28 cm waarvan 76 cm (30 inch) 
in beslag wordt genomen door 
het backprojectiedi splay. 

Tag voor streepjescode 

Om te herkennen dat het opper- 
vlak wordt aangeraakt, hebben 
de ingenieurs van Microsoft led- 
lichtbronnen en vijf camera's in 
de Surface gebouwd: infra rood- 
leds met een golflengte van 
850 nanometer verllchten het 
oppervlak gelijkmatig en de ca¬ 
mera's registreren het licht dat 
wordt teruggekaatst op de pun- 
ten waar het oppervlak wordt 
aangeraakt. Terwij! de projector 
met een resofutie van 1024 x 
768 pixels werkt, hebben de vijf 
fnfraroodcamera's bij elkaar een 
resolutie van 1260 x 960 pixels. 
Eigenlijk wilden de ingenieurs 
met vier camera's werken, maar 
vanwege een 'btinde vlek' moest 
er een vijfde bij. 

De cam era resolutie is goed 
genoeg voor een behoorlijk 
nauwkeurige bediening met je 
vingers, Ook kan de Surface ob- 
jecten herkennen aan de hand 


Multi- of In elk geval dualtouch 
is momenteel ook in kleinere dh 
mensies populair. De moderne 
TouchSmart all-in-one-pc's van 
HP (van 22 of 25,5 inch) heb¬ 
ben de techniek, Ook een aantal 
tablet-pc's en netbooks van HP, 
Dell, Gigabyte en binnenkort ook 
van Asus kunnen ermee uit de 
voeten, Deze apparaten maken 
niet zoals veel touchtafels ge¬ 
bruik van een op camera's geba- 
seerd trackingsysteem, maar van 
aanrakingsgevoelige displays. 
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De Surface kan vingers, 'blobs' en Domino-tags (kleine foto) 
herkennen, Naast de coordinaten wordt ook de orientatie van elk 
object geregistreerd. 


van een zogenaamde tag. Een 
mogelijk praktijkvoorbeeld is 
een klant die in een parfumerie 
een bepaald soort lippenstift op 
de tafel legt die het product aan 
de hand van de tag kan herken- 
nen. Er wordt dan vervolgens 
een foto getoond, die laat zien 
hoe de lippenstift op je lippen 
eruitziet, 

Klein nadeel; de resolutie ts 
niet hoog genoeg voor de EAN- 
streepjescodes die op bijna alfe 
productverpakkingen te vinden 
zijn. Microsoft ondersteunt om 
die reden alleen T Domino-tags f 
{ook bekend als Byte-tags'), 
waarmee je maar 256 toe- 
standen kunt onderscheiden. 
Domino-tags gebruiken geen 
strepen, maar dikke punten. 



In de Surface schuilt een 
conventionele pc, 

De naam duidt op de overeen- 
komst met de gelijknamige 
spelstenen. 

Volgens Microsoft kan de 
Surface 52 objecten tegelijk 
herkennen - vrjf mensen kun- 
nen dus met al hun vingers wer- 
ken en tegelijk nog twee kaar- 
ten met tags gebruiken, "We 
noemen 52 als limiel, omdat het 
systeem langzamer wordt als er 
nog meer objecten worden ge- 
bruikt. In theorie zijn er dus nog 
meer mogelijk, ook al zouden 
zo veel mensen niet eens rond 
de tafel passen", a Id us Lutsoh. 
De objectherkenning is in staat 
vingers en Domino-tags te 
identifrceren. Van aJIe andere 
objecten worden de omtrekken 
ge 2 ien en door Microsoft 'blobs* 
genoemd. Als je een kaart met 
toegevoegdetag op het display 
legt, herkent het systeem eerst 
de omtrek als blob en vervol¬ 
gens de tag. Blj alle herkende 
objecten wordt naast de positie 
ook de richting geregistreerd. 


De objectherkenning moet ook 
nog in goed verlichte beurshab 
len werken. Een probleem vormt 
echter direct zonlicht en schijn- 
werpers die direct op het opper- 
vlak staan gerichL 

Made in Germany 

Het oppervlak zelf is overigens 
ook een verhaal apart. "Het was 
heel erg moeilijk om het te ont- 
wikkelen." vertelt Alexander La- 
schitsch van het Duitse bedrijf 
Evonik, waar het tafel blad wordt 
gemaakt. Het blad moet stabiel 
zijn, goede backprojectie heb- 
ben en ook tegelijk infrarood- 
beelden kunnen herkennen. 
iuist dat iaatste was volgens ta- 
schitsch een probleem; "Bij de 
ontwikkeling kregen we steeds 
ghost beelden te zien. We heb- 
ben het uiteindelijk kunnen 
oplossen aan de hand van een 
ingewikkelde taagopbouw’’ De 
definitive versie bestaat uit 
zeven lagen: op de basispfaat 
van plexiglas ligt backprojec- 
tiefolie die wederom met vijf 
lagen bedrukt is: twee ghj2e 
en twee zwarte dienen voor de 
kleurweergave en de vijfde laag 
helpt de in fra rood camera's bij 
het kalibreren. Door deze lagen 
wordt voorkomen dat er inter¬ 
ference ontstaat (zogenaamde 
Newtonringen) als je het blad 
met je vingers aanraakt. 

De bodemplaat en projec- 
tiefolie moeten heel nauwkeurig 
worden aangebracht Volgens 
de specificatie van Microsoft 
moeten luchtbelletjes of de 
minste verontreiniging volledig 
uitgesloten zijn. De tafelbladen 
worden zodoende in cleanroom- 
omstandigheden gemaakt 

Het blad komt dus uit Duits- 
land, maar de software komt van 
Microsoft zelf: de Surface ge- 
bruikt geen speciaaf besturings- 
systeem, maar draait gewoon op 
Windows Vista. Alle programma's 
voor de touchtafel draaien in de 
zogenaamde 'Surface Shell'. De 
gebruikelijke Vista-desktop krijg 
je op het display van de Surface 
normaal gesproken niet te zien. 
De desktop van Vista komt pas 
in de debug-modus tevoorscbijn 
of als je een externe monitor 
aansluit op de pc in de tafel. Op 
die manier is de Surface ook het 
makkelijkst te beheren. 

Programma's voor de Surface 
kunnen ontwikkeJd worden met 
het grafische framework Win¬ 
dows Presentation Foundation 
(WPF, sinds versie 3.0 onderdeel 


van .NET) of met XNA, een tool¬ 
kit waarmee games worden 
ontwikkeld. Een vormgever kan 
de interface dan maker* met Ex¬ 
pression Blend of direct met de 
beschrijvingstaal XAML Tege- 
lijkertijd kan een programmeur 
de logka in C# ontwikkelen. Of 
de Surface met Windows 7 zal 
worden uitgeieverd op het mo¬ 
ment dat het nieuwe besturings- 
systeem er offideel is, is nog niet 
bekend Het zou wel handig zijn, 
want Microsoft promoot immers 
dat de opvolger van Vista van 
huis uit multitouch ondersteunt. 

Wow-en dan? 

Multitouchtafels zijn qua bedie- 
ning niet helemaal te vergdij- 
ken met 'normale' computers. 
Dat heeft zo z'n voor- en nade- 
len. Het voordeel is dat veel pro¬ 
gramma's die er op draaien ook 
echt volledig intui'tief kunnen 
worden bediend. Het nadeel is 
weer, dat je geen sta nd a a rd soft¬ 
ware kunt gebruiken, maar alles 
op maat moet worden gemaakt. 
De vraag is dan ook waar en op 
welke manier dergelijke tafel s 
productief te gebruiken zijn, De 
foepassingen die we tot nu toe 
gezien hebben, waren btjna al¬ 


leen maar gebaseerd op het 
'wow’-effect van de ongebrui- 
kelijke bediemng. Duidelijk is 
in elk geval dat er mensen op 
afkomen als je op een beurs 
een interactieve bedrijfspresen- 
tatie geeft met de Surface, Nog 
wel ten minste, want op term ijn 
gaat de nieuwigheid er van af 
en zullen er andere, interessan- 
tere toepassingen bij moeten 
komen, 

Interessante demoprogram- 
ma's heeft Microsoft at. Met een 
applicatte kunnen arisen hun 
patienten bijvoorbeeld op een 
BD-model exact laten zien hoe 
een operatie zal verlopen. Te 
denken valt ook aan een pro- 
gramma voor reclamebureaus 
of redacties om samen foto's uit 
te zoeken. Een hotelbar in Las 
Vegas zet op de Surface al toe- 
passingen voor cocktailmixen 
en om te flirten. 

De toekomst zal uitwijzen of 
multitouch tafels geschikt zijn 
als productieve tools, Microsoft 
zelf lljkt er van overtuigd te zijn: 
Surface-opvolger Second Light 
die een tweede projector heeft 
zodat twee afbeeldingen gelijk- 
tijdig (picture-in-picture) kun¬ 
nen worden weergeven, is al in 
ontwikkeling, (mja) 


Microsoft Surface 


Ultv&ering 

Prod ixent, website Microsoft, www.itikrDSoftcoroysurfece 
Display 30 inch, 1034 x 76S (backprojectie} 

Projector Hhip-DLP 

Levetttduur lamp 6000 uur 

Processor I ntd Core 2 Duo, 2,13 GHz 

Wedgeteugm, hartte sdiijf 2 GB dual channel DDR2,250 GB SAM {roimmaal} 

Inraerapparadt op camera gebaseertfe toucbherkenning met mftaroDrfver licluing en 5 camera’s 

Audiosysteem plane stereospeakers 

Nelwerk Intd Gigabii-Ethemei, WLAN (80111 g) ( Bluetooth 

Interfaces 6 x USB 2,0, Sub D-VGA, RMS, 2 xaudio-out (jack) 

Afmdingen (I x b x h) W x fi9 x (A cm 
Grwidn 50 bg 

m € 11,000 (syndaaniveTsie), € 13,000 fdevdoperversie) d 
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Norton nutteloos 

In het aloude DOS-tijdperk had 
Norton Utilities een goede naam, 
Symantec probeert echter a I jaren 
zijn eigen ruiten in te gooien, wat met 
versie 14 weer aardig is gelukt. 

Op de nieuwspagina van de vorige c't meld- 
den we en thou s iast dat er een nieuwe versie 
van Norton Utilities was, Op het moment dat 
deze onze red act ie bereikte, sloegen we dan 
oo k meteen aan het testers Na de verplichte 
act! va tie be land den we via het hoofd menu bij 
het onderdeel Windows Tools, Dtt is een venster 
boordevol links naar een aantal Windows-eigen 
functies* zoals Windows Update en het Compu- 
terbeheer. Jammer dat die niet allemaa! werken: 
een klik op 'Gebruikers en groepen' leidt in Win¬ 
dows XP Home onhefroepeltjk tot de melding 
dat deze snap-in geblokkeerd is. Als Norton Uti¬ 
lities zonder Administratorrechten wordt gestart 
(wat bij Vista normaal is), geldt dat voor meer- 
dere functfes. Je zult het dus altijd met meer dan 
beperkte gebruikersrechten moeten starten, Bij 
Vista zie je dat ook aan het extra schildje dat op 
het pictogram verschtjnt en aan de optle 'met 
Administratorrechten starten' in het snelmenu 

Symantec belooft met Norton Utilities de 
prestaties van Windows te kunnen verhogen, 
onder andere door het defrag me nte re n van 
de harde schijf, En op de verpakking wordt 
gesuggereerd dat Symantec daar een eigen 
programma voor heeft toegevoegd: Disk De¬ 
fragmenter. Maar de desbetreffende functie in 
het menu Optimaliseren' leidt alleen naar de 
schfjfdefragmentatie van Windows zelf, en die 
heeft iedereen al. 

Klik je op de knop ’Systeem optimaliseren 1 in 
het menu 'Controleren \ Systeem control ere n‘ 
dan lijkt er helemaal niets te qebeuren. Met de 
Process Monitor van Sysinternals blijkt dat deze 
functie een paar zinvolle instellingen in het re- 
gister verricht (tenzij de administratorrechten 
ontbreken), maar die in de standaardinstel- 
I ingen van Windows ook a I zo gezet zijn, Daar 
komen ook nog wat rclikwieen bij uit de pre-XP 
tijd, zoals AlwaysUn load DLL' waar XP en Vista 


Norton Utilities 14 


Systeem utilities 

Produced Symantec www^y mamet.nl 

SyHeemeisen Window; XP vanaf SP 2 r Vista 

Prijs € 39,95 


zich helemaal niets van aantrekken. 
Bovendien probeert Norton Utilities 
de waehttijd die Windows aanhoudt 
voordat geconcludeerd wordt dat 
services of programmas gecrasht 
zijn, drastisch te verkorten. Daardoor 
sluit Windows een programme dat 
nog bezig is met het opslaan van ge- 
gevens wellicht voortijdtg at wat in 
het ergste geval tot gegevensverlies 
kan leiden, 

Er zijn een paar wizards voor het 
opschonen van het Register en het 
verwijderen van tijdelijke bestanden, 
cookies en de browse rgeschiede- 
nis. Maar zelfs als dat at werkt (wat bij Internet 
Explorer 7 slechts deels en bij Firefox 3.07 he¬ 
lemaal niet zo was), zal Windows er niet sneller 
op worden. Ook heeft het nauwelijks nut om 
aan services te sleulelen, Als je Norton Utilities 
zonder beheerdersrechten start, merk je niet 
eens dat je de services helemaal niet aan kunt 
passen, terwijl je toch de melding krijgt dat ze 
geoptimaliseerd zijn, Bij Windows XP 5P3 op 
ons testsysteem (met beheerdersrechten) wer- 
den acht services op het starttype ’handmatig‘ 
gezet terwijl zes daarvan voorheen compleet 
gedeactiveerd warea 

Met Register defragmenteren 1 worden ko- 
pieen van de Register-bestanden op de harde 
schijf gecomprimeerd, Na een herstart ver- 
vangen die dan de grotere originelen. In onze 
test mislukte dat zowel bij XP als bij Vista, die 
beide de grotere originelen bleven gebmiken, 
Gelukkig merkte de software hier wel dat de 
benodigde rechten ontbraken, alleen gaf de 
foutmelding niet veel aanknopingspunten, 

De optie ‘Register controleren' bewaakt het 
Register en last wijziglngen zien. Die kun je al¬ 
leen niet ongedaan maken en het is evenmin 
mogelijk om naar de Register-editor zelf te 
springen om ze in ieder geval daarte bewerken, 
Er wordt verder ook geen informatie gegevea 
Hetzelfde geldt voor ‘Opstartprocedure behe- 
ren; waarbij een aantal programma s worden 
genoemd die Windows bij het booten auto- 
matisch op start. Het verwijderen van het vinkje 
bij een programme deactiveerde zo n autostart 
wel, maar leldde soms ook tot het compleet 
verdwijnen van het programma, zodat het de- 
activeren niet meer ongedaan kon worden ge- 
maaki 

Norton Utilities be vat ook de task manager 
Process Viewer, die je trouwens ook gratis kunt 
down leaden. De bijgevoegde benchmark Pass- 
Mark PerformanceTest 6.1 is los te koop voor 
24 dollar (inmiddels versie 7,0), maar er zijn ge- 
noeg gratis aiternatieven die even veel helpen 
om systeem afre m m en de pc-com ponenten te 
ontroaskerem 

Condusie: op de verpakking staat een lijstje 
tools die het Norton Utilities-pakket moet be- 
vatten, maar om daar nou Disk Defragmenter 
op te zetten, wat alleen maar een linkje is naar 
je eigen Windows defragmentatleprogramma, 
is ons echt tegortig. Al met al maakt Norton Uti¬ 
lities Windows niet sneller en kunnen deoverige 
tools de prijs allesbehalve reditvaardigen, (jmu) 
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Geheugenanalyse 

De analysetools uit de koker van 
Windows-goeroe Mark Russinovich 
zijn bij ontwikkelaars en admini¬ 
strators heel populair. De verzameling 
is nu weer uitgebreid met het pro¬ 
gramma VM Map. 

Via het Taakbeheer van Windows krijg je een 
globaal overzicht tezien over hoe programme's 
van het werkgeheugen gebruik maken. Als 
je daar meer details van wilt weten, neem je 
een tool zoals de ook van Mark Russinovich af- 
komstige Process Explorer. Deze beantwoordt 
echter ook niet de vraag, wat het aandeel is dat 
code en data van het geheugen verbruiken. 
Dan wordt het tijd voor VMMap. Deze tool deelt 
het werkgeheugen dat door een toepassing ge- 
bruikt wordt nauwkeurig in op de verschillende 
geheugensoorten en geeft uitsluitsel over de 
vraag welke gebieden daadwerkelljk in het 
RAM liggen en welke Windows in het wisselbe- 
stand heeft opgeslagen. Een overzichtelijke en 
compacte grafische weergave is een aanvulling 
op de detail weergave, die je kunt filteren op ge- 
heugensoort of op andere criteria, 

De geheugenoverzichten kun je opslaan in 
een specifiek VM Map-form aat of in een tekst- 
formaat om nog verder te kunnen analyseren. 
Deze overzichten kun je via commandline- 
opties ook geautomatiseerd la ten vastleggen, 
bijvoorbeeld van uit een batchfile. Bovendien 
is het met VMMap mogelijk om het complete 
door de toepassing gebruikte geheugen vrij te 
geven om achter de minimale RAM-behoefte 
van de toepassing te komen of te meten hoe- 
veel geheugen een bepaalde functie nodig 
heeft, Om geheugengebieden aan program- 
mafuncties toe te kennen is het menu Edit / 
Strings' handig, waarmee je uit een geselec- 
teerd geheugengebied alle leesbare tekenreek- 
sen extraheert en kunt weergeven. (mja) 

(j Softlink 0906024 


VMMap 


Geheugenanalysetool 

Pmducent Microsoft Sysintema Is, 

http’y/tethnttmiuoMfttorfVsysjntemsfe 
Syjieormiisefi Window; vanaf XP I Serve* 20C3 
Prij; Gratis. 


c't 2009, Nr t 6 


24 












































Kort voorgesteld | Videosoftware 
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Vloeiende filmsoap 

De video play ersoft ware PowerDVO 9 
geeft niet alleen Bly-rays weer, maar 
verscherpt ook video-dvd's en speelt 
deze vloeiender af. 

In de negende editie van Rawer DVD heeft 
Cyberlink het zogenaamde TrueTheater get'n- 
troduceerd. Dit biedt talrijke functies die het 
beeld van video-dvd r s moeten verbeteren. 
TrueTheater versterkt het contrast en de kleu- 
ren, verscherpt details bij het upscalen, past de 
beeldverhouding aan het beefdscherm aan en 
converteert zelfs de framerate om het beeld 
ook op 60Hz-schermen vloeiend te krijgen. 

De verschiilen worden erg duidelijk in een 
splitscreen-weergave, Als je de contrast-, Hcht- 
en kleuraanpassing inschakelt, lijkt het abof 
een grauwe sluier van de film wardt verwij- 
derd zoals je dat van de was midde I reclames 
kent, De mate waarrn dit gebeurt, kun je trap- 


loos insteHen. Net zo efficient worden details 
naderhand verscherpt. Cy bed ink haalt eerst 
de blokartefacten, ruis en ghostbeefden uit 
het origineel, zodat die verveIgens bij het ver- 
scherpen en het omhoog schalen niet sterker 
worden. Het resultaat is een duidelijk gedetail- 
leerder beeld, ook a I heeft her nog niet heie- 
maal de kwaliteit van Blu-ray. 

Het effect van de framerateconvertor is 
daarentegen tweeledig. De 24 fps van bio- 
scoopfilms moeten voor flatscreens naar 60 Hz 
worden geconverteerd. Norma a I gebeurt dit 
via de zogenaamde 2:3-pull-down; elk eerste 
beeld wordt verdubbeld en elke tweede ver- 
drievoudigd. Dit maakt het beeld echter onrus- 
tig, Cyberlink pakt het anders aan en berekent 
t us sen twee reele beeiden juist twee nieuwe 
beelden en interpoleert de bcwegtngen van 
de objetten. Vervolgens wordt elk tweede ori¬ 
gins I e beeld verwijderd, zodat uit twee beei¬ 
den uiteindelijk vijf ontstaan (een origin eel 
plus vier nieuwe). 

Camerazwenkingen en bewegingen verlo- 
pen bjjzonder vloeiend, maar het beeld ziet er 
zeer onnatuurlijk uit. De scherptediepte wordt 
groter en objecten lijken wel uitgeknipt en 
weer opgeplakt. Een Holly wood-film ziet er in- 
eens uit als een goedkope tv-soapserie die met 
budgetcam era's werd opge nomen. 

TrueTheater werkt alleen met video-dvd's 
of met films die op een andere gegevensdra- 
ger staan, maar wel de bestandsstructuur van 
een dvd hebben. Bovendien moet je voor True¬ 
Theater de weergaveversnelling van de grafi- 


sche kaart uitschakelen, waf de epu behoorlijk 
belast. Terwijl sfnglecore-cpu's vanaf 2,4 GHz 
nog zonder problemen de kleuren opfrissen 
en de beeldverhouding kunnen uitrekken, heb 
je voor het nascherpen en het converteren van 
de beddfrequentie een dualcore nodig van 
minstens 2,0, maar nog Never 2,5 GHz. Met atle 
TrueTheater-functies actief, werd een Intel Dual 
Core E5200 in de test ongeveer 65 protent 
belast bij een Athlon X2 5Q5Ge was dat 75%. 
Cyber link wil in de toekomst gratis updates 
gaan aanbieden waarrnee TrueTheater-effec- 
ten middels CUDA op Nvidia-kaarten worden 
versneld. 

De producent heeft voor PowerDVD 9 drie 
prijsklassen. De 'Standard'-versie kan video- 
dvd's al via TrueTheater oppeppen, maar nog 
geen HD-films afspelen. Ook wordt DTS niet 
ondersteund. De Deluxe'-uitvoering kan HD- 
videos wel in MPEG-2 en MPEG-4 AVC (H.264) 
afspeien, maar geen AVCHD en Blu-ray. Die 
faatste twee formaten zijn alleen voorbehou- 
den aan de 'Ultra'-versre. Deze uitvoering kan 
ook TrueHD- of DT5-HD-gefuidssporen via 
HDMI-1.3 doorgeven. Geen enkele versie van 
PowerDVD 9 kan met de pop u la ire Matroska- 
videocontainers overweg. (mvdm) 


PowerDVD 9 


Vi d eo p la ye software 

Producent Cy bedjnk, www.tyh 0 rl 1 nk.com 

Best uringssystemen Wi ndows XF/ Vkta 

Pnizen Standard S SO; Deluxe $ 70; Ultra $ 100 


Fanftss 5.7" Panel PC met een Vortex86DX 1GHz processor 


De PDX-057T is zeer geschikt voor domotica, 
machinebesturing, multimedia toepassingen, 
automotive toepassingen etc. 



De PDX-057T is een zeer compatte Panel PC (152 x 112 x 33mm) 
gebaseerd op de VortexSSDX 1GHz System On Chip processor Deze 
panel PC heeft een zeer bag energieverbruik van minder dan 10 Watt en 
een gewicht van 375 gram. 

De Panel PC beschikt over 256MB DDR2 geheugen, USB 2.0, LAN, 
seriele poort, Compact FDIash socket, MicroSD socket en optionee I 
WLAN en naar keuze audio output of een extra USB 2,0 poort. De PDX- 
057T is leverbaar met een ingangsspanning van 5V of 8-35V en functio- 
neert bij een omgevrngstemperatuur tussen de -5°C en 60°C 

Het 5,7" TFT display met een LED backlight heeft een resolutie van 
640 x 480 en heeft een USB analog resistive touchscreen. 

Geschikt voor Windows CE/XP / XPe en Linux. 

Bezoek ons op de Electronics & Automation 2009 in de Jaarbeurs 
Utrecht van 27 t/m 29 mei in Hal 8 stand E055 

MICROPOWER BV importeert en assembleed industries computers en embedded systemen in vele soarten 
en maten. Naar wens voorzien van een besturingssysteem en/of software en standaard met een overnight 
burn-in test. Wij helpen u graag met raad en daad om uw systeem samen te steilen. 


WER 


INDUStmi COMPUTERS AND FMfitDQfD SYSTEMS 


MICROPOWER BV 
Minervum 7329 
4817 ZD Breda 


Teh +31 -(0)76 520 53 10 
Email: info@micropower,nl 
Website: www, micropower nl 














Kort voorgesteld | Grafische kaart, Display 



Middledass graphics 


De stille en zuinfge Radeon HD 
4670 Ultimate van Sapphire is voor 
incidentele gamers snel genoeg en 
kan ook Rlu-ray afspelen. 


fil ms ondersteund. Op de kaart zit een sound- 
processor voor direct HDMI-geiuid. 

Bij de Windows-desktop daalt de frequen¬ 
ce van de grafische chip (GPU: 160 MHz r 
geheugen: 250 MHz), waardoor het energie- 
verbruik daalt tot een hele goede 11 watt. 
Bij veeleisende 3D-games verbruikt de kaart 
zo“n 40 watt. Er is dus geen extra stroomvoor- 
ziening nodig. Het grote aluminium koelblok 
heeft ook geen ventilator nodig om de chips 
te koelen. Aan de kant van de chips wordt 
dan ook geen insteekslot geblokkeerd, maar 
de aan de bovenkant om de kaart been lig- 
gende lamellenkoeler kan in barebones voor 
ruimteprobfemen zorgem 

Aangezien de GPU de meeste warmte 
produceert, zit daar een extra 3 x 3 cm grote 
koperplaat overheen, die zijn warmte via 
twee heatpipes naar de lamellenkoeler leidt. 
De grafische chip werd in onze tests met een 
Windows-desktop met warmer dan 50 & C en 
bij 3D-games maximaal 75"C Bij een passief 
gekoeJde grafische kaart is een goede behui- 
zingsventilatie echter altrjd noodzakelijk. 

De kaart heeft een DualLink-DVI-, een 
HDMI- en een VGA-aansluiting en kan maxt- 
maal twee displays tegelijkertijd aansturen. 
Er worden geen kabels of adapters meege- 
leverd. Als dat verder geen probleem is en 
je ook nref van plan bent om de nieuwste 
games in de hoogste resoluties te spefen, 
dan is dit een prima stille en zuinige kaart 

(mja) 


De ongeveer 17 cm lange printplaat is een 
eigen ontwikkelfng van Sapphire. Vergele- 
ken met de referentiekaart ontbreekt een 
Crossfire-connector om meerdere grafische 
kaarten te koppelen. Op de kaart zit een 
RV730-videochip gefabriceerd volgens een 
SSnm-proced^ met 320 shaderunits die 
met 750 MHz rekenen. De GPU is via 128 
lijnen verbonden met het 512 MB grote 
DDR3-geheugen. Dat geheugen draait op 
873 MHz en is dus zo‘n 13 procent lang- 
zamer dan andere HD 4670-modellen die 
met 1000 MHz werken. 

Bij de huidige 3D-games I evert deze 
DirectX 10-compatibele kaart tot een re- 
solutie van 1280 x 1024 goede framerates. 
Alleen bij Crysis blijkt de kaart te zwak en 
komt hij bij hoge details gemiddeld niet 
verder dan 21 fps, Bij oudere games zoals 
Half Life 2 en Sims 2 zijn de prestaties ech¬ 
ter ook voldoende voor hogere resoluties. 

De Unified Video Decoder 2 (UVD 2) helpt 
de cpu bij het decoderen van HD-videomate- 
riaal (H.264, MPEG-2, VC1), en kan twee video- 
stromen parallel decoderen. Daardoor wordt 
ook de picture-in-picture-functie van Blu-ray- 


Radeon HD 4670 Ultimate 


Midden klasse- vid eokaa rt 

Prcducent Sapphire, www,sapphfatech,com 

DL-DVI, HDMI, VGA 
480 Gfkaps 
27 r 9 GB/s 


AansLiiiringen 

(tekenkratht 

Geheugenband- 

breeds 

Texture units 

Rjileremdtrjpp(?n 

StrocimYoamemng 

Straaipr^ 


n 

fi 

PEG-slof 
€75 (Alternate) 



Desktopreus 

Asus'26-inch-lcd lonkt met een groot 
scher moppervlak, meerdere digitale 
ingangen en een geintegreerde 
webcam, 

Het 26" TN-panel van de VK266H heeft een 
resolutie van 1920 x 1200 pixels (16:10), De 
pixels zijn daardoor dan ook lets groter dan 
bij 24-inch schermen, De resolutie van 89 dpi 
is net iets minder seherp. Wat de kijkhoekaf- 
hankefijkheid betreft doet het Asus-display 
het beter dan veel andere TN-schermen. De 
kleurverzadiging verandert zelfs vanuit gro- 
tere kijkhoeken maar marginaa! en als je van 
onder op het display kijkt, wordt het beeld 
na uwelijks donkerder. 

Voor gamers heeft de VK266H een zestraps 
overdrive-schakeling. In de snelste stand 
duurt een beeldwissel (grey-to-grey) gemid¬ 
deld maar een krappe 3 ms. Wei resulteert de 
sterke versnelltng van het vloeibare kristal in 
natrillingen - de definitive luminantie wordt 
pas na circa 20 ms bereikt, De randen van 
bewegende objecten zien er daardoor nau- 
welijks scherper uit De middelste overdrive- 
instelling is wat dat betreft beter: hterin zijn 
de natrillingen een stuk minder en met een 
reactretijd van ongeveer 5 ms is de beeld¬ 
wissel ing nog snel genoeg. Bij geen enkele 
overdrive-instelling is er overigens sprake 
van latentie in de beeldweergave. 

Eilmliefhebbers zuJJen bJij zijn dat de 
VK266H zowel een DVI- als een HDMI-aan- 
sluiting heeft. Gangbare HDformaten met 
volledige beelden (progressive) of halve 
beelden (interlaced) worden zonder proble- 
men weergegeven - enkel bij 1080f met een 
refresh rate van 50 hertz flikkeren de beeld- 
lijnen een beetje. Dankzij de l:l-weergave 
kun je Full HD-films in 16:9-formaat ktjken 
zonder dat afle acteurs uit Coneheads' lij- 
ken weglopen, (jva) 


Asus VK266H 


26 flat screen 

Produced Asus, nl . asusxom 

Resolutie 1520x 1200(16:10) 

Uitfusting DVI, RDM I, compooepl, 

USB-webcam 

Garamie 3 Jaar ind ommllservlce 

Prijs € 400 (Hlkndeul 
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Kort voorgesteld | Media Center Extender, Blu-raybrander, Video converter 



Media Center Extender 

De Linksys DMA2200 Media Center 
Extender brengtje digitate media- 
verzameling naar de woonkamer. 



Snelle blu-ray-brander 


Wanneer ]e de DMA2200 aan je netwerk toe- 
voegt, meldt hij zich direct aan bij aanwezige 
Vista-pc's waar Media Center op ciraait. Met 
een aangesloten (hd-)tv heb je dan je vol- 
ledige media-archief tot je beschikking. Als 
er op de gekoppelde pc ook een tv-tuner zit, 
dan heb je met de DMA2200 bovendien een 
DVR waarmee je uitzendingen tijdens het kij- 
ken kunt pauzeren, terugspoelen, opnemen 
en afspefen, 

De installatie van de fluisterstille DMA2200 
is zeer eenvoudig, Je sluit het apparaat aan, 
meidt hem aan in het netwerk en volgt de in- 
stallatiestappen op de pc De gebruikservaring, 
zowel qua interface als bediening r is vrijwel 
identiek aan die van Vista's Media Center De 
DMA2200 reageert soms wel wat traag, waar- 
door je ook de indruk kunt krijgen dat hij met 
(meer) op de afstandsbediening reageert. De 
k nop pen van de meegefe verde zapper zijn 
wat aan de kleine kant en soms onlogisch ge- 
pfaatst. Een groter minpunt is de beperkte on- 
dersteuning van videofomnaten. Media Center 
op de pc kun je vrij eenvoudig uitbreiden met 
extra codecs, waardoor je vrijwel alle gangbare 
moderne (hd-)videoformaten kunt afspelen. 
Met de DMA2200 zijn dat er aanzienlijk minder 
Zo wordt de in populariteit groeiende .mkv- 
container niet ondersteund en in onze tests 
wiide de extender het geiuid van sommige 
Xvid-bestanden niet ten gehore brengen. 

Naast het streamen van pc-content kan de 
Linksys ook dvd's afspelen en upscalen naar 
1080p HD-formaat Over het geheel genomen 
laat de DMA2200 geen verkeerde indruk ach- 
ter. Wie kan leven met de beperkingen van de 
ondersteunde videofomnaten en de bedie^ 
ning, haalt met de DMA2200 een goedkoop 
en stil alternatief in huis voor een vele malen 
duurdere mediacenter-pc. (jva) 


DMA2200 


Media Center Extender met dvd-speler 

Prodvcciit Unksys, www.linksys.nJ 
Systeeineiwn Vista Home Premium of Ultimate, Intel P4 2,4 GHi of 

gdijtovaardige AMO, I Gfl RAM, 10/100 Mbit netwerk 


Aansfuirl ngen HDMJ, compone nl start, comfWsiet 

S/PDIF RCA+Toslln k, Stereo, fast Ethernet, 

WIFI 802,1 tb/g/n (draft), USB (voor service) 

Video -1 MPEG-L MPtG 2, WMV9 (Standard en High Defini- 
audio / lion), VC-) Advanced Profile 4.0, PCM-audio, MP3, 
fatoformaten WMA, WMA-Pro, ACd MPEGoodio, AAC LC stereo. 
IPG, PNG, BMP GIF 


Straatpnjs €90 (dunmt.nl) 


Pioneers BDR-203 beschrijft dual-layer 
Blu-raydiscs in razend tempo, maar 
alleen als je de foutcontrole uit- 
schakelt 

Na Panasonic gaat ook Pioneer met de 
BDR-203 over op achtvoudige brandsnel- 
heid, tenminste bij eenmalig beschrijfbare 
Blu-raydfscs. Terwijl het voorgaande model 
(BDR-202) nog helemaal geen dual-layer Blu- 
rayschijven kon branden, gaat het nieuwe 
model er fiink tegen aan. Na 35 minuten is 
een BD-R van 45 GB ai vol geschreven, ten¬ 
minste a is je in het brandprogramma de auto- 
matische controle uitschakett. Daarbij gaat 
helaas wel kwaliteit verloren. De jitter haalde 
bij de TDK BD-R DL 4X in onze test meer dan 
twaalf procent wat onherstelbare fouten tot 
gevolg had. Ongeveer net zo slecht verging 
het de single layer TDK BD-R 4X. Alleen de 
Verbatim Blu-raydtsc (BD-R 4X) die na ruim 
15 minuten klaar was, haalde met 38 pum 
ten een voldoende voor de kwaliteitsindex 
(Q-index). Daarnaast kreeg het apparaat voor 
het beschrijven van een Taiyo Yu den CD-R 
en DVD-R een voldoende (Q-tndex 40 resp. 
26}. Een Verbatim DVD-R Archival Grade be- 
schreef de Pioneer goed (Q-index 55), maar 
bij een Verbatim DVD+R DL 8X scoorde de 
brander een onvoldoende (Q-index -523). 

Uifstekend presteert de foutcorrectie bij 
het lezen van dvda- en cd-rom's. Audio-cd's 
met een kras van 1,2 mm breed teest de BDR- 
203 alleen in de onbetrouwbare burstmodus. 
De geluidsproductie is relatief laag: op voile 
toeren snort een cd met 3,7 sone en bij het 
afspelen van een film op dvd of Blu-ray daalt 
het geiuid naar 0,7 respectievenjk 1,4 sone. 
Een kwaliteitsanalyse met Nero Disc Speed 
of het gebruik van software die de drlvesnel- 
heid vermindert, werkte niet. De BDR-203 is 
weliswaar snel, maar vanwege de problemen 
met dual-layer discs moet je in elk geval de 
brandsnelheid beperken of andere media- 
typen nemen* (jva) 


BDR-203 (1.10) 


Blu-ray blunder 

Prcdocem 
Aansluiting 
Schrijven d / dvd / bd 
Straarprijs 


Pioneer, wwwpioneer.nl 
SATA 

32X/T6X/8X 
€ 200 (Alternate) 


Stgato turbo, HO 



Videoversneller 

Elgato's versnellerstick zet de turbo op 
het converteren van video naar H*264 
en ook naar HD* 

In de wat logge usb-dongle (als de usb-poor- 
ten hortzontaal naast elkaar zitten, worden de 
poorten ernaast geblokkeerd) zit een video- 
coprocessor MG3500 van Mobilygen met 64 
MB aan DDR2-geheugen, De MG3500 neemt 
de taken over van de cpu van de computer 
en converteert video naar H.2644brmaat en 
verder tot de HD formaten 720p en TOBOp. 
De chip ondersteunt de profielen Baseline, 
Main en High tot level 4.1. De essentiele co- 
decfuncties zijn aanwezig, waaronder ook de 
efficiente entropiecodering CABAC (Context 
Adaptive Binary Arithmetic Coding). 

Bij de HD.264 HD wordt een gelijknamig 
programma meegeleverd voor de batchver- 
werking van videobestanden. je steept de 
video's gewoon via drag & drop in het pro¬ 
gram mavenster, kiest een H.264-formaat en 
het programma gaat aan de slag. Ook kun 
je video’s direct van een AVCHD-camcorder 
importeren die verschillende clips tot een 
video samenvoegL Als het programma klaar 
is, kun je de bestanden ook naar iTunes sto¬ 
re n. De voorgedefinieerde formaten zijn aan 
je eigen wensen aan te passen. 

Turbo.264 HD installeert bij deeerste start 
een QuickTime-component. Alle program- 
ma's die QuickTime gebruiken, kunnen dan 
bij het exporteren van H.264 profiteren van 
de hardwareversnelling. 

In onze test converteerde een Mac mini 
(Core 2 Duo, 1 r 83 GHz) met de turbo-dongle 
een 1080p-video van goede kwaliteit bijna 
drie keer zo snel als zonder de versnellings- 
hardware (14 frames/s tegen 4,5 frames/s). 
Elgato's tv-software EyeTV exporteerde een 
opname van anderhalf uur in 45 minuten 
naar het iPhone-formaat; zonder versneller 
lukte dat niet eens in realtime* (jmu) 


Turbo.264 HD 


Video versnEller 

Produeent Bqm Systems, www.elgdio.com 

Systwmdseri xS 6 -Mac mer Mac M XI O.S. 6 r QuickTime 7 .fi 

Srraatprijs €J50(btuW 
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Kort voorgesteld | Gaming muizen, VGA-terminal 



Een gamemuis met zes programmeer- 
bare knoppert, aanpasbaar gewicht, 
een macro-editor, een resolutie van 
3600 dpi en eigen geheugen om de 
instellingen op te staan voor 25 euro - 
bijna te mooi om waar te zijn. 

De Sharkoon Fi reglider is niet alleen interes- 
sant voor prijsbewuste gamers. Afgezien van 
het viammenmotief, dat niet iedereen zal aan- 
spreken, heeft de muis optisch veel weg van 
de vele malen duurdere Razer-producten. 

De standaardconfiguratie van de mu is k no p- 
pen kun je via een muiseditor aanpassen, Het 
Wmdows-programma schrijfl de vastgelegde 
instellingen direct in de firmware. Zo kun je de 
muis eerst op een computer helemaal aan je 
voorkeuren aanpassen en dan verder zonder 
extra drivers overal gebruiken, 

De Fi reglider is vanwege zijn breedte eer- 
der geschikt voor kolenschoppen dan voor 
tengere harcdjes, Zes van de zeven toetsen 
zijn vrij te programmeren; de enige uitzonde- 
ring is de dpi-toets direct achter het scrollwiel, 
Standaard verandert deze de resolutie in vijf 
stappen van 600 naar 3600 dpi en iicht daarbij 
green, geet of rood op, Zowel de dphwaarden 
als de kleurcodering kun je wijzigen, 

De macro-editor zit verborgen in het menu 
voor het programmeren van de afzonderlijke 
knoppen, onder 'Macro Manager’ De mana¬ 
ger registreert zowel de toetsaanslagen ats 
de muiscGOrdinaten en biedt mogelijkheden 
voor nabewerking, Korte voorbeeldscripts voor 
CounterStrike en Warcraft worden eveneens 
geinstalleerd, Wat ons goed beviel, was dat de 
macrobestanden met een tekst-editor nabe- 
werkt kunnen worden. 

Een draaisluiting aan de achterzijde van 
de onderkant ontsluit een compartiment 
met een zevental gewicbtjes, waarmee je het 
gewicht van de muis kunt aanpassen. De ge- 
wichtjes zijn als het magazfjn van een revolver 
getaden - hopelljk schiet dit bij je tegenstan- 
d ers n iet i n het ver kee rde kee I g at. {jvaJ 


Sharkoon Fireglider 


Gaming mm men <500 dpi 

Produce nt Sharfeocn, www.sharkoon.com 

Revolutfe 100, m t 600, m, 1200,1600.2000.2500, 

3600 dpi 

Report-rate 125,250,500,1000 Wz 

kewictii Zonder gewiditjes 110 g, met seven gewicht- 

jes |a 2,5 g] 130 g 

Besiuringssysteem Windows 2000/XP/Vlsta 

Straatprijs € 25 (Alternate! 


Mamba, de peperdure draadloze 
muis van Rarer, leert complexe game- 
macrons maar vergeet de accu op te 
laden, 

Echte gamers gebruikten lange tijd geen 
draadloze muizen, omdat ze bewegingen tra- 
ger doorgaven dan muizen met een 'staartl 
Razer zou de draadioze verbinding inmiddels 
zo goed hebben geoptimaliseerd, dat het 
geen verschil meer uitmaakt of de muis aan 
een draadje hangt of niet. Speciaal voor de 
sceptici kun je kiezen om draadloos met de 
Mamba te gaan gamen of toch een kabeltje 
te gebrulken - wij konden in elk geval geen 
verschil in reactietijd constateren, 

Als de accu opraakt, sluit je de usb-kabei 
van het cmtvangststation direct aan op de 
muis. Dat gaat overlgens wel wat omslachtig. 
Ondanks het fert dat ons testapparaat {firm¬ 
ware 1,02} aangaf dat er werd opgeladen, 
bleef de accu leeg. Pas toen we de muis uit- 
schakelden, kreeg de accu weer nieuwe ener- 
gie, Razer is op de hoogte van het probleem 
en wil hetoplossen met een firmware-update, 
De stand-byfunctie brengt de muis in slaap 
als er zeven minuten geen aetiviteit is verricht. 
Alleen met een druk op de knop wordt de 
muis vervolgens weer wakker, 

De Mamba ligt in elk geval erg goed in de 
hand, De muis is niet zo lomp als de X8 van 
Microsoft, Dankzij de lasersensor en de grote 
glijvoetjes kun je hem op elk tafeloppervlak 
- behalve (helder) glas ~ goed gebruiken. In 
het interne geheugen van de Mamba zijn vijf 
macro-profielen voor verschrllende games op 
te slaan, De gevoeligheid kun je met een druk 
op de knop instellen in vijf standen en varieert 
van 800 tot 5600 dpi (volgens de specs). Via de 
con figu rati esoftware kun je voor elk niveau zelf 
een resolutie kiezen, 

Serieuze gamers krijgen met de Mamba 
een nauwkeurig en flexibel invoerapparaat, 
Het probleem met het op laden moet met de 
nieuwste firmware worden opgelost, De exor¬ 
bitant hoge prijs is blijkbaar te wijten aan de 
I uxe vensterverpa k k i ng. (mja} 


Mamba 


Draadtoae mm 

Ptoducent Razer, www.raztrzone.com 

Knoppen 6, scrollwid met raster 

Aanslulting usb, met standsarddrivers 

Software configurai iesoftw dre (Wi ndowsI 

Siraal prtji € 130 (AJ ternate) 



VGA voor kleine chips 

Kleinere embedded toepassingen 
moeten het door de beperkte 
resources vaak met alfanumerieke 
led- of k-displays doen. De informatie 
die daarmee gegeven kan worden 
is beperkt tot een paar getaflen of 
tekstregels. Dan is het handig dat je 
met TVTerminal een VGA-display kunt 
aansluiten. 

Je sluit de TVTerminal op een embedded 
systeem aan via een (waarschijnlijk altijd 
aanwezig) seriele interface op TTL-niveau. 
Het weergeven van teksten is met de kant- 
en-klaar geprogrammeerde 1C ruim configu- 
reerbaar, De commando's voor tekstkleuren, 
effect en en de cursoraansturing zijn geba- 
seerd op het protocol van de VTlOO-lermi- 
nal. De TVT-KVGA kan maximaa! 900 tekens 
weergeven (50 tekens, 18 regels), evenais 
gekleurde balken met een beschrtjving, die 
in real-time aangepast kunnen worden. 

Naast de TVT-KVGA is ook de TVT-KVGA20 
verkrijgbaar. Deze kan gekleurde grote let¬ 
ters weergeven, ook als lopende tekst. Met 
escapesequentres kun je allerlei scroll-opties 
instellen. 

Beide versies hebben een aansluiting 
voor een PS/2-compatibel toetsenbord, 
zodat je er een uitermate compacte tekstter- 
minal mee kunt maken waar de embedded 
controller nauwelijks resources voor hoeft 
te reserveren, Natuurlijk kun je de TVTs ook 
aansluiten op serieel bestuurde apparaten 
zoals telefoon-switchboards of bij industries 
stuurprocessen gebruiken* 

Je moet bij het kopen van een TVTerminal 
wel even op de juiste toetsenbordlay-out 
letten, omdat er versies voor verschillende 
landen verkrijgbaar zijn, Er zijn ook goedko- 
pere varianten voor monochrome schermen 
en kleuren-tv f s, maar met 50 Hz flikkeren 
die nogal en kunnen bovendien niet in een 
slaapstand. (mja) 


TVTerminal 


VT100'compalibeie miniterm inal-interface* 

Produce nl Vieblg Oaten sysieme, www.ivrerfflinaLde 

eemel sen seriele interface op TIT nfveau 

Mcegdeverd if met dooimentatie 

Pr>|5 € 28 (alle VGA-versies bij de fabrlkant te 

bestdten) 
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Kort voorgesteld | Gitaarinterface 


Word je eigen gitaarheld 

De JamVOX geeft een eigen invulling 
aan g itaarsi mu I atie software door 
hardware en software te comfoineren. 

VOX is een bekende naam in de gitaarwereld, 
met name door hun buizenversterkers die ty- 
perend ztjn voor het Britse gelutd. Met de Jam- 
VOX wordt nu de weg ingeslagen waar Native 
Instruments met de Guitar Rig en Zoom met 
zijn ZFX a! zijn voorgegaan. De oplossing 
van VOX is echter niet een combinatie van 
software met een hard w a recant roller, maar 
is meer gericht op de in- en uitvoer en het 
monitoren van het gitaargeluid. JamVOX be- 
staat dan ook uit een ult de kluiten gewassen 
zwartfdeunge broodtrommel met in- en uit- 
gangen en volumeknoppen en een sofware- 


matige gitaarversterker- 
en effects! m u I ato r. 

Het instalJeren is een 
fiuitje van een cent. De 
software wtl meteen een 
update van meer dan 150 
MB downloaded maar 
door de trage server duurt 
dat meer dan anderhalf uur. 
Maar daarna heb je ook wat: 19 versterkermo- 
delfen, 12 cabinet-modelien en 54 verschil- 
lende effected waarvan je er 6 tegelijk kunt 
gebruiken. De interface is vrij overzichtdijk, 
zodat je de effect instel I ingen makkelijk kunt 
aanpassen en naar hartelust kunt com bi ne ren* 
Dan is het een kwestie van gitaar inpluggen, 
preset kiezen, output-level instetlen en spelen 
maar. Met name de pickup selector is leuk: 
maak van je Gibson-humbucker een Fender- 
single-coil en andersom, oftewel speel Slash 
op je Strat of Dire Straits op een Les Paul! 

Een aantal presets op verschillende gebie- 
den worden meegeleverd, maar vanuit het 
programma kun je bij jamvox-online.com in- 
loggen en allerlei extra presets downfoaden. 
Je kunt je zelfgemaakte geluiden uploaden, 
zodat anderen die ook kunnen gebruiken. 

De monitor werkt zonder extra voeding, 
dus je moot van de 3-inch stereoluidsprekers 
van 0,75 W ook weer niet a I teveel verwachten. 
Maar het geluid is zeker voor een klein thuis- 
studiootje voldoende om te doen wat het moet 
doen: monitoren. Voor een wat betere controle 
zit er een aansluiting voor een koptelefoon op. 


De software heeft een directe link naar guitar- 
in strut tor.com om tabs en chords van mum¬ 
mers op te halen. Als je Never niet alleen speelt, 
maar meer van de gitaar-karaoke bent, dan zit 
er aan de voorkant een XLR-microfooningang 
(natuurlijk geen fantoomvoeding) en achterop 
een stereo lijningang voor externe afspeelap- 
paratuur of voor de uitgang van een mengpa¬ 
neel. Twee cd's met play-along tracks van de 
jaren ’60 tot en met f 80 worden meegeleverd. 

De Jamvox-hard ware kan gebrulkt worden 
als een 2-in, 2-uit AS 10 USB-interface met 16- 
bit 44,1/48/96 kHz input en 24-bit 44,1/48/96 
kHz output, wat professionele waarden zijn. 
Om de JamVOX meer mogelijkheden te geven, 
zou een MO-aansluiting voor een footcon- 
troller eigenlijk wenselijk zijn. De mogeiijkhe¬ 
den om niet alleen gitaar te spelen, maar met 
name met het gitaargeluid te spelen, zijn ecli¬ 
ter groot. Daardoor ben je uiteindelijk waar- 
schijnlljk meer bezig met het tweaken van je 
geluid dan met je tech niek«, (nkr) 


JamVOX Monitoring System 


USB audio-interface voor gitaar 

Prod off nt VOX, www.voxamps.eom/j.iffnniK 

AdnsMtingen voor: gitaarlngang ft“ miciofooriingarig XLR, 
faoofdtetefoofmftgaog ft" aditer lijningang ft" 
stereo, lijnmtgany ft" stereo, vwtseftfketear ft", 
expressiepedaal ft“ USB-poort ES 

Systeeiwisen Windows: P4 2,0 GHz, 1GB RAW, XP SP2Msta 5PI 
Mac: PowerPC G41,5 GHz/Intd CPU, 1GB RAM, 
Mac OS X 10,4 
Prijs €M 


ARBOR PANEL PC'S 


Panel PC met helder beeldscherm 
'Arbor P1515H' panel PC 
IS" LCD scherm, 1024x768 resolutie 
High-brightness: S50 nits 
Intel Pentium-M processor, 2GB geheugen 
Aluminium frontpaneel met touch screen 
RS232, 4x USR2.Q, Ethernet, audio 


Fanless touch computer 

'Arbor T1260' panel PC 

12" LCD sc her m, 800x600 resolutie, 370 cd/m2 
Fanless ontwerp, compact model 
AMD LX900 processor, tGB memory 
Geisoleerde RS232 poorten (4x) 

Gigabit Ethernet, 2x U$B2*0, PC-104 bus 


Stationswog 416, 3925 CG Scherpenzeel fNL) +31|G)33-2774905 www.hpsmdusIriaLnl 
















Kort voorgesteld | RAID-systeem, Externe harddisk met versleutelmg, Navigatiesysteem 




Modern sprookje 

DataTale is een RAID-systeem van 
Onnto dat je via USB f FireWire of 
eSATA toegang biedt tot terabytes aan 
hardeschijfmimte. 

De op dit moment grootste externe harde schij- 
ven bieden zo'n 1,5 terabyte aan opslagruimte. 
Hier en daar zie je mondjesmaat ook 2TB-$chij' 
ven verschijnen.Qm nog meer opslagruimte ex¬ 
tern aan je computer te kunnen koppelen, zijn 
er kastjes met RAID-functles. Nieuwe RAiD-sys- 
temen zods de DataTale van Onnto kunnen ook 
met RAID-volumes omgaan die groter zijn dan 
2 terabyte, Om zulke grote afzonderlijke drives 
te kunnen aanspreken, heb je een modern 
besturingssysteem nodig dat het GRT-partitio- 
neringsschema ondersteunt, dus bijvoorbeeld 
Windows Vista of een moderne Mac OS X- of 
Linux-versie. Ook dan liggen er nog gevaren op 
de loer, omdat bepaalde eSATA-hostadapters 
behept zijn met een 2TB-bug, die tot gevolg 
heeft dat je afleen al door het aansluiten van 
zo'n reuzenhardeschijf gegevens kunt veriiezen. 
De hostadapter kan dan niet goed omgaan met 
meer dan 2 terabyte en overschrijft data die aan 
het begin van de schijf staan. 

We hebben de DataTale uitgerust met vier 
SATA-schijven van Samsung (MD642JJ). Om te 
beginnen schroef je de beugels aan de sthijven. 
Die dienen tegelijk als handvat en als geletde- 
raifs om de schijf verticaaI in de inbouwframes 
van de kunststofbehuizing te laten zakken, 

De DataTale ondersteunt RAID 0,1,0+1 en 5 
(plus hot spare). Via de eSATA-aansluiting haal- 
den we onder Vista in RAID 0 snelheden van 139 
MB/s (lezen) en 111 MB/s (schrijven). In RAID 5 
maximaal 134 MB/s (lezen) en 88 MB/s {schrij¬ 
ven). Via USB kwamen we op 31 en 25 MB/s 
lezen/schrijven; via FireWire op 40 en 27 MB/s 
en met FireWire BOO op 74 en 40 MB/s. Gezien 
de geluidsproductie van 2,4 sone is het weflicht 
aantrekkelijker om te investeren in een NAS die 
da n n iet zo dicht bij je pc hoeft te staan, (ddu) 


DataTale (RS-M4Q0) 


Extern RAID systeem voor 3,5''-schijven 

Prod ucent Drum www.ornmcom.tw 

Distributee 5IGN0 Distribution International R.V. 

Nederland 

Standaard USB, RreWire- en eSAlA-kabd, montage- 

mewjelemd schroeven ery -beu gek externe voed i nq, 

stofhoes 

Pr^S € 3S0 Czonder schijvtrt) 



Mobiele safe 

Over goedkope usb-schijven met 
encryptie viel tot op heden weinig 
posit iefs te melden. Lenovo pakt de 
zaken beter aan, maar is niet zo heel 
goedkoop, 

De fraai vormgegeven 'ThinkPad USB Porta¬ 
ble Secure Hard Drive' is verkrijgbaar in een 
160GB- en een 32QGB-uitvoering. Pas nadat je 
jezeif via de ingebouwde numerieke toetsen 
met een zes- tot zestiencijferige pincode hebt 
aangemeld, maakt de controller de 5400rpm- 
schijf beschikbaar als usb-opslagapparaat voor 
je pc, Hier is geen spedale software of driver 
voor nodig, De Lenovo-drive heeft ook een ad¬ 
min-modus, waarin je de toegangscodes van 
maximaat tien gebruikers kunt beheren, 

Zelfs als je de schijf demonteert, wat overi- 
gens vrij gemakkelijk gaat, is het in tegenstel- 
ling tot goedkopere oplossingen onmogelrjk 
om bij de gegevens te komen, De p incodes en 
cryptosleutels komen niet terecht op de schijf, 
maar blijven in de controller. Deze versleutelt 
de hele schijf met het AE$-128-algoritme, dat 
tot dusver a lie cryptolog ische aanvallen heeft 
weten af te weren. 

De versleuteling vindt overigens wel plaats 
in de meest ongunstige ECB-blokmodus, Dat 
betekent dat er voor elk blok van 16 byte on- 
gecodeerde data precies een blok van 16 byte 
versleutelde gegevens zijn, zodat er ondanks 
de versleuteting bepaalde structuren in de ge¬ 
gevens herkenbaar blijven. Bovendien is het 
met een zogenaamde mdebook-aanvai mo 
gelijk een handvol van de in totaal 2 ua moge- 
Irjke blokken van 16 byte ook zonder sleutel te 
reconstrueren, 

Waarom de ontwikkelaars uitgerekend op 
de blokmodus hebben bespaard Is ons een 
raadsel, aangezien het product verder heel 
hoogwaardig en doordacht overkomt De ECB- 
modus doet echter slechts marginaal afbreuk 
aan de veifigheid van de data. Over het alge- 
meen is Lenovo's USB-Safe een zeer degelijke 
oplossing voor het veitigstellen van gevoelige 
gegevens, (jva) 


Lenovo ThinkPad USB Portable 
Secure Hard Drive 


USB schijf met AES-vereleu taring 

Produced Lenovo, wwwjentwtumn/n I 


Meegelevertl 


pDDrvo^rsnel held 
Prijs 


Schijf met versleuieiing, neopreen hoesje, 
brie haudJciding, ir&b-verlf ngkabel, 
ush-tirciamtabel 
33 M8/s lezen, 30 Mfl/s schrijven 
€ ISO (160 GB), € 200 (320 GB) (Azerty) 


Ook geheugenproducent takeMS 
heeft zijn weg gevonden naar de 
navigatiewereld, De goedkope traffix 
43 begeleidt je met een groot display 
door heel Europa, 

Op softwaregebied neemt takeMS geen enkel 
risico; de fabrikant gebruikt het volgroetde 
iGo8-systeem van Nav'N'Go. Dit systeem onder- 
scheidt zich door een vlotte bediening en een 
overzichteisjk gestructureerd menu, De kaart- 
weergave toont duidelijk alle belangrijke gege¬ 
vens en bij de kaartanimatie schokt het beeld 
op het goed ontspiegelde display nauwelijks. 
De grafische weergave van de twee eerstvol- 
gende commando's linksboven in het scherm 
is wel even wennen Je kunt verder zeif instelien 
of je bijvoorbeeld de aankomsttijd, resterende 
tijd, de snelheid of het kompas in een oogop- 
slag wilt zien. De pijltjes die de rijbanen op de 
snelweg aangeven, zijn een beetje klein. 

De duidelijk gesproken inform at ie wordt 
vooraf met een toontje aangekondtgd en 
wordt bij toenemende snelheid luider. Het 
NedeHands heeft wel wat rare en onvolledige 
formuleringen als "Neem de volgende links" en 
"Bereid u voor op rechts" 

Tijdens de testrit werd met 11 U rijdt te hard 11 
snel aangegeven ais de maximum snelheid 
werd overschreden, Ook kwam knipperend 
een verkeersbord in beeld met de maximaie 
waarde. De traffix 43 had so ms wel wat moeite 
met her bepaEen van de juiste positieals we van 
een parkeerplaats afreden. In enkele seconden 
werd de route echter opnieuw berekend, zodat 
we niet hoefden te keren. 

Al met al is de traffix 43 een middenklasse 
navigatiesysteem met een comfortabele be¬ 
diening, een groot display een goede kaart- 
weergave, maar met soms wat merkwaardig 
gefomnuleerde aanwijzingen, De prijs-kwali- 
teitverhouding is met ruim 200 euro gezien de 
uitvoering en het kaartmateriaal dan ook heel 
gemiddeld, (mvdm) 


Traffix 43 


Navigaliesy«<?em met bn^dteeld-display 

Producem 
Meeqeleverd 


takeMS, www.takemsctiin 
Zuignap r auto-opladct SD-bart met kaarl- 
materiiial, TMC-antpnne, usb-bbel, dash- 
boardhmjder, cd met voJ ludige handleiding 
Kaartmaterial 47 (anden in Europa (Tele Atlas) 

Dl ^play, max. 43“-toochscr«n (mai), 480 x 272 pixels, 

heldertieid 179 cd/m 2 

GPS- chip SiRFstar ill iostantfix II 

Geheugen 64 MB flash, 64 MB werkgeheLigei 

Afm,, gewichf 117 mm x 80 mm x 22 mm, 217 g 

Prijs € 20S Csunnydeal.nl) 
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Kort voorgesteld I Apple Mac Pro 



Andreas Beier, Benjamin Benz 

Apple light 

Apple Mac Pro 4-core 
met Nehalem Xeons 

Van buifenaf verschilt de Mac Pro quad- 
core niet van de versie met 8 cores. Ook 
van binnen zijn de verschillen niet groot 
De mechanische constructs is dan ook 
een lust voor het oog, 


D oor de modulaire opbouw ziet de Mac 
Pro er van binnen lekker overzichtelijk 
uit. Zelfs de SATA-harddisks schuif je in 
slots die direct op de connectors van het moe- 
derbord zitten. De rekenkracht komt van een 
cpu module, waar bij de quadcore een Xeon 
Nehaiem z it teg on twee bij de 8-core, Het bin- 
nenwerk van zo'n Xeon verse hi It trouwens 
nauwelijks van dat van een Core i7, waardoor 
de rekenkracht van een Mac Pro quadcore 
vergelijkbaar is met die van een Core i7-pc 
Het besturingssysteem ziet dankzij Hy¬ 
per-Threading voor elke fysieke kern ook 


nog een extra virtueie kern. Dat moet de 
belasting van de kernen beter verdelen, Er 
verschijnen bij de Activiteitenweergave van 
Mac OS X bij de quadcore dan ook acht en 
bij de 8-core zestien balken voor de epu- 
belasting. 

Aangezien de geheugencontroller in de 
processor is geintegreerd, heeft de Mac Pro 
quadcore met maar een epu slechts drie ge- 
heugenkanalen voor vier DIMM-slots - Apple 
levert het apparaat met maximaal 8 GB RAM. 
De 8-core heeft twee keer zoveel epu's, ge- 
heugenkanalen en -slots en is verkrijgbaar 


met maximaal 32 GB RAM. Het grootste ver- 
schil tussen deze twee versies is niet zozeer 
de performance, maar de prijs. De basisver- 
sie van de Mac Pro quadcore kost 2299 euro 
en draait op 2,66 GHz. Voor de versie met 
acht kernen met dezelfde kloksnelheid en 6 
in plaats van 3 GB RAM betaal je bij na 2000 
euro meer. Voor net onder de 3000 euro is er 
wel een 8-core met 2,26 GHz, maar die komt 
er door de lagere kloksnelheid bij bijna elke 
benchmark minder goed uit dan de quad- 
core. Ook verbruikt de quadcore zowel in 
rust (110 in plaats van 143 watt) als onder 
voile belasting (252 versus 278 watt) minder 
energie. Bij ons testapparaat was de hard¬ 
disk van de kleine versie duidelijk wax luider, 
ondanks dat het hetzelfde model was. 

De keuze tussen een quadcore of een 
8-core versie van de Mac Pro is niet zo moeh 
lijk: alleen als de gebruikte software - zoals 
Cinema 4D - goed met het aantal kernen om 
kan gaan, is het lonend om voor het grote 
model te gaan. In de meeste gevallen krijg 
je met een hoger geklokte quad core-versie 
meer performance voor minder geld, (mja) 


Mac Pro 

Model 

4-core 2,66 GHz 

8-core 2,26 GHz 

Processors 

B500 Quad-Core Xeon (2,66 GHz, 8 MB 13 
cache, QPI, 80 Wdtt IDS LGA1366) 

2 x Quad torc Xeon E5520 ftiGGHj, 8MB 
LJ-csche, QPI, 80 watt TOR LGA1366) 

Werkgeheugen 

3 GB DDR3-1066 (PG4500U, ECO M slots, 
max, 3 GB 

6 GB 0DR3 1066 (PO850QU, ECQ/8 slots, 
max, 32 GB 

Harddhk (type, capacity, toeren, cache) 

Western Digital WD64QQAAX5-41H2B0 (SATA, 640 Gfl, 7200 min' 


16 MB); lezert: 72,6 MB/s, schrijven: 75,9 MS/s 
LG GK41N [18X dvd-bfander) 

Nvidia GeForce GT120,512 MB, met ventilator, opt. AMD Radeon HE>4870|+€ 180) 

4 x PCIe xlfi (2 x 16 ,1 x 4 lanes, 1 slot voor dubbelbretie fcaarten) 

40 ) 720 ) 

3 x USB, 2 x FireWire m 2 xGbit LAN, 2 x SPDIF optkh DOS Link, aan/uit) 2 x audio 
jjyloog, (0L JDVI, Mini-DfeplayPdrt 
Aanstoitlngen voorVaut / restt-lmop 1 230W$chakriaar 2 x LfSfi, 2 x FireWire 800,! x koptetefoon/<//</ 

Oveiige uilrusting Bluetooth 2.1 +£DR 

■GewKttl / afinetJngen (b x d X h) 19 kg / 21 on X 51 cm x 48 cm 

Vcrbrotk soft-off / stand-by / idle UW/6W/108W l.8W/9,7W/129W 

Votledig be last? epu (C irwbendi) 201W 258 W 

Geluid (rust / vdletfig beiast / HWHtfiwdenngi 0,9 / 0.9 /13 sene 0,6 / 0,6 / 0,6 sone 

Meegekverd toetsenbond, muis, heistekdvct (Mac OS X1 0.5 j6 i iLife "091 


Optisdie drive 
Grafische kaart 
PCI Express 2.0-slots 
3,5'-/525"-lMy5(wij) 
Aansluitingenachtff 


Mac Pro: prijzen 


Systeem Prijs 

4-core, 2,66 GHz, 3 GB €2299 

4 core, 2,93 GHz, 3 GB €2749 

8-core, 2,26 GHz, 6 GB €2999 

8-tore, 2,66 GHz, 6 GB €4259 

fl-core, 2,93 GHz, 6 GB €5339 


Snelheid in de praktijk onder Mac OS X 


Ctnebcnch 10: 

Gnebendi 10: 

iTunes: 

DVD20ne X2: 

Photoshop: 

div.acties 

Mathematka: 

Quartz Extreme: 

Doom 3:1 

Rendering 

OpenGL-HW 

MP3 codering 

MPEG 2 conver¬ 

div, berekeningen 

transpar. vensters 

DemotXGA) 

[pimtenj 

IpuntenJ 

[sl 

ters [s] 

U 

[s] 

[s] 

Ifpsl 

tacr* 

IMK+* 

■f brttr 

***** 

4hrlr 


*b«tn 

hew. 


Mac Pro 4-core 2,66 G Hz (2009) 
Mac Pro 8-tore 2,26 GHz (2009) 
Mae Pro 8 core 2,26GHz (2008) 
iMac 24* 2,93 GHz (Gef. GT120) 
Mae mini 2.0 GHz (Nvidia onboard) 







mm 46 


116 
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Test | Netbook met Nano-processor 


Fiorian Miissig 


Nano-book 


Samsung NC20 met VIA's Nano-processor 

De Samsung NC20 is voor nog geen 500 euro te koop, Voor 
zo weinig geld zul je niet snel een ander notebook met een 
^"-display vinden, Bovendien wordt VIA's nieuwe Nano¬ 
processor voor het eerst ingezet. En die blijkt beter dan 
Intels Atom. 


D e singteeore Nano is geen 
voortborduursel op de 
C3- of C7-kernige VIA- 
processors, maar is helemaal van 
de grond af opnieuw ontwikkeld. 
Anders als zijn voorgangers 
werkt hij instructies niet meer 
In-order' af, maar kan deze om- 
sorteren en ook speculatief uit- 
voeren. De Nano kan bovendien 
overweg met SSE3-instructiesen 
64-bit besturingsystemen. VIA 
biedt de Nano met verscbiilende 
snelheden en energiebesparen- 
de varianten tot maximaal 1,8 
GHz aan, In de Samsung NC20 
zit een Nano ULV U2250, waar- 
van VIA niet meer zegt dan dat 
de kloksnelheid 'boven de 1,3 
GHz' iigt, maar die in de NC20 
metmaximaal 1,5GHzdraait 
De nieuwe mieroarchitectuur 
resulteert in een aanzienlrjke 
prestatiesprong: voorganger 
C7-M bereikt met een kloksnel¬ 
heid van 1,6 GHz een waarde 
van 406 punten in cpu-bench- 
mark GneBench RIO- Ondanks 
de iagere kloksnelheid levert de 
Nano met 886 punten meer dan 
twee keer zoveel reken kracht. 
Bovendien is hij duidelijk snel- 
ler dan de Atom N270 van Intel 
(1,6 GHz), die hooguit 545 pun¬ 
ten kan noteren, Zeifs met In¬ 
tel s Hyper-Threading komt de 
Atom met 843 punten niet op 
het niveau van VIA's nieuwefmg. 
Maar Hyper-Threading biedt we I 
meer waarde bij prog ram ma's 
met een hoge processorbelas- 
ting; dankzij de virtuele tweede 
kem, die dan nog steeds op ge- 
bruikersinvoer kan reageren, 
voelt Windows hiermee speller 
aan dan met de Nano. 

Als de Nano niets te doen 
heeft, stelt hij zich tevreden met 
siechts 0,2 watt. Onder beJasting 
noemt VIA een Thermal Design 
Power van 8 watt, maar deze 
waarde zou betrekking kunnen 
hebben op de kloksnelheid van 





1,3 GHz, 

Met de 1,5 GHz 
van de Nano in de NC2G 
verbruikt de Nano ietsje meer: 
we hebben primair, dus inclo- 
sief voeding etc, ongeveer 12 
watt verschll tussen een belaste 
en een slapende processor ge- 
meten. De bljbehorende VX800- 
chipset (met een chip) verbruikt 
maximaal 5 watt, Voor het hele 
platform, dus processor en chip- 
set bij elkaar, is het verbruik van 
de Atom en de Nano bijna iden- 
tiek. 

Hiermee vormt de Nano een 
geduchte concurrent voor Intels 
goedkope netbookprocessors. 
Samsung zal deze processor dus 
niet in de laatste plaats hebben 
gekozen omdat fabrikanten de 
Atom van Intel a I lee n in net- 
books met een diagonaal van 
maximaal tien inch mogen in- 
bouwen, 

Maar net als de Atom kan de 
Nano zich qua rekenprestaties 
totaal niet meten met volwassen 
mobiele processors: £en enkele 
kern van de Core 2 Duo T9400 
(2,53 GHz) haalt met gemak 
3000 punten. Doet de tweede 
kern ook mee, dan wordt de 
6000-puntengrens a I aangetipt. 
Maar dan zlt je wel meteen op 
35 watt, Dat verbruikt de com¬ 
plete NC20 nog niet eens met 
maxi male processorbelasting en 
displayhelderheid, 

De in de Nano gei'ntegreerde 
coprocessor Pad Lock kan het 
voor versleuteling gebruikte 
AES-algoritme met snelle, dedi¬ 
cated hardware-units uitvoeren, 
Er is echter geen software die ge- 



bruikmaakt van 
PadLock. Algemeen 
verkfijgbare programma's, zoals 
het voor notebookbezitters in- 
teressante encryptieprogramma 
TrueCrypt [1], delegeren de AES- 
berekentngen aan de minder 
krachtige hoofdprocessor en 
remmen hardeschtjfbenaderin- 
gen daardoor onnodlg af. 

Ook de Blu-rayversnellmgs- 
routines van de grafische chip- 
set Chrome9 liggen bij de NC20 
braak, De NC20 heeft namelijk 
geen optische drive of een digi¬ 
tate monitoruitgang. Daarbij is 
het aantaf aanwezige interfaces 
behoorlijk karig, zoals we dat 
helaas van netbooks gewend 
zijn. Jammer, want de grotere 
behuizing verschaft in principe 
genoeg ruimte voor een Express- 
Gard-slot 

Surf machine 


Met het 12,1 "-display biedt dit 
netbook duidelijk meer werk- 
en surfgenot dan kteinere net- 
books, Toch zijn websites met 
bijzonder veel Flash-animaties 
of high-res video’s wat te veel 
van het goede voor de Nano 
en de Chrome9-graphics - een 
beperking die echter bij a lie net- 
books de kop opsteekt. Zo is de 
Nano ook niet geschikt voor 3D- 
games. 

De grafische chipset snoept 
onherroepeiijk 128 MB van het 
werkgeheugen af, zodat er voor 


■ ’ 

'■ - -y 

Windows 
en program¬ 
ma's nog maar 
~M0' 896 MB overblijft. 

Mocht je meer werkge¬ 
heugen nodig hebben, dan 
kun je de DDR2-module door 
een 2GB-module vervangen. 
Ook de 16QGB-harde schijf laat 
zich zonder problemen vervam 
gen door een model met meer 
oapadteit 

Samsung biedt echter geen 
varianten aan met meer gebeu- 
gen, aangezien de XP-netbook- 
licentie, die bijzonder goedkoop 
bij Microsoft wordt ingekocht, dit 
verbiedt. In het buitenland zal er 
binnenkort ook een variant ver- 
schijnen met een geintegreerd 
UMTS-modem, maar Samsung 
heeft laten weten dat dit voor 
de Nederfandse markt niet in de 
planning Iigt, Samsung levert de 
NC20 in eerste instantie alleen in 
het wit, maar overweegt het net- 
book later ook In andere kleuren 
aan te bieden. 

Als je Windows de eerste keer 
hebt geconfigureerd, kun je het 
netbook niet direct gebruiken. 
De pre-installatie wordt name¬ 
lijk eerst nog op de recovery- 
partitie opgeslagen. De slanke 
Windows-mstailatie schrikt 


gebruikers niet af met talloze 
trialversies van extra software, 
wat wel prettig is. Alleen heeft 
Samsung bij de standaard ge- 
installeerde gebruikershandlei- 
ding wel een schoonheidsfoutje 
begaan: de Jeessoftware imiteert 
een echt boek en animeert het 
omslaan van de bladzijden, He¬ 
laas is dat teveel gevraagd voor 
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Test | Netbook met Nano-processor 



Omdat de VX800- 
chipset die bij de 
Nano-processor 
(onder) hoort uit 
maar een chip 
(boven} bestaat, 
kon Samsung 
het moederbord 
van de NC20 zeer 
compact houden. 
Een dee! van 
de behuizing is 
daarom leeg. 



de zwakke hardware, en nadat 
je op de betreffende knop hebt 
gedrukt, duurt het enkele se- 
conden voordat je de volgende 
bladzijde te zien krijgt. 

Dankzij de platte behuizing 
van maar 1,9 cm rusten je pol- 
sen aangenaam laag tijdens het 
typen. De NC20 heeft het prtma 
toetsenbord van de kleinere 
NC10 geerfd. Met rasters van 
18,5 mm zijn de toetsen amper 
kleinerdan bij een desktoptoet- 
senbord. Zelfs als je normaal 
veel typt, kun je direct aan de 
slag en maak je weinig fouten* 
Je meet a II een even oefenen 
als je vaak combinaties met de 
Windows-toets gebruikt. Deze 
toets zit nu namelijk rechts van 
de spatiebalk in piaats van links. 
Er is geen toetscombinatie am 
Bluetooth uitte sehakelen. 

Fluisterstil 

Hoewei de ventilator constant 
draait, blijft hij meestal fluis¬ 
terstil. Alleen btj aanhoudende 
belasting wordt het toerental 
tel kens verhoogd, maar zelfs de 
maximale 0,7 sone stoort alleen 
in erg stille ruimtes. 


De speakers vervormen bij hoog 
volume en zijn omlaag gericht. 
HEerdoor is het klankbeeld steeds 
verschillend en afhankelijk van 
de ondergrond waar het netbook 
op staat. Ook klinkt het altijd wat 
blikkerig, De uitgang voor de kop- 
telefoon levert geen echt bijzon- 
dere geluidskwaliteit Samsungs 
EDS-equalizer (Enhanced Digital 
Sound), die het frequentiever- 
loop aanpast aan de luidsprekers, 
is namelijk niet uit te sehakefen, 
Samsung levert de NC20 met 
een zes-celsaccu, waardoor het 
netbook van achteren een half 
centimetertje wordt opgetild Dit 
merk je echter nau welijks. Vertaag 
je de schermverllchting tot 100 
cd/m 2 , dan houdt het netbook 
het zo'n vljf uur uit - genoeg 
voor een trelnreis van Maastricht 
naar Groningen. Zet je de achter- 
grondverlrchting maximaafzodat 
er zo weinig mogelijk spiegeling 
op het gladde display te zien is, 
dan kun je het nog vierenhalf uur 
zonder oplader stetiem 

Als je het netbook zonder accu 
op je bureau wilt gebmiken, kun 
je er beter een antislipdoek onder 
leggen. De achterste pootjes zijn 
namefijk aan de accu bevestigd, 


Samsung NC20 

Meegdeverd 

Windows XP Home 5P3 32-bit adapter, hoesje 

Reooverypartitie / installatiemedia / handleftfing 

^ (6 GB> / driver-cd, re<overy-cd / 

Interfaces (V-voor, A=adtter, L--links, R : reehts-) 


VGA / DVI / HDMI / S-Video 

LM-f- 

m / IEEE15947 effiklmdm / LAN 

lxL,2xfi/-/-/-/L 

ExpressCafd / mJcrofoon 

-iv' 

Card reader / stmom / docking 

\1 (SD/SDHOMMC) / ft / — 

Opt. Nation / camera i Kensington 

-/s//R 

Koptelefoon (5PD3F>/microfooningang 

L HZ- 

Uitvoermg 


Display 

12,1 inch, 12B0x m [125 dpi, 16:10), contrast 


9GB:l r helderhdd 14 . 174 cd/in ? ,5piegeiend 

Processor / aantal kemen 

VIA Nano LJ2250 /1 

Processor: kioksneJheid, 12-cache, kern 

UGHZplMBjfwiah 

Chipset / Irontside-tHJS 

VIA VX300 / F5B800 

Weikgeheugen 

1024 MB PC2-6403 (1 slot) 

Graftsche chipset 

53 ChromeS HG 

Sound 

HDA: Realtek ALC272 

LAN 

PCIe: Marvell Yukon ESES040 {100-Mbit-LAN) 

WLAN 

PCIe: Atheros AR5007EG (80211 b/g) 

UMTS 

optioneel 

Bluetooth (stack) 

USE: Broadcom 2045 (Widcomm) 

Hade setoff 

Samsung HM160HI [2,5 inch, 160 GB, 3 MB 


cache, 5400 min-1, SATA) 

Stroonivoorziening, afmet ingen, gewkht 

Accu / adapter 

50 Wh LUhium-lonen / 40 W (3B1 g) 

Gewicht/afmetingen 

1,5kg/29,2 cmx21,6tmx3 ...4,1 an 

tloogte toetsenbord boven tafel / toetsen raster 

1,3 cm/18,5 mm x 18,5 mm 

Energieverbruik 1 


Suspend / uitgeschakeld 

0,6 W/0,5 W 

Zander belasting (display uit /100 cd/m 2 / max. fidderheid) 

I!,2W/HBW/16,SW 

Cpu4>elasting / 3D-game$ (mat helderheid) 

28,2 W/ 30,9 W 

Maximal energieverbruik / adapter-PowerFactor 

43,4 W/0,45 

Meetresultaten 


tend uur render belasting bij TOO td/m J / max. bddertidd 

4,9 uur [11,4 W) / 4,6 uur (12,2 W) 

Actuduur met belasting (100 cd/m 3 ) 

2,3 uur (247 W) 

Gduid zonder / met rekenbdasting 

<0,3 sone / 0,7 so-ne 

Overdraditssndtieid HDD (lexen / schrijvenj 

61,4/61,5 MB/S 

Overdraditssnel heid WLAN2 / USE-HDD 

2,4/28,4 MB/s 

Leessnelheldgehetigenkaart (SDHO 

17J MB/S 

Cinebench 2003 / H10 

146/386 

Max, reken kracht / helderheid bij accugebraik 

sis 

Audlo-uitgang: dynamiek / frequentleverloop 

-92,5 dB(A)/12,7 dB 

Bnordeling 


Accuduur 

m 

Rekenbacht office / 3D-games 

0 1QQ 

Ergnnomie / geluidsontwikkeling 


Display: hdderheEd / beefdkwaliteii 

®/o 

Prijs en garontie 

Advtes- / straatprijs 

€499 / 6 

Garantie 

2 jaar(Pick-up S Return) 


1 Vernrogensoprame op net, aan primalre kant gemeten, zonder accu 
^ 802,11 g, op 20 m afstand. met BI uetootti ©©zeergoed ©goed OvoEdoende 

© slccht ©0 zeer sleclit S aanwezig - nfet aanwezig g.o. geen opgave 


waardoor de behuizing bij het 
typen naar achteren wegglijdt of 
gaat draaEem 

Conclusie 

De NC20 heeft een goed toet¬ 
senbord en een stille ventilator. 
De grootste schoonheidsfout 
is het sptegelende displayop- 
pervlak. Met een straatprijs van 
zo'n 475 euro is dit netbook 
nauwelijks duurder dan een 
goed uitgerust 10'-netbook en 
is het zeker een van de goed- 


koopste 12 M -apparaten. Ab 
leen subnotebooks bieden een 
dergelijke combinatie van een 
laag gewrcht en een goede ac- 
cuduur, maar daar betaal je dan 
weer snel het dubbele of zelfs 
het drievoudige voor Je krijgt 
dan wel veel meer reken kracht. 

(mvdm) 

Literatuur 

[1] Christiane Rutten, Vleugellam? 
Perfo rma nee verl ies door h a rdd isk- 
encryptie, c't 3/2009, p. 132 
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Test | Videobewerking ssoftware 


Florian Mihaljevic, Joachim Sauer 

Montagereus 

Adobe Premiere Pro CS4 nu met 
ondersteuning voor AVCHD 

Als het gaat om videobewerkingssoftware behoort 
Adobe Premiere nog steeds tot de absolute wereldtop. In 
tegenstelling tot CS3 kan de nieuwe verste ook AVCHD- 
videomateriaal bewerken. Daarnaast bevat CS4 tal van 
nieuwe functies. 


H et Premiere Pro-pakket be- 
staat uit mediabeheersoft- 
ware Bridge, bewerktngs- 
en ex portpro gramma Media 
Encoder, authoring programme 
Encore, Device Central om video- 
weergave op mobiele apparaten 
te simuleren en OnLocatlon voor 
live-opnames. 

Het concept achter deze pro- 
ducten richt zich op mediaover- 
koepelend werk: als je een brochu¬ 
re maakt, moet je met hetzelfde 
materiaal een banner of een You- 
Tube-filmpje kunnen maken. Hier- 
voor moeten de tools wat betreft 
bedienlng, prestaties en stablfiteit 
aan professionele eisen voldoen. 
Adobe zegt hierin veel energie te 
hebben gestoken en belooft dat 
de timeline ook makkelijk te be- 
dienen blijft bij lange projecten 
met veel verscNIlend materiaal. Ui- 
teraard moet je pc dan wel aan de 
systeemeisen voldoen. Gelukkig is 
haast elke moderne pc of laptop 
goed genoeg voor het bewerken 
van videomateriaal in standaard- 
resoluties. Bij hi-res videomateriaal 
als HDV heb je wef een krachtiger 
dualcore-systeem met minstens 
2 G8 werkgeheugen nodig. Als je 
daarnaast H.264-gecompfimeerde 
video als AVCHD wilt bewerken, 
moet je al een quadcore hebben. 
Maar zelfs twee quadcore-pro- 
cessors en 4 GB werkgeheugen 
zijn zeker nog niet optimaal om 
AVCHD direct te bewerken. 

Testparcours 

Als testsysteem gebrulkten we een 
Apple Mac Pro met twee 2,3 Ghz 
Quad Xeon-processors, ofwel acht 
processorkernen. Bierop draaide 
Windows Vista 64, aangezien mo- 
menteel all een de Windows-versie 
van Premiere Pro C54 64-bit-pro¬ 
cessors ondersteunt Daardoor is 
het de enige versie die het com¬ 
plete werkgeheugen van 4 GB kan 


adresseren. Onder Mac OS X - in- 
middels ruim een jaar op de markt 

- gebruikt Premiere CS4 net als 
Final Cut Pro 6 en Final Cut Studio 
2 als 32-bit-programma op de Mac 
Pro maar 2 GB werkgeheugen. 

Onze video- en project bestan- 
den stonden op een aparte schijf 
van 500 GB, zodat het bestu- 
ringssysteem er niet met tees- en 
schrijfacties tussendoor kwam. De 
grafische weergave nam een Nvi¬ 
dia Quadro CX met 1,5 GB video- 
geheugen (ca. 2000 euro) op zich, 
Deze kaart is volgens Nvidia spe- 
ciaal voor Adobe Creative Suite 4 
ontworpen. 

In onze test mocht Premiere Pro 
C$4 aEfe wezenfijke productlefasen 
doorlopen: van het Importeren en 
opnemen van verschiliende cam¬ 
corders en videoforma ten en feite- 
lijke bewerking, inclusief dynami- 
sche effecten en nabewerking van 
geluid, tot aan het maken van een 
bestand of dvd. Hierbij speelden 
bedienlng en hanteerbaarheid 
een belangrijke rot. Bij de beoor- 
deling van de prestaties hebben 
we naast de realtime performance 

- getest aan de hand van bee Id- 
in-beeldsporen met DV, HDV en 
AVCHD-materfaal - ook rekening 
gehouden met de snelheid van de 
encoder. 

Tijdens de installatie kun je je 
via internet snel en probleemloos 
registreren. Vo I gens de licentEe- 
overeenkomst mag je de software 
op twee computers instaileren en 
die installaties afwisselend ge- 
bruiken, bijvoorbeeld op een lap¬ 
top en op een vaste pc, zolang je 
ze maar niet op hetzelfde tijdstip 
gebruikt. 

Centraal 

De spif binnen Creative Suite is de 
bestands-en mediabrowser Bridge. 
Deze werkt nu lekker snel Je kunt 
het prog ram ma een volwaardige 


mediabeheerder noemen, die 
overweg kan met alle bestandsfor- 
maten waarmee de prog ram ma's 
van Creative Suite werken. Bridge 
geeft miniatuurafbeeldingen en vi¬ 
deo's weer, maar heeft moeite met 
het AVCHD-fbrmaat: minlatuurfilm- 
pjes of-afbeeldingen krijg je niet te 
ziea Als je een AVCHD-camcorder 
gebruikt, zul je dus omslachtig ge¬ 
noeg handmatig je clips en meta¬ 
data moeten benoemen. 

Alle Adobe-prog ram ma's en nu 
ook veel third-party-aanbieders 
maken inmiddels gebruik van het 
open metadataformaat. Bridge 
leest en schrijft waarderingen, 
commentaar en andere metadata 
in het XMP-, IPTG en EXIF-fomnaat. 
Als een bestandscontainer geen 
metadata ondersteunt, zoals het 
Transport Stream forma at MTS 
dat voor AVCHD wordt gebruikt, 
maakt Bridge een extra XMP- 
bestand aan met dezelfde naam. 
Zodra je een tapeloze camcorder 
of camera op de pc aansluit, wordt 
die door Bridge herkend en een 
download program ma gestart. Ver- 
volgens kun je hier de opslagloca- 
tie, de bestandsnaam en metadata 
opgeven en heb je op die manier 
een enigszins bruikbaar middel 
om bestanden over te zetten en te 
archiveren, 

De nieuw geimplementeerde 
spraakherkenningsfunctle zou 
volgens Adobe een score van 95 
procent halen. Hiermee kun je de 
spraak in onder meer vier Engelse 
taalvarianten, Duits, Spaans en 
Frans omzetten naar bewerkbare 
tekst Het programma slaat de 
herkende woorden inclusief tfjd- 
opgave als metadata op in tekst- 
formaat en kan die vervdgens heel 
nauwkeurig op spreker ordenen, 
Wij ondervonden in onze test dat 


deze functie pas bruikbare resul- 
taten opleverde als de geluids- en 
spraakkwaliteit ook hoog was. 
De woordherkenning wordt snel 
minder als er een bepaald dialect 
wordt gespnoken, de uitspraak on- 
duidelijk is of woorden worden in- 
geslikt. Voor Nederlandstallge films 
heb je er sowieso niets aan. 

In het elgenlijke videobewer- 
klngsprogramma Premiere Pro lijkt 
op het eerste geztcht niet veel te 
zijn veranderd. Linksonder zle je 
een nieuwe mediabrowser, waar¬ 
mee je naast het nog altijd aan- 
wezige import-venster materiaal 
in het Project-palet kunt slepen. 
Dit laatste lukt ook met complete 
mappen Inclusief submappen. 
De mappenstructuur blijft in het 
Project-palet virtu eel behouden, 
maar kan worden gesorteerd op 
projectspecifieke eigenschap- 
pen. Verder vlndt de zoekoptie in 
het Project-palet ook metadata in 
XMP-, I PTC- en EXIF-formaat 

Montage 

Om te monteren maak je gebruik 
van de goede oude timeline, Van- 
uit het Project-palet kun je via 
drag&drop materiaal toevoegen 
en verder bewerken. Professio¬ 
nals passen de dips wat aan In de 
Source Monitor en vullen zo heel 
precies de gaatjes via de zoge- 
naamde Insert Edit. Zodra je een 
clip over de timeline verschuift, 
scrollt Premiere mee zonder ver- 
traglng, Bij AVCHD-video's worden 
de miniatuurafbeeldingen bij het 
scrolfen aileen ververst als er in de 
Source Monitor niet tegelijkertijd 
een video loopt 

In het Effects-pa let kun je met 
de muis een overgangseffect naar 
de plek slepen waar twee clips 



Adobe heeft am per iets veranderd aan de bedrening van 
haar professionele videomontagesoftware. Met de inmiddels 
consistent doorgevoerde metadataondersteuning wordt het rrtak- 
kelijker om tapeloze producties te beheren. 
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RDS: zelf makkelijk realtime 
domeinnamen registreren 

Wachten tot je met je domeinnamen aan 
de slag kunt? Nergens meer voor nodig. 
Met het Realtime Domainname System 
heb je alles in eigen bebeer. 





Adobes Media Encoder is bedoeld voor het exporteren van 
audio en video* Het programma bevat nu instellingen voor alle 
gangbare vrdeoformaten. 


eikaar opvolgen. Om te voor- 
komen dat sen overgang net 
tijdens een wezenlijk deel van 
een scene piaatsvindt, moet er 
aan het eind van het stuk dat 
je van de eerste dip als eerste 
scene wilt gebruiken en voor 
het begin van het stuk dat je 
van de tweede clip ah voigende 
scene wilt gebruiken, extra film- 
materiaalaanwezig zijn, Uitdeze 
extra frames - de zogenaamde 
handles' - wordt dan een sub’ 
tiele overgang van de eerste 
scene naar de tweede scene sa- 
mengesteld. Ah het begin van 
een dip ook direct het begin 
van de scene moet zijn, heb je 
dus geen extra maternal waar- 
mee Premiere een handle kan 
maken. Als het inkorten van de 
dip geen optie is r dan lossen 
minder professionele videobe- 
werkingsprogramma's dat op 
door stilstaande beelden in te 
voegem Premiere heeft in die 
gevallen de mogelijkheid om 
een asymmetrische overgang te 
maken, waarbij er van de eerste 
dip bijvoorbeeld twinftg en van 
de tweede clip slecbts tten extra 
frames warden toegevoegd. 

Ook audio- en videofilters kun 
je met drag&drop uit het Effects- 
palet slepenJn de clipeigenschap- 
pen kun je hierbij de bijbeho- 
rende instellingen - inclusief de 
chronologische voigorde - van 
de keyframes vastleggea Het 
programma beheerst ook dynami- 
sche {niet lineaire) effectverlopen. 
In het voorbeeldvenster kun je de 
positie en de grootte van objecten 
Intuitief aanpassen en objecten 
die door het beefd bewegen inclu- 
slef Sezlercurves aansturen. All een 
de beschikbare titelgenerator voor 
tekst en vectorobjecten is beperkt 
totde basisfuncties* 


Afzond e rl ij ke effect! n stei 11 n g en 
kun je als Preset' opslaan en zo- 
doende ook op andere clips toe- 
passen. Dit werkt ook als je meer- 
dere clips selecteert Bovendien 
zitten In de presets niet alieen de 
instellingen van een bepaald eh 
feet, maar kunnen ze ook alte ef- 
fecten bevatten die op een scene 
zijn toegepast. Op die manler kun 
je van een dip in een handonv 
draai een oude film maken. 

Het als voor video heb je voor 
het geluid een on beperkt aantal 
sporen tot je beschikking, ook 
voor 5.1 -audio* Via een livemixer 
pas je het volume met schuifrege- 
laars aan tijdens het afspelen* Op 
kritische punten kun je het volume 
in de timeline-sporen via het zgge- 
naamde rubber banding met key- 
frames vastleggen of corrigeren, 

Het voor be rei den van de 
audiodata met alle nodige filters 
lukt zonder problemen. Flinke ruis 
in het audiospoor is helaas niet 
zonder kwaliteitsverlies te verwij- 
deren. Met de cutter van Premiere 
kun je niet automatisch achter- 
grondmuziek toevoegen, wat in 
veel instapprogramma's juist wel 
standaard zit. 

Exporteren 

Om video's naar de harde schijf 
te exporteren, wordt net a!s in de 
vorige versies gebruikgemaakt 
van Adobe Media Encoder. Dit 
programma ondersteunt alle 
gangbare formaten van DV-AVI 
en MPEG-V-2/-4 tot H.264, Quick¬ 
Time, Windows Media en Flash- 
video. Media Encoder draait als 
apart programma en ligt dus 
niet dwars tijdens het monteren. 
Dcordat de instellingen voor 
iPods, mobieltjes en andere ap- 
paraten al standaard zijn geYnstal- 


Hoe werkt het? 

RDS is een intelligent online 
systeem voor het beheren 
van domeinnamen. met of 
zonder webhosting. 

Je kunt zelfstandig in 
realtime; 

* domeinnamen registreren 
en verhuizen 

* nameservers en 
NAW-gegevens wijzigen 

* bezwaar maken op 
wegverhuizingen 

Aanvragen worden direct 
verstirurd en zijn hinnen 
ertkele minuten verwerkt 
Eventueie knelpunten 
worden exact aangegeven. 
Ook powerusers komen 
aan hun trekken, want alle 
handetingen kunnen ook 
voor meerdere domeinna¬ 
men tegelijkertijd worden 
uitgevoerd. 


Prijzen 


ml 

€ 3,- 

.de € 

12 
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.mobi - 

23,- 
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- 12 ( - 

.name - 

20,- 

.net 
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,ws 
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.bz 
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,nu 

- 35,- 

.tv 

30,- 


Prijzen per jaar, exdusief BTVY 
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Hosting zoals het hoort! 
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Test [ Videobewerkingssoftware 


leerd, wordt het makkelijker om 
met de deels zeer gedetailleerde 
codecinstellingen te werken. 

Het authoringprogramma En~ 
core CS4 brandt je creaties op dvd 
en biu-ray en dat met of zonder 
menu. Bovendlen kun je er VCD 
en SVCD’s mee maken en kunnen 
Flash-video's een soort dvd-menu 
meekrijgen. 

Het programma heeft weliswaar 
pic tog ram men en achtergronden 
die op thema zijn gesorteerd, maar 
als gebruiker moet jealles nog wet 
zelf indelen en configureren, Ge- 
lukkig gaat dit uiteindelijk relatief 
eenvoudlg en meestal ook met 
drag&drop. De gebrande btu-rays 
zijn zeker 'compatibeT te noemen, 
want in de meeste standalone- 
players werken ze. 

Prestaties 

De bestandsbrowser Bridge en het 
montageprogramma Premiere Pro 
zijn duidelijk sneller geworden. Zo 
kun je hi res HDV-materiaa! met 
maximaal eff sporen korte tijd te- 
gelijk afspeJen. Hierbij werden de 
acht processorkernen met ruim 95 
procent belast, een prestatie die 
we bij andere prog ram ma's met 
native HDV-materlaal nog niet heb- 
ben mogen aanschouwen. Ook de 
real time perform a nee met AVCHD 
mag er wezen: drie parallel lo- 
pende sporen leveren geen goede 
performance, maar is voor norm ate 
bewerking wel voldoende. Alleen 
Vegas Pro 8 van Sony heeft met 
vier sporen meerte bieden. 

Als de reaitimeperformance te 
laag is, rendert Premiere Pro de 
timeline naar bijna de helft van 
realtime: het duurde 76 seconden 
om een dip van 120 seconden te 
berekenen. Bij HDV-export deed 


het programma er met 139 se¬ 
conden bijna twee keer zo tang 
over. Dat het ook duidelijk veel 
sneller kan, faat bijvoorbeeld het 
montageprogramma Edius zten 
van het broadcast-bedrijf Grass 
Valley/Thomson, 

De ingebouwde grafische kaart, 
een Nvidia Quadro-CX, had overi- 
gens geen Invloed op de gemeten 
realtime prestaties; een uitzon de¬ 
ring hlerop is de H.264-encoder die 
bij de Nvldia-kaart wordt meegele- 
verd en van de grafische processor 
gebruikmaakt Daamnee gaat het 
exporteren naar H264-video drie 
maal zo snel in vergelijking met 
het coderen met de acht proces- 
soncores. 

Conclusie 

De hler en daar wankele vorige 
versie van Premiere heeft als nieu 
we versie duidelijk aan stabiliteit 
gewonnen. Ondanks dat Premiere 
Pro nu een duidelijk bedienings- 
concept heeft. Is het zeker geen 
programma voor beginners. Er 
is geen omvangrijke gebruikers- 
handleidEng met voorbeelden 
(zoals een stap-voor-stapmethode) 
en ook moet je het zonder auto- 
matische foefjes stellen. 

Adobe bewrjst een goede 
voorultziende blik te hebben: qua 
metadata-on dersteun i ng richt het 
bedrijf zich met XMP op een eigen, 
maar nog altijd open formaat 
dat in alle producten van Adobe 
wordt ondersteund. Met Adobe 
Creative Suite heb je hiermee een 
machtig middel in handen. 

Premiere scoort bij de video¬ 
montage pluspunten door de 
goede AVCHD- en zeer goede IHDV- 
realti me performance. Minder sterk 
is het programma in het renderen 


it! IM Bhss t!4 ‘ * 



Als je wilt weten hoe je mobieltje video afspeelt, kun je het pro¬ 
gramma Device Central erbij nemen. Hierm staan profielen van de 
meeste videomobieltjes* 


1 Adobe Premiere CS4 


Professional vide a mo n t ageprog ra m m a 

Prod LiceEU 

Adobe, www.adobe.nl 

Bestu rings jy-rteem 

Windows Vista / XP, Mac OS X 

Bed felling 

Storyboard / timeline 

-/^ 

Sporen video /audio 

onelndlg / oneirrdig 

frwoegai f averschrijven / 3-punt / slip 


U ndo-stop pen 

oneindig 

Athtetgrondrenderkng 

- 

HO-ptoVfeWdp 

overlay / component-HD / DV3 

Autnmati^he videoiriontage 

- 

Import/oprwi me 

Video 

AVCHD, AVI, DVD, Flash, MOV, MPEG-2, MPEG-4, Real, WMV 

Audio 

AAC AG, A1FF, CDA r M2A, MP3, WAV 

Afbeeldingen 

BMR GIFJPG,PHG, PSD, TIFF, WMF 

Batch capture 


Sceneheriennlng naar bandinfo / inhoud 


Opnametranscoding 

- 

16;9-verwerkin-g 


Tite [generator 

Kleur / schaduwen / transparantie / 30 

y i*s 

Keyframe-Editing 


Presets 

✓ 

Animatle 

lichtkrant, roltitel, tekstanimatie 

Effecten 

Overgangen / wasrvan 30 

76 /10 

Helderheid / contrast / verzadigmg 

v /is 

Kleureorrectie / wit f scherp 

vis tv 

Keyname-editing 

V 

Slow- / qukkmotion f achterait 

v tv tv 

Beeid-in-tteeid / chroma key / mengen 

vfvtv 

Audiof undies 

Waveform/ rubber banding 

v tv 

Voice-over / origineeE geluid verwijderen 

V tv 

Effectors 

n 

Filter (ruis / lowpess / higlipass ! equalizer} 

v tv tv tv 

Weergave 

Videpformaten 

AVCHD, AVI, Flash, HDV, MPEG-1/-Z, MPEG4/H.264, 

MPEG rate iiwteibaar/variabei 

Quicklime, WMV 

vtv 

DVD-audkiformaat 

AG, MPA, PCM 

MPEG-Mitelt instelbaar/MPEG-Smart Rendering 

vtv 

6ei ntegreerde authoring 

V 

OVD-merujeditor / -templates 

VIV 

Anim aiiememi's / -buttons 

V/V 

Brandfonnaten (VCD/ SVCD / miniDVO / DVD} 

vtv tv tv 

Brcndformaten HD fDVO / AVCHD / Bln ray) 


Meet results ten 

Realtimesporen (HDV f AVCHD) 

n/3 

Beoordeling 

H and 1 piding f beriienrnq 

©/© 

Opname/ import 

©@/©@ 

Smart Rendering /DV 

o/@© 

SD- / H0V- / AVCHD-bewerking 

@©/©©/® 

Effected en compositing 

®/©@ 

Geluid 

o 

Weergave / authoring 

©/© 

Prijs 

cion 

@®?eergoed ®goed Ovoldoende ©sfechi ©©zeersleAt aartwezig ■ niet aanwezig 

van video naar een exportformaat 

dat er geen krachtige audiobewer- 

Heb je echter een hardware-uit- 

kingsfuncties inzinen. 

rusting die voor de performance is 

Voor je Premiere Pro meteen 

geoptimaliseerd (een absolute ver- 

koopt, zou je eens naar de Adobe- 

eiste als je HD gaat bewerken), dan 

pakketten kunnen kijken, Zeifs als 

heb je de encoder sowieso alleen 

je alleen af en toe gebruikmaakt 

bij het expoaeren nodig. 

van de Audio Editor, Photoshop of 

De ondersteuning voor AVCHD 

After Effects, heb je waarschijnlijk 

is echter niet vofledig. Bridge toont 

meer aan de Creative Suite Produc¬ 

bij dit formaat geen miniatuur- 

tion Premium voor 2260 euro. 

voorbeelden. Ook is het irritant 

(mda) tft 
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Online | Websites 



Online 


WWWat hapert? 

Het Berkman Center for Internet & Society 
van Harvard University zet zich af gerulme 
tijd in voor vrije toegang tot internetbron- 
nen. Het instituut is een van de partners van 
het OpenIMet-initiatief, dat op wetenschap- 
pelijke wijze probeert om online filter- en 
bewakingsaotiviterten aan het licht te bren- 
gen en te onderzoeken, 

Herdict Web is een soort doorontwik- 
keling op OpenNet. 'Herdict' is een meng- 
woord bestaande uit herd (kudde) en verdict 
(oordeel). Het beg rip moet duidelijk maken 
dat de gebruikers - the herd' op deze site 
kunnen meewerken aan de zoektocht naar 
en beoordeling van websites en hun bereik- 
baarheid. 

Herdict vraagt surfers te melden welke 
websites ze niet kunnen bereiken. Doordat 
gebruikers vanuit de hele wereld deetnemen, 
ontstaat er een beeld van welke websites 
waaren hoelang niet bereikbaar zijn. Als een 
website vanuit de hele wereld bereikbaar is 
behalve in China, kan dit een teken zijn dat 
de site daar geblokkeerd wordt. Surfers kun¬ 
nen websites via een Firefox-extensie of een 
formulier op de website melden, waar bo- 
vendien berichten overonbereikbare sites te 
vinden zijn. 

http://opennet.net 

www.herdict.org 

Wereldreis 

Ooit is City Daily Photo Blogs gestart als 
fotoblog van een man die Parijs aan de we¬ 
reld wilde tonen, Inmiddels is de site uitge- 
groeid tot een portaalsite naar honderden 
fotoblogs (op het moment van schrijven zijn 
het er 940), die je meenemen naar het dage- 
lijkse leven in exotische oorden als Mashdad 
in Iran, Mazatlan in Mexico, Pilisvorosvar in 
Hongarije of Wassenaar in Zuid-Holland. 

Is dat niet genoeg om je voor je komende 
vakantie te doen watertanden? Daily Photo 
Map verzamelt blog entry's van City Daily 
Photo Blogs op een Google Maps Mash up, 



zodat je vanuit je luie stoel 20 de wereld 
rood re i st, 

http://dtyda i I yphoto.com 
www.dailyphotomap.com 

Work in progress 

Als meerdere auteurs tegelijkertijd aan een 
tekst willen werken, is EtherPad een ideale 
tool. Anders dan bij voor beeld Google Text 
actual iseert EtherPad de tekst in de browser 
niet om de zoveel seconders, maar twee keer 
per seconde. Dit voorkomt dat je stukken 
tekst bewerkt die net door iemand anders 
zijn gewist. Zo kun je tijdens een vergade- 
ring met meerdere deelnemers tegelijk aan 
een tekst werken. Momenteel ondersteunt 
EtherPad alleen simpele teksten zonder op- 
maak. 

De dienst Is gratis en zonder registratie te 
gebruiken. Met een druk op de knop wordt 
er een nieuw document onder een willekeu’ 



rige URL gegenereerd, wat meteen de enrge 
toegangsbeveiltging is. Vervolgens kun je 
maximaal zeven andere bewerkers uitnodi 
gen. Die krijgen ieder een kleur toegewezen, 
waarmee hun invoer wordt gehigblight. De 
bewerkers communiceren via een chatfunc- 
tie zonder de tekst te veranderen. Je kunt de 
actuele tekst te alien tijde opslaan en later 
herstellert. 

http://etherpad.com 

Webmakers 

Er zijn heel wat websites die je de kneep- 
jes van efficient webdesign proberen bij te 
brengen, loch zijn er maar weinig sites die 
zo designgericht zijn als Web Design Led¬ 
ger. Of het nu om typografie in Photoshop 
gaat, iQuery-animatie, tooltipdesign of het 
gebruik van CSS - deze site staat bomvol 
Informatie voor webdesigners en webdesig- 
ner-wannabe's. 

http://webdesignledger.com 


Wegwerpchat 

Echte chatfans gebruiken meestal een spe- 
cifieke dienst of platformoverkoepelende 
client. De kans Is echter groot dat je ergens 



bent waar je favo site niet bereikbaar of on- 
brutkbaar is, omdat je bijvoorbeeld in een 
internetcafe zit of omdat een mogefijke chat- 
partner je favoriete platform niet kent. In dat 
geval is een gratis dienst als tinychat erg 
handig, aangezien die in elke browser werkt 
en erg makkelijk in het gebruik is. 

Met een muiskllk maak je daar een chat- 
ruimte aan met een uniek ad res, Het ad res 
stuur je dan bijvoorbeeld per e-mail naarje 
chatpartners. Aangezien er geen toegangs- 
beveiliging is, kan in principe iedereen die 
het ad res kent 00 k binnenkomen. Gebruikers 
kunnen de chat op hun website integreren 
en een chatlog opslaan. Nadat een chatruim- 
te is aangemaakt, blijft deze bestaan, Wei 
wist tinychat a lie gelogde be rich ten zodra je 
de chatroom verlaat. 

www.tinychat.com 

Wat nog werkt 

Eind februari was Googles e-maildienst in 
Europa meerdere uren onbereikbaar - en 
dat door maar een kiein probleem. Tijdens 
onderhoudswerkzaamheden in een re- 
kencentrale leidde nieuwe code ertoe dat 
meerdere rekencentra achter elkaar uitvie- 
len. Na ruim een uur hadden de beheerders 
het probleem verholpen en was de dienst 
weer onder controls, Desondanks was de 
uitval voor gebruikers van Google Mail blj- 
zonder lastig. Ze wisten niet wat er aan de 
hand was en wanneer ze weer konden e- 
mailerc Pas uren later legden de expfoitan- 
ten de oorzaak uit op de GMail-blog. 

Als reactie hierop heeft Google het Apps 
Status Dashboard geintroduceerd. Voort- 
aan hoef je niet meer in talloze blogs te 
zoeken, maar kun je op een eentraal punt 
snel informatie verkrijgen over de toestand 
van Google Documenten,Talk, Mail, Agenda 
etc. 

www.google.com/appsstatus 
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Games | Turn-based strategic Puzzel/platform 



Kanonnenvoer 

De Total War-serie begon bij 'Sho¬ 
gun' in het oude Japan en werd 
opgevolgd door ’Medieval' en 
'Rome! De laatste aflevenng Em¬ 
pire - Total War neemt je mee 
naar de 1 8e eeuw, In die tijd was 
Nederland een koloniale macht 
met overzeese bezittingen in het 
oosten en westen en dreven we 


1 Empire Total War 

Produced 

Sega 

&Kturing$sy&teem 

Windows KR Visi* 

Hardware-eisen 

Pentium 4 IA GHz of 
gelljfcwaatdige AMD 
Athlon, 1GB RAM (2 
&B Vista), 15 GBvrije 
tfhijfruimte, DirectX 

9.0c compatibtevideo- 
kaartmet 256MB RAM, 

Kopieerbevelliglng 

Steam 

VluLiipEayef 

internet (8) / LAN 

Spelen zander 
hefieerderarechten 

ja 

Itfee © 

Uitvoering © 

Plezler © 

Lange teimijn © 

Engels, € 60 / € 44,50 (gcshop.nl) 


0® zeer goed © goed O voldoende 
0 slecht 0© zc&f sledit 



wereldwijd handeL Ook was dit 
de tijd waarin Noord-Amerika 
door Engelsen en Fransen werd 
gekolonialiseerd, waarbij de indta- 
nenstammen steeds verder in het 
nauw werden gedreven* 

In het onderdeel Grand Cam¬ 
paign kun je kiezen uit 11 landen 
om te feiden* En ja, nu voor het 
eerst ook Nederland Elk land stelt 
speciaie doelstellingen die vervutd 
moeten worden om de over win¬ 
ning te behalen en het land sterk 
en mathtig te maken. Je hebt de 
periods tussen 17G0 tot 1799, 
waarna je zonder doelstellingen 
door kunt spelea Per jaar zijn er 
twee spelronden. 

Het is niet de bedoeling van 
het spel om historische veldslagen 
te imiteren. Het is puur een decor 
waarin jeje strategie naar 
eigen inzicht kunt bepa- 
len> De veldslagen wer¬ 
den in deze tijd hoofd- 
zakelijk beslecht met 
musketten, kanonnen en 
de blanke sabel. 

Het bijzondere van 
Empire - Total War is dat 
je nu ook voor ethte zee- 
gevechten kunt kiezen, 
waarvoor je heel realis- 


tisch gerenderde oorlogssthepen 
te zien krijgt. Kenmerkend voor 
de serte is het detailniveau waarin 
dke zeeman en soldaat wordt 
weergegeven. 

Bij elk conflict kun je uit ver- 
schillende opties kiezen, zoals 
terugtrekken, slag I eve re n 
(zdf doen) en slag leveren 
('auto solve'). Bij deze keuze 
kun je je laten leiden door 
de aantallen van je eigen 
eenheden en je bondge- 
noten, of door het aantal 


eenheden van je tegenstanders, 
die in een venster gepresenteerd 
worden. Alsjezelf slag levert, krijg 
je eerst de kans om je manschap- 
pen in een bepaalde slagorde op 
te stellen, zonder dat je de posl- 
ties van je tegenstander kent Na 
een kEik op het horloge wordt de 
ronde afgesloten en krijg je je te¬ 
genstanders te zien. 

Voor wie de serie a! kent, is dit 
natuurlijk een must. Voor nieuwe- 
lingen is de drempel niet te hoog. 
Een erg verslavend spel! (jmu) 



Kunststukje 


Op het eerste gezicht lijkt Braid 
niet meer dan een standaard 2D- 
platformgame, zoals Super Mario 
Bros. Maar als je met het spel aan 
de slag gaat, kom je er a I snel ach- 
ter waarom het zo uniek is. Het 
spel comblneert schilderachtige 
graphics en prachtige muziek met 
een pakkend verhaal en uitdagen- 
de, maar vooral erg leuke puzzels. 

Je speelt Tim, een jongeman 
die een fout heeft gemaakt waar- 
door hij de liefde van zijn I even is 
verlorert Nu moet hij net als de 
voislanke Italiaanse loodgieter zijn 


verloren primes van een boosaar- 
dig monster redden. De besturing 
is van het bekende links-rechts- 
springtype en levels bestaan uit 
zwevende platforms, ladders en 
sprookjesachtige tegenstanders 
die bij aanraking dodelijk zijn, tern 
zij je op ze springt. De clou is dat je 
in Braid de controle hebt over de 
tijd. Met een druk op de Shift-toets 
spoeltalfeactie letterfijkterug naar 
het begin. En dit verandert alles: 
in Braid is tijds ma ni pul at ie geen 
toegevoegd spelelement. Net hete 
spel is er omheen gebouwd 


De meest standaard toepassing is 
het simpelweg terugspoelen van 
de tijd om te voorkomen dat je 
door een vijand wordt gedood of 
om een nieuwe poging te wagen 
bij een foutgetimede sprong. 
Maar het gaat nog dieper: a! snel 
loop je tegen groene objecten 
en vijanden aan die ongevoelig 
zijn voor jouw tijdmanipulatie. 
De true zit hem in het gebruiken 
van deze vijanden en objecten 
om puzzels op te lessen. Je ver- 
mogen om tijd te bemvloeden, 
wordt op veel onverwachte en 
vaak briljante manieren gebruikt, 
waarbij je steeds wordt uitge- 
daagd om buifen de gebaande 
paden te denken. Het doel is 
daarbij niet het bereiken van de 
uitgang; die is meesfa! gemakke- 
lljk gevonden. Om het spel uit te 
spelen, moet je in ieder van de in 
totaal vijf werelden twaalf puzzel- 
stukjes zien te verzamelen. Pas als 
je aile vijf de puzzels hebt 
gelegd, ontvouwt zich 
het laatste hoofdstuk 
van het haast fslosofi- 
sche verhaal dat Braid 
te vertellen heeft. 


Braid 

Produced 

Number-none, http:// 
braid-game.com 

Besluringttysteem 

Windows XR Vista 

Hartfware-eisen 

tpu 1 r 4 GHz, 768 MB 
RAM, 200 MB vrije 
schijfmimte, 128 MB 
vldeokaart. 

KopieeTbeveilig ir>g 

Steam 

Multiplayer 

Nee 

Spelen zon der 
beheerdersrechien 

Ja 

Idee 0© 

Uitvoering ©0 

PJezfer 0© 

Lange tennijn © 

Engels; €12,99 (a lleen on line) 


www.pegi.info 


Gezegd moet worden dat Braid 
wat aan de korte kant is. En wan- 
neer je alle puzzels hebt opgelost, 
is er eigenlijk geen reden meer 
om het spel opnieuw te spelen. 
Maar voor € 12,99 zou dit je 
er eigenlijk niet van mogen 
weerhouden om dit kunst- 
stu kje te erva ren. (j va) 
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Software | Windows 7 


Axel Vahldiek 

Vooral goedkoop 

Een eerste glimp van Windows 7 Starter 

Al sinds Windows XP bestaan er Starter-edities van Windows, 
maar die waren in Europa nauwelijks tot niet verkrijgbaar. 
Met Windows 7 Starter Edition moet daar verandering in 
komen. Het lijkt er op dat deze versie van het nieuwe OS als 
verkapte netbookeditie verkocht gaat worden. 


W indows 7 zal in een aan- 
tal versies verschijnen. 
Net als bij Vista heet de 
meest uitgebreide 'Ultimate', ter- 
wijl je aan de andere kant 'Home 
Basic" en Starter 1 hebt Tot rvu toe 
was de Starter Edition niet in Eu¬ 
ropa verkrijgbaar, maar komt daar 
met Windows 7 verandering in. 
Nu zal de Home Basic-versie bij 
ons niet verkrijgbaar zijn, want 
die vereenvoudigde versie is be- 
doeld voor opkomende marktea 
Interessam is de vraag welke rol 
Microsoft voor de Starter Edition 
in Europa eigenlijk in gedachten 
heeft Het is in ieder geval a I dui¬ 
delijk dat die niet in de vrije han- 
del terecht zal komen, maar alleen 
voor QEM-fabrikanten beschik- 
baar komt Op welke computers 
het besturtngssysteem moet gaan 
draaien, is echter nog niet bekend. 
Officieel ontkent Microsoft dat 
Starter bedoeld is voor de immens 
populaire netbooks van dtt mo- 
menu Daar voegt Microsoft nog 
even snel aan toe dat zelfs Ulti¬ 
mate probleemloos op de huidige 
netbooks werkt 

We worden hiermee alleen 
maar nieuwsgieriger naar war dan 
wel het verschil is tussen Starter en 


de hogere versies. De gratis beta- 
versie van Windows 7 die begin 
dit jaar te down I oa den was, gaf 
hierover nog geen uitsluitsel Met 
deze versie was nameiijk alleen 
Ultimate te installeren. Inmiddels 
rouleren nieuwere previewversies 
op internet die al de betiteling Re¬ 
lease Candidate" hebben (dat zijn 
ze overigens niet}, Je kunt er wel a I 
Windows 7 Starter mee installeren. 
We hebben een blik geworpen op 
build nummer7068. 

Sonjabakkeren 

Het wordt a I meteen duidelijk dat 
de Starter Edition redelijk mager 
is, Het Aero-design met de trans- 
parante vensters ontbreekt en 
de achtergrondafbeel ding die 
grotendeels tilt de kteuren zwart 
en wit bestaat, is niet te wijzrgen. 
Het menu-item Aan persoonlijke 
voorkeur aanpassen" waarmee 
je de achtergrondafbeel ding en 
desktop-thema's wijzigt, is door 
Microsoft verwijderd. 

In het Startmenu ontbreken 
het Media Center, de DVD Maker 
en de Tablet PC-componenten. 
Ook de Snipping Too! om screen- 
shots te maken, de gele notftie- 


blaadjes (Sticky Notes) voor op 
de desktop en enkele spelletjes 
moet je missen, De inhoud van 
bestanden op NTFS-schijven kun 
je verder niet coderen en ook de 
BitLocker-stationsversleuteling 
zit er niet in, Windows 7 Starter 
kan wel met een remote desktop - 
verbinding op andere computers 
komen, maar kan zelf niet op af- 
stand bediend worden. 

Anderzijds tref je wel shares 
aan en de GUI om de toegangs- 
rechten voor bestanden en map- 
pen in de Verkenner te beheren. 
Highlights van Windows 7 zoals 
de nieuwe TaakbaIk met de jump- 
lists (nu helaas zonder preview, 
omdat Aero ontbreekt), de Home^ 
group om computers snel in een 
netwerk op te nemen en de bi- 
bliotheken in de Verkenner zijn er 
allemaal. 

Drie st uks fruit 

Het wellicht belangrijkste verschil 
met andere Windows 7-versies: 
als er drie programma's draaien, 
weigert Windows Starter er nog 
meer op te starten. in de Online 
Help staat wat allemaal als een 
programma teit. Een programma 
mag willekeurig veel vensters, 
tabbladen en dialoogvensters 
openen. Het wordt dan nog 
steeds als een programma ge- 
zien. De Verkenner en de Online 
Help tellen niet mee, Hetzelfde 
geldt voor de servkes r pro- 
gramma's die hiermee worden 
opgestart en voor setup-pro- 
gramma's, Je kunt ook meer dan 
drie programmes actief hebben 
als die zich In de systeembafk 
(naast de klok) genesteld heb* 
ben, Tenslotte kun je vanuit een 
dialoogvenster willekeurig veel 
programma's openen, 

Het gevolg is, dat als je een 
alternatief startmenu als Pstart 
gebruikt (eigenlijk bedoeld voor 
gebrutk op een usb-stick), kun je 
gewoon a He programma's star- 
ten die je wilt. Windows Starter 
zal niet tegenstribbelen. 

Voor wie? 

Het beperkte aantal functies be- 
tekent echter niet dat er minder 
resources nodig zijn. Op de harde 
schijf staan bijna evenveel gege- 
vens als btj Ultimate (6,67 versus 
7,12 GB). Daamaast zit het gebruik 
van het werkgeheugen meteen 
na het starten bij alle twee op on- 
geveer 400 MB. Ook lijken beide 
systemen even snel Alleen de 
grafische eisen zijn van de Starter 


Edition niet zo hoog, omdat Aero 
en Media Center ontbreken. De an¬ 
dere beperkingen zijn kunstmatig 
en ook makkelijk te omzeilen. Star¬ 
ter ziet er hierdoor misschien niet 
zo gelikt uit als de andere Windows 
7-versies, maar heeft wel bijna de- 
zelfde functieomvang. Een eventu- 
ele aan passing aan minder krach- 
tige computers is hiermee dan ook 
niet uitgebreider dan bij andere 
Windows 7-versies. in tegendeel: 
afgezien van de grafische eisen zijn 
de specificaties van de benodigde 
hardware atleszins vergelijkbaac 
Waartoe dient dit alles dan? 

Het is denkbaar dat Starter be¬ 
doeld is voor computers die een 
duidelijk specifieke taak hebben 
en waarbij van tevoren duidelijk is 
dat er niet meer dan drie program¬ 
ma's op gaan draaien. Wellicht is 
Starter ook een compromis tussen 
Microsoft en OEM fabrikanten die 
nog goedkopere netbooks widen 
produceren dan die nu leverbaar 
zijn. In het geruchtencircuit doen 
al verhalen de ronde van een 200 
dollar-klasse. De fabrikanten zul- 
len waarschijnlijk nauwelijks be- 
reid zijn om het bed rag te betalen 
dat Microsoft voor een Windows 
Home-ltcentie voor deze compu- 
rertjes vraagt Microsoft zal Win¬ 
dows 7 daarentegen ook niet voor 
een habbekrats gaan weggeven, 
Voigens een bericht op Tweakers, 
net zou Microsoft-topman Steve 
Ballmer al hebben la ten doorsche- 
meren dat de Starter Edition van 
Windows 7 hetzelfde prijskaartje 
zal krijgen als Windows XP voor 
netbooks. Daarmee zou Microsoft 
de netbookmarkt kunnen blijven 
voorzren van Windows, ook als XP 
uit de roulatie is genomen. Ander¬ 
zijds zuilen ze hoe dan ook widen 
voorkomen dat de OEM-fabrikan- 
ten weer Linux op netbooks gaan 
installeren, wat in het begin (met 
de eerste EEE PC's) gebeurde, Dan 
nog liever een wat beperktere 
Windows-versie die niet veel kost 
met de gedachte dat de klant een 
goedkope computer wil en zo- 
doende met wat beperklngen kan 
leven. 

Mogelijkerwijs gaat Microsoft 
Starter dan alleen uitleveren op 
computers met een bepaalde 
maxi male ui trusting. Dat zou niet 
voor het eerst zijn: op dit moment 
mogen netbooks die met XP 
Home Edition worden uitgeleverd, 
niet meer hebben dan een 1,6GHz- 
CPU, 1 GB RAM en een harde schijf 
van 160 GB. (nkr) 

{ So ftiink 0906040 el 
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Windows 7 Starter heeft geen Aero en de achtergrondafbeelding 
kan niet worden gewijzigd, Desondanks gebruikt het OS evenveel 
resources als andere Windows 7-versies. 
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U bent een CAD engineer en heeft een MBO 
getuigschrift op zak« U wilt uw kennis en 
vaardigheden vergroten, u voelt voor specia- 
lisatie, kortom u wilt voorult. TEC biedt een 
unieke opleiding die snel en gericht uw ambitie 
realiseert*. Bovendien mag u voortaan de titel 
Autodesk Certified Engineer voeren. 

Deze HBO opleiding neemt /f 

in totaal 8 (of 9) cursusdagen H 

in beslag, plus een afstudeer- \ A 

opdracht van 5 weken. 

* Indusief uw eerste project 
(binne n uw werk}. 


ACE 

Mechanical Designer 

Een Mechanical Designer past de 
nieuwste 3D model leertech me ken 
toe in Inventor om *parametrisehe 
modellen samen te stellen *sneller 
een efficient mechanisch ontwerp 
te maken 'vanuit een 3D model 
werk- en samensteliingtekeningen te 
genererem Hij kan het Methodisch 
Ontwerppraces toepassen op elk 
nieuw product. 


ACE 3D Designer 

Een 3D Designer heeft kennis over de 
nieuwste 3D tekentechnieken van AutoCAD 
en 3ds Max en kan deze toepassen om een 
geavanceerd 3D model samen te stellen. 

Hij kan vanuit het 3D model 2D tekemngen 
genereren en fotorealistische presentaties 
en animaties moken. 


System Manager 

Een AutoCAD System Manager is 
in stoat am zelfstandig AutoCAD 
toepassingen binnen een teken- 
kamer te begeleiden en te be he- 
ren. Hij is op de hoogte van de 
modernste tekentechnieken zodaf 
hij tekenaars kan begeleiden om 
zo efficient mogelijk te werken, Hij 
kent de techmeken om een profes^ 
sionele toepassing voor AutoCAD 
te maken, Hij heeft bewezen dot hij 


ACE Architectural Designer 

De richting ACE Architectural Designer 
maakt van u een specialist in het digitaal 
bouwen in 3D met Revit en 3ds Max. 


' deze technieken kan toepassen 
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Maximale prestaties 

Wat maakt je pc daadwerkeHjk sneller? 


Bij het opstarten van besturingssysteem en toepassingen stelfen zelfs supersnelle pc’s 
je geduld danig op de proef. Vandaar dat hele hordes mensen elke mogeiijke tuningtip 
uitproberen in de hoop hun computer ietsepietsie meer snelheid bij te brengen. Maar 
wanneer loant tuning nou eigenlijk? En levert het ook echt tijdwinst op? 


Thorsten Leemhuis 
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elfs bezitters van de snel- 
ste re ken bolide stellen 
zich op een gegeven mo¬ 
ment de vraag: M Kan dat nou 
niet wat sneller?" Dai verklaart 
meteen waarom op internet, 
in boeken en tijdschriften zo- 
veel tips staan over hoe je je 
hard- en software sneller kunt 
maken. 

Sommige tips zijn makkelijk 
uit te voeren en doen ook echt 
wat ze beioven. Op de volgen- 
de pagina's staat een aantal 
hardwarespedfieke tips, Het ar- 
tikel op p.5G gaat over het ver- 
snellen en optimaliseren van 
Windows Vista. In beide geval- 
len noemen we ook tips die op 
moderne systemen juist geen 
effect hebben of zelfs contra- 
productief werken. 

We hebben ook een aantal 
bekende tips en trues op een 
rtjtje gezet en gekeken of die 
in de praktijk bruikbaar zijn, 
Oaarbij hebben we hovendien 
gekeken naar de tijd en moeite 
die het kost om de tip te rea- 
liseren: je moet daar immers 
niet meer tijd a an kwijt zijn dan 
dat je met de betreffende tip 
terugwint. Naast de instelmo- 
gelijkheden voor de hardware- 
configuratie in het BIOS, kun 
je ook denken aan een geheu- 
genuitbreiding of het configu- 
reren van een RAID. Over dat 
soort snelheidsbevorderende 
maatregelen bestaan namelijk 
behoorlijk wat fabeltjes. 

Maximale hardware 

In de BIOS-setup van het moe- 
derbord en op andere, soms 
goed verborgen locaties, kun 
je belangrijke factoren voor de 
performance van een systeem 
aanpassem Tien jaar geleden 
moest je zo*n beetje elk sys¬ 
teem nog handmatig bijwer- 
ken, maar tegenwoordig confi- 
gureren moederborden en het 
BIOS bijna alles automatisch. 
In 99 procent van de gevallen 
gaat dat goed en leveren de 
componenten na het laden van 
de (Optimized) Default set¬ 
tings' ook de beste prestaties. 
Desondanks circuleren er nog 
veel handige tips om het BIOS 
en de hardware goed te confi- 
gureren [1|, 

Een tip die altijd goed is, is 
om de harde schijf met het be- 
sturingssysteem in de BIOS-set- 
up als eerste bootdevice aan te 
wijzen, Het BIOS hoeft bij het 
starten dan geen tijd te verspil- 


Oe standaardinsteH ingen 
in de BlGS-setup kunnen 
bijvoorbeeld via 'Load 
Optimized Defaults' 
worden geladen. Dan 
leveren de verschillende 
componenten samen 
met de automatische 
hardwareconfrguratie 
al de best mogelijke 
performance. Sommige 
optimalisaties zijn echter 
makkelijk in de praktijk 
te reaiiseren en laten het 
systeem sneller opstarten. 


len met het zoeken naar andere 
gegevensdragers. Daar bespaar 
je elke keer zeker zo’n twee a 
vijf seconden mee. Mocht je 
dan toch een keer van een cd, 
dvd of usb-stlck willen opstar¬ 
ten, dan kun je dat bij bijna 
alle moderne pc’s en moeder¬ 
borden probleemloos doen 
met het instant-bootmenu BBS 
(BIOS Boot Select). Dat menu 
krijg je door afhankelijk van het 
moederbord op F8, FIT of FI2 
te drukken. 

Componenten 

uitschakelen 

Bij moderne componenten 
heeft het geen zin meer om 
drives aan de Parallel-ATA-/ 
IDE- en SATA-aansluitingen in 
de BIOS-setup vast in te stel- 
len. Je hoeft harde schijven 
en dvd-stations dus niet meer 
als zodanig te configureren en 
ook geen poorten meer uit te 
schakelen waaraan geen ap- 
paraten hangem De zelftest 
van het BIOS (PQST/Power-On 
Self Test) zou volgens deze tip 


enkele seconden sneller zijn, 
maar bij verurt de meeste mo¬ 
derne moederborden is dat 
niet het geval. Als je de tip toch 
opvoigt kun je daar weken, 
maanden of zelfs jaren later bij 
het aansiuiten van een nieuwe 
drive nog mee geconfronteerd 
worden als het BIOS een nieu¬ 
we schijf om onbegrijpelijke re- 
denen niet goed herkent Maar 
het BIOS handelt dan gewoon 
naar wat je ooit ingesteld hebt 
Een vergelijkbaar risko loop 
je bij andere wijzigtngen in de 
BIOS-setup. Als je er echter 
een noemenswaardig voordeel 
mee kunt behalen, kan het de 
moeite waard zijn om een risi* 
co te nemen, toch? Zo hebben 
veel BlOS-systemen bij het star- 
ten zo'n vijf tot tien seconden 
nodig voor de zelftest en het 
testen van extra ATA-chips die 
op veel moederborden RAID- 
fun cties, Parallel-ATA (FATA/ 
IDE) of extra (e)SATA-poorten 
uitvoeren. Als alle drives ech¬ 
ter op ATA-aansluitingen zijn 
aangesloten die door de chip- 
set van het moederbord wor¬ 


den beheerd H kun je die extra 
ATA-chips beter uitschakelen. 
Anders vertragen ze de boel 
maar onnodig. De bijbeho- 
rende instellingen vind je in de 
BIOS-setup onder Integrated 
Peripherals 1 of’Onboard Device 
Configuration'. 

In sommige BIOS-setups zit 
ook een optie om alleen de 
firmware van extra ATA-chips 
en de netwerkchip uit te scha¬ 
kelen en het initialiseren van de 
chips dan aan het besturings- 
systeem over te laten. Deze in- 
stelling beet meestal zoiets als 
’Disabfe Boot-ROM'. De chips en 
daaraan verbonden drives blij- 
ven het dan doen, maar vertra¬ 
gen de POST niet. Je kunt het 
besturingssysteem dan alleen 
niet meer van het netwerk op¬ 
starten of van een drive die op 
deze ATA-chip is aangesloten. 

Snelle schijf 

Er circuleren veel geruchten 
over de optimale bedrijfsmodus 
van een ATA-adapter. Welke ‘de 
beste' *s, hangt erg af van het 


Tip 

Gegevensdrager met besturingssysteem In de BiOS-seiup als eerste bootdevice insrellen 
Ongebruikte ATA-chips in de BIOS-setup uitschakelen of de boot-ROM deactivcren 
Netwerk boot ROM In de BIOS setup uitschakelen mdleu actlef 
Contmllef voor ftoppydriw uitschakelen als er geen floppydrive is 
Automatic Acoustic Management (AAMj van de harde whiff conftgureren 
Ventilatorregeling m de BlOSsetup mschakeko 

RAID- of AHC-modus in de BIOS-setup mschaketen voor installable van het beturingssystmn 

EntEgiebesparende modi als CooTnQuiet, EIST r GE e.l In de BIOS-setup inschaketen 

ACPI-SS-modus in de BIOS-setup auweren 

Hyper-Threading activerer 

Drivers van de gralisdi kaart updaten 

Upgraded (cpu. geteugen. grafische kaaa harde schijf RAID.., 4 


Voordelen 

BlOS-zdftest ca, 2 tot 5 seconden sneller 
BlOS-zelftest ca. S tut 10 seconden sneller 
BlOS-zelftest ca. 2 tat 20 seconden sneller 
BlOS-zelftest ca. T seennde sneller 
stiller? of sneller? schijven 
stiller systeem 

maakt N(Q mogdijk, watsctiijfbenaderingen kan versndlen 
vermindert enecgievertnulk en warmteontwlkkding van de epo 
efhdentere stand-bymodus 
epu verwerkl meet taken tegelljk 

verhetert vaak de compatibiliteit en sndheid bij nieuwe games en 
grafische kaarten 

snelheid neemt alleen merkbaartoe als de upgrade een bottleneck 
verwijder! die negatieve invloed heeft op de performance 
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besturingssysteem, de chipset 
van het moederbord en je eigen 
voorkeuren. We hebben een 
tijdje geleden een compleet 
artikel aan dit ingewlkkelde on- 
derwerp gewijd [2]. 

De belangiijkste pun ten in 
het kort: als je het besturfngssys- 
teem al hebt ge'installeerd, kun 
je de Instellingen van de BIOS- 
setup het beste fotograferen 
met een dig! tale camera en die 
verder niet meer wijzigen. Het 
kan anders gebeuren dat het 
besturingssysteem niet meer 
wil opstarten. Meer mogelijkhe- 
den heb je als je de instellingen 
eerst aanpast en dan pas het 
besturingssysteem instaJleert 
Je kunt bijvoorbeeld de RAID- 
modus activeren als je van plan 
bent schtjven In een RAID te 
bundelen. Als je dat niet wilt en 
ook geen langere boottijd wilt 
door de RAID-mod us, dan kun je 
de AHCl-modus inschakelen. De 
meeste moederborden (maar 
lang niet afle) kunnen daar zon- 
der speciale firmware mee uit 
de voeten. Windows Vista en 
modernere Linux-distributies 
ondersteunen AHCI van huis uit 
prima, Bij Windows XP meet je 
tljdens het installeren een pas- 
sende AHGhdriver installeren, 
maar het valt niet altijd mee om 
daar aan te komen. 

De minste moeite hoef je te 
doen bij de Native-/Legacy-IDE- 
of Enhanced Mode* die in een 
BIOS-setup vaak standaard al is 
ingesteld. Maar in tegenstelling 
tot bij de AHCI- en RAID-modus 
zijn moderne harde schtjven 
dan bij de meeste moederbor¬ 
den niet in staat om schijfop- 
drachten via NCQ (Native Com¬ 
mand Queuing) te sorteren. 
Daarmee kunnen taken in de 
snelst mogelijke volgorde wor- 
den afgewerkt, wat met name 
voor meer snelheid zorgt als 
meerdere, parallel draaiende 
programma's allemaal tegelijk 
bestanden opvragen die ver- 
spreid over de schijf liggen op- 
geslagen. 

Nadat we NCQ op een test- 
systeem met Core 2 Duo E 6400 
inschakeJde, steeg het resub 
taat van benchmark BAPCo 
SYSMark 2007 Preview van 98 
naar 105 punten. Die hogere 
score is vooral te danken aan 
het ’Produotivity'-gedeelte, dat 
gebruikmaakt van WinZip en 
programma's uit Microsofts Of¬ 
fice 2003-sulte, Nadat we NCQ 
hadden geactiveerd, werd het 
resultaat op dat testonderdeel 


maar liefst 20 procent beter* 
De andere tests profiteerden zo 
goed als niks van NCQ. 

Omdat de AHCbmodus geen 
echte grote nadelen met zich 
meebrengt, is het aan te raden 
om deze bij nieuwe installaties 
van je besturingssysteem te ge- 
bruiken. Maar het kan ook zin- 
nig zijn om NCQ achteraf te ac¬ 
tiveren, bijvoorbeeld als je weet 
dat je programma's daar veel 
voordeel van hebben. Dat is 
echter niet zonder ristco, omdat 
je diep in het geinstalleerde be¬ 
sturingssysteem moet wroeten, 
waardoor het vaak handiger 
is cm het besturingssysteem 
meteen opnieuw te installeren. 
NCQ zaf bij Office-programma's 
bijvoorbeeld alleen voordeel 
opleveren als er enorme hoe- 
veelheden gegevens van de 
harde schijf moeten worden 
gelezen of geschreven, zoals 


dat bij SYSmark gebeurt In de 
praktijk zal dat niet vaak het 
geval zijn, 

Snel of stil? 

In veel harde schijven zit Auto¬ 
matic Acoustic Management 
(AAM). Naarmate er meer klei- 
nere bestanden zijn of bestan¬ 
den meer verspreid op de harde 
schijf staan, heeft dat meer 
invloed op de snelheid. AAM 
beslist hoe sterk de schrijf-/ 
leeskoppen bij het positione- 
ren versneld moeten worden. 
Je kunt de AAM-waarde aan- 
passen met Windows-program- 
ma's als WlnAAM of de Hita- 
chi/HGST-Feature-tool (zie de 
Knoppicilin-dvd bij c't 3/2009). 
Als je bijvoorbeeld de hoogste 
waarde 254 instelt of AAM com 
pleet uitschakelt, bewegen de 
schrijb/leeskoppen zo snel mo- 


Alsjede RAID of AHO 
modus activeert, wordt de 
schijfperformance hoger als 
kleine bestanden verspreid 
staan en parallel worden 
gelezen. Je moet dit wel 
instellen voordat je het 
besturingssysteem installeert 


gelijk. Met een lagere waarde 
(bijvoorbeeld 128) versnellenen 
remmen ze daarentegen minder 
hard. Daardoor neemt de schijf¬ 
performance wel af, maar ook 
de klikgeluiden die je hoort bij 
het pcsitioneren. De 'optimale' 
instelling hangt dus af van de 
vraag of je liever een snelle of 
juist een stille harde schijf wilt 
Ook de schijf zelf speelt een rol f 
omdat sommige schijven ook 
in de stille toestand nauweltjks 
langzamer zijn. In tests met een 
Samsung HD642JJ konden we 
geen noemenswaardige ver- 
schilten constateren. 

Degeluldsontwikkeling is ook 
te verminderen door de ventila- 
torregeling voor de cpu-koeler 
en de behuizingsventilator in 
te schakelen. Bij veel moeder¬ 
borden staat die standaard uit- 
geschakeld. Of deze regeling 
overigens ook echt werkt, hangt 
niet in de laatste plaats af van de 
ingebouwde ventilators. Bij een 
goed ingesteld systeem hoef je 
er niet bang voor te zijn dat de 
performance minder wordt als je 
de regeling activeert, 

Om ervoor te zorgen dat het 
toe rental van de ventilators en 
daarmee dus ook de geluids- 
overlast zo laag mogelijk wordt, 
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[thl^thl -]$ $udo htJpar* w 128 /dev/sda 
/dev/sda: 

setting acoustic management to 128 
acoustic * HA U28=quiet ... Z54=fasU 

rthl^thl -H sude iidpan H 254 /dev/sda 

/dev/sda: 

setting acoustic management to 15 4 
acoustic = 254 (l2S=quiet ... 254=fast) 

ithlethl -]$ n _ 
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Stil of snel? Het is vaak een kwestie van 
persoonlijke voorkeur wat de juiste 
instelling is. 
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Te agressieve insteliingen voor 
het geheugen en dergelijke 
kunnen grote risko's vormen 
voor je bestanden. Als de BIOS- 
setup zulke instelopties heeft, 
kun je die beter overlaten aan 
geroutmeerde overklokkers. 


mag de cpu niet meer warmte 
orvtwikkelen dan nodig is. In dat 
geval moot je Coo I'n'Quiet, En¬ 
hanced Intel Speedsiep (EIST) of 
de Cl E-modus in de BIOS-setup 
en het besturingssysteem acti- 
veren. Soms wordt als tip gege- 
ven om deze en andere energie- 
besparende technieken uit te 
schakelen om de cpu-prestaties 
te ver beteren. Bij onze tests nam 
de performance echter niet toe. 
Bij modeme cpu's zre je brj de 
met ingen soms nog we I wat ver- 
schillen, maar in de praktijk merk 
je daar niks van. Deze processors 
schakelen namelijk in een paar 
milliseconden naar de snelste 
modus als er een keer een zware 
klus geklaard moet worden. 

In tijdschriften en internet- 
forums wordt veel gediscussi- 
eerd over de vraag of je Hyper- 
Threading (HT), dat door diverse 
Pentium 4-uitvoeringen en de 
gloednteuwe Core i7-processors 
wordt ondersteund, nou in of uit 
moet schakelen. Aangezien sys- 
temen met een Pentium 4 voT 
gens onze metingen met inge- 
schakelde HT minstenseven snet 
zijn en vaak zelfs sneller, kun je 
ook Hyper-Threading maar beter 
ingeschakeld laten of actaveren. 
Bij sommige tests die we heb- 
ben uitgevoerd, was de snelheid 
niet allleen meetbaar, maar ook 
gevoelsmatig hoger. De com¬ 
puter voelde sneller aan door- 
dat deze sneller reageerde, Bij 
de quadcore-processor Core (7 
haalden sommige benchmarks 
juist hogere waardes als HT uit- 
geschakeld was* In de praktijk 
was van dat verschil echter wei- 
nig te merken. Programma's die 
langzamer werken door Hyper- 
Threading, kun je bovendien 
met de c't-tooi launch.exe fzie 
soft link) aan een bepaalde cpu- 
kern toewijzen om Loch de opti- 
male performance te bereiken. 

Resources vrijmaken 

Veel systemen starten sneller 
als je de floppy control let uit- 
schakelt, En zoals ook in veel 


artikelen over tuning wordt 
uitgelegd en in forums als extra 
argument wordt aangevoerd, 
komt hierdoor ook een van de 
vijftien laagste interrupts (fRG's) 
vrij, Bij moderne besturings- 
systemen als Windows XP, Vista 
of Linux Is dat echter niet van 
belang, omdat die de hardware 
met behulpvan ACPI en IOAPIC 
toch al grotendeels automatisch 
configureren en daarbij niet ge- 
Interesseerd zijn in een vrije IRQ 
meer of minder. 

Ook adviezen om de paralfel- 
le poort, R$232-aansluiting en 
andere ongebruikte onboard- 
apparaten uit te schakelen om 
daarmee hardwareresources 
vrij te maken, hebben weinig 
nut. Het uitschakelen van be¬ 
paalde functies van het moe- 
derbord kan tot bijwerkingen 
leiden die blijkbaar niets met 
de wijzigingen in de BIOS-setup 
te maken hebben, waardoor je 
de standaardinstellingen beter 
niet zomaar moet wijzigen als 
je daar geen heel goede reden 
voor hebt, Je moet namelijk al- 
tijd in het achterhoofd houden 
dat de fabrikant de hardware in 
die configuratie van tevoren uit- 
voerig heeft getest en heeft ge- 
keken of a lies goed werkt - een 
klein, maar in de praktijk zeer 
belangrijk detail. 

Ook voor het updaten van 
het BIOS geldt dat je dat alleen 
moet doen als daar een goede 
reden voor is. Dat kan bij voor- 
beeld een four zijn waar je com 
tinu tegenaan loopt en waar de 
fabrikant in een nieuwe BIOS 
een bugfix voor aanbiedt. Het 
komt bij onze testopstellingen 
tegenwoordig nog maar zel- 
den voor dat ook de snelheid 


na een BlOS-update nog dui- 
delijk toeneemt, En als dat al 
gebeurt, dan is dat meestaf al¬ 
leen het geval bij gloednieuwe 
moederborden met chipsets 
die kort daarvoor zijn uitgeko- 
men. Bovendien worden bij een 
BlOS-update de insteilingen in 
de BIOS-setup meestal gereset 
naar standaardwaardes. Je moet 
alle belangrijke insteliingen en 
eerder toegepaste optimalisa- 
ties dan goed van tevoren do- 
cumenteren en na de update 
opnieuw instellen. 

Wat voor een BlOS-update 
geldt, geldt in prindpe ook voor 
de drivers van het besturings- 
systeem: als er geen reden voor 
is, kun je ze beter maar niet 
updaten, ook al lees je in veel 
tuningartikelen dat je dat juist 
we I moet d oen, Grote uitzon- 
dering hierop zijn drivers voor 
grafische kaarten. Die updates 
leveren vaak verbeteringen 
die de performance bij nieuwe 
of recente games en grafische 


chips verbeteren - soms zelfs 
drastisch. Volgens onze ervaring 
hebben oudere of minder be- 
kende games echter maar zel- 
den profijt van nieuwe drivers. 
De reden zou kunnen zijn dat 
het voor fabrikanten geen zin 
heeft om hiervoor te optimali- 
seren. Dat I evert ze toch geen 
publidteitswinstop, 

Overklokken? 

Vooral bij dure moederborden 
kun je via de BIOS-setup of met 
behulp van Windows-program- 
ma's heel veel insteliingen voor 
het werkgeheugen, de cpu en 
het moederbord makkefijk aan- 
passen. Dat is waarschijnlijk een 
van de redenen waarom veel 
optimalisatietrucs niet meteen 
een waarschuwing geven als 
de grens tussen de ’optimafe 
instelling' en ‘overklokken' 
wordt overschreden. Die grens 
is echter even belangrijk als brj 
het sleutelen aan of opvoeren 
van je brommer, motor of auto. 
Zodra je over de gespeciflceer- 
de grenswaarden gaat, moet je 
de gevolgen als er vervolgens 
rets mis gaat natuurlijk wel ac- 
cepteren. 

Overklokken is dan ook 
meer een hobby waar je door 
de gratis extra prestaties pie- 
zier van kunt hebben* Echte 
meerwaarde kost echter aar- 
dig wat gesleutel, Overklokken 
is namelijk meer dan een paar 
wijzigingen in het BIOS en een 
stabiliteitstest met BDMark, 
zoals in sommige tuningguides 
wordt beweerd. Zo simpel is het 
gewoon niet. Je moet ook met 
programma's als Memtest86+ r 
Prime95 en andere langdu- 
rende testprogramma's uitvoe- 
rig controleren of het systeem 
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De tuning-tools die vaak bij moederborden worden meegeleverd, 
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stabiel en correct werkt. Anders 
loop je vroeg of iaat het risico 
dat een geheugenfout je Regis¬ 
ter of een belangrijk werkdocu- 
ment naar de filistijnen heipt. 
Dan kost het al snel meer tijd 
om het register te repareren of 
het bestand te reproduceren 
dan je met het overklokken aan 
tijd hebt gewonnen, Sowieso 
is het voordeel van overklok- 
ken van het geheugen met 
standaardmiddelen erg gering: 
bij verschillende nnetingen die 
we onlangs uitvoerden in het 
kader van epu- en moeder- 
bordtests, zagen we alleen een 
voordeel bij benchmarks die 
het geheugen flink betasten. In 
de praktijk was er verder nooit 
echt wat van te merken. 

Het overklokken van de 
processor heeft een iets gro- 
ter effect, met de nadruk op 
iets'. Dat ligt vaak echter in- 
gewikkelder. Oak dan moet 
je langdurige tests uitvoeren 
om er zeker van te zijn dat het 
overklokte systeem nog correct 
werkt. Fouten merkjenet a Is bij 
overklokken van het geheugen 
alleen sporadisch op of a Is de 
omstandigbeden in negatieve 
zin meespelen, bijvoorbeeld op 
een zomerse dag als de tempe- 
ratuur in de behuizing hoger is, 
Als je alleen de processor over- 
kiokt, is onze ervaring dat de 
snelheid dan meestal komt te 
liggen op het niveau van een 
processor uit dezelfde familie 
die £en of twee slagen duorder 
is, In zakelijke omgevingen kun 
je dus beter maar meteen inves- 
teren in een krachtigere proces¬ 
sor. Bij problemen weegt dat 
niet op tegen troubleshooting 


door een systeembeheerder en 
de verloren tijd van een gebrui- 
ker. 

Bij overklokken kun je niet 
alleen gegevensverlies oplo- 
pen, maar ook schade aan de 
hardware, Dat is met name het 
geval als je de bedrijfsspanning 
verandert. Ook hler geldt dat je 
maar beter van de instellingen 
voor werkgeheugen, proces¬ 
sor en moederbordfehipset) 
kunt afbltjven, tenztj je daareen 
goede reden voor hebt, Heb 
je reden om te twijfelen aan 
de standaardinstellingen en 
de automatische configuratie 
van het BIOS, dan kun je met 
programma's als CPU-Z onder 
Windows controleren of het al- 
lemaal goed werkt. 

Bij systemen die niet alleen 
voor games worden gebruikt, 
kun je ook het beste de (semi-) 
automatische onder- en over- 
klokfuncties van veel nieuwere 
moederborden negeren, Daar 
loop je dezelfde risico's mee als 
met handmatig overklokken, Je 
moet ook erg voorzichtig zijn 
met programma's die bij deze 
moederborden worden mee- 
geleverd. Het zou niet de eerste 
keer zijn dat zo'n programma 
de deur wagenwijd openzet 
voor malware. Daarnaast doen 
deze programma's niet altijd 
wat ze beloven, De tools Ah 
Gear en 1-Cool van Asus en Gi¬ 
gabyte beloven bijvoorbeeld 
dat ze het energieverbruik van 
een computer veriagen, Daar- 
toe worden het moederbord 
en de epu soms enorm afge- 
remd, waardoor niet alleen de 
systeem perform a nee duidelijk 
daalt, maar het energieverbruik 


van de moederborden bij meer- 
dere tests juist omhoog ging. 
Het systeem had voor het af- 
werken van de taken die de epu 
betasten namelijk aanzlenlijk 
meer tijd nodig, wat uiteraard 
ook meer stream kost. 

Overklokken! 

Als je toch gaat overklokken, 
moet je heel goed weten hoe 
de verschillende hardwareon- 
derdelen functioneren en on- 
derling samenwerken om een 
goede afweging te kunnen 
maken tussen de voordelen, mi¬ 
ca's en bijwerkingen. Door epu- 
parameters vast in te stellen, 
worden bijvoorbeeld sommige 
energiebesparende technieken 
van de processor uitgesehakeld. 
Het energieverbruik en de ge- 
luidsoverlast wordt daardoor 
soms a K een maar groter. 

Het overklokken van een 
grafische kaart is minder inge- 
wikkeld. Dat kan onder Win¬ 
dows zelfs simpel met grafi¬ 
sche drivers of extra tools. Als 
de voedingsspanning daarbij 
constant blijft, is dat veelal zelfs 
ongevaarlijk, Een verkeerde 
berekening van de gpu of een 
tout in het grafisch geheugen 
heeft in de meeste gevallen al¬ 
leen tot gevolg dat er even iets 
verkeerds wordt weergegeven, 
maar luttele milliseconden daar- 
na wordt dat alweer vervangen 
door het volgende frame. Als je 
echter te ver gaat met opvoe- 
ren, kunnen ook bij het over¬ 
klokken van de grafische kaart 
systeemaashes voorkomen, 
waarbij in het ergste geval ge¬ 
gevens verloren gaam 


Met Windows-tools ab CPU-Z 
kun je controleren of het BIOS 
het geheugen goed instelt. 


Optimaliseren 

Als de hardware goed is inge- 
steld maar het systeem nog 
steeds te langzaam is, kun je 
proberen het besturingssys- 
teem sneller te maken of bot¬ 
tlenecks te verwtjderen door 
doelgerkht te upgraden, Ook 
op dit gebied bestaan er heel 
wat mythes en sagen [3]. De uit- 
spraak dat je nooit teveel werk- 
geheugen kunt hebben, is te 
vergelijken met de stelling dat 
je huis nooit groot genoeg kan 
zijn. Als je met die extra ruimte 
namelijk niets doet, heb je er al¬ 
leen maar kosten aan en is het 
voordeel weg, 

Als het werkgeheugen vol 
dreigt te raken, kan het bestu- 
ringssysteem ruimte op een 
gegevensdrager - meestal 
een harde schijf - als reserve- 
geheugen toevoegen en daar 
gegevens naar toe verplaatsen 
(swappen). Zolang dat alleen 
om gegevens gaat die weinig 
worden gebruikt, merk je daar 
nauwelijks iets van, Maar zodra 
het bestu ringssysteem grotere 
boeveelheden gegevens gaat 
swappen, daalt de performance 
behoorlijk. Benaderingen van 
het werkgeheugen zijn namelijk 
zo'n honderd keer sneller dan 
sequentiee! lezen en schrijven 
van een harde schijf. Bij random 
writes, waarbij de schrijf-/lees- 
koppen van de harde schijf ook 
nog eens heen en weer rnoeten 
bewegen tussen verschillende 
locaties van het wisselbestand 
of tussen parallel opgevraagde 
data Js het versehll nog groter. 

Een paar eenvoudig uit te 
voeren tips voor het optima¬ 
liseren van het besturingssys- 
teem zijn bedoeld om swapac- 
ties van het werkgeheugen te 
versnellen. Een tip is om het 
wisselbestand te defragmente- 
ren en te verplaatsen naar het 
voorste, snelste gedeelte van 
een tweede harde schijf, die 
verder grotendeeb niet wordt 
gebruikt, Feitelijk bestaat deze 
ene tip uit drie andere optima- 
lisaties, waarbij je probeert om 
de meeste snelheid uit de aan- 
wezige hardware te halen. Maar 
harde schijven zijn hoe dan ook 


46 


c't 2009. Nr. 6 































































langzamer dan werkgeheugen, 
zodat je van die voordelen nau- 
welijks wat merkt. Dat geldt ook 
als je nog meer je best doet en 
bijvoorbeeld een RAID 0 als op- 
slag voor het wisselbestand ge- 
bruikt of ReadyBoost inschakelt 
[4], Aangezien je tegenwoordig 
relatief grote geheugenmodu- 
les voor een prikkie kunt kopen, 
loont het niet om veel tijd te 
steken in het optima liseren van 
het wisselbestand. Je kunt beter 
handelen volgens het motto 
"RAM kun je alleen vervangen 
door meer RAM". Als de harde 
schijven van je pc continu biij- 
ven ratelen en het Taakbeheer 
te kennen geeft dat er te weinig 
werkgeheugen is, kun je veel 
beter het werkgeheugen van je 
computer uitbreiden. 

Wat voor gevolgen het uit¬ 
breiden van het werkgeheugen 
heeft, bfijkt uit een test met de 
BAPCo SYSmark onderWindows 
Vista. Met 1 GB RAM in ons test' 
systeem moest Vista bestanden 
vaak swap pen en haaide het 98 
punten. Met 2 GB geheugen ge- 
beurde dat nog maarzelden en 
liep SYSmark op tot 105 punten. 
Met nog eens 2 GB extra steeg 
de benchmark minder hard naar 
108 punten. Bij de 3D-test van 
SYSmark leverde de benchmark 
met 4 GB RAM hetzelfde resul- 
taat als met 1 GB. De daarbij 
gebrulkte programma's trekken 
zich namelijk niks aan van het 
extra geheugen* 

Upgraden 

Deze cijfers duiden aan dat 
de pc na uitbreiding van het 
werkgeheugen sneller is* Dat 
valt niet alleen met metingen 
te staven; je merkt het ook 
doordat de computer sneller 
reageert en sneller aanvoelt* 
Van het inschakelen van AH Cl 
was echter niet veel te merken, 
al steeg het resultaat van de 
benchmarks evenveel punten 
als bij een geheugenuitbrei- 
ding van 1 naar 2 GB. 

lets vergelijkbaars zien we 
als we een andere processor 


uit dezelfde familie inbouwen 
met een klokfrequentie die drie 
a vier stappen hoger llgt (met 
verder dezelfde component 
ten): in applicatiebenchmarks 
als BAPco SYSmark I evert dit 
nog een paar punten meer op 
dan de geheugenuitbreiding, 
Als we de processor voor inter- 
net- en officetoepassingen ge- 
bruiken, merken we in de prak- 
tijk echter geen verschil. Het is 
meestal zo dat de voordelen 
van een snellere processor al¬ 
leen merkbaar zijn bij reken- 
intensieve, langdurige taken. 
Maar laten wel wezen: of het 
op je thuiscomputer nou tien 
of elf minuten duurt voordat 
een film is getranscodeerd, is 
meestal niet echt een issue. 

Upgraden van je proces¬ 
sor loont dan ook alleen als 
je het radicaler aanpakt en 
bijvoorbeeld overstapt van 
een Instapprocessor als de 
Celeron of Athlon 64 naar een 
middenklasse-cpu als de Pen¬ 
tium DualCore, Core 2 Duo of 
Athlon X2 [5]. Als je het ons 
vraagt, krijg je bij het overstap- 
pen van een single- naar een 
dualcore-cpu niet alleen meet- 
bare, maar vooral ook merk- 
bare voordelen. De voordelen 
van de twee extra kernen van 
een quadcore-cpu merkjevaak 
pas als de gebruikte software 
ook meerdere kernen gebruikt. 
Voor de meeste games en pro- 
grammars die je ihuis of op je 
werk ge bruikt, is dat niet het 
gevak Als er echter vaker meer¬ 
dere programma's de cpu pa¬ 
rallel belasten en bijvoorbeeld 
twee van die programma's elk 
een kern behoorlijk bezig hou- 
den, dan reageert een pc met 
een quadcore-cpu duidelijk 
sneller op je invoer* 

Vaak stelt een moederbord 
beperkingen aan het upgra¬ 
den van de cpu. Als je ook het 
moederbord meet vervangen, 
wordt het snel een duur grapje 
en ben je er ook aardig wat tijd 
aan kwijt, Dat is dan ook meer 
weggelegd voor de doorge- 
winterde hobbyist. Als je dat 


niet bent, kun je beter overwe- 
gen om meteen een compleet 
nieuwe pc te kopen* Dat geldt 
zeker als het moederbord dat 
je op het oog hebt ander werk¬ 
geheugen of een ander type 
grafische kaart vereist. 

Opgefleurd 

Het veelgehoorde advies om 
de grafische kaart te vervangen 
door een krachtigere variant 
zodat je betere 3D-prestatles 
krijgt klopt vrtjwel altijd* Door 
een andere kaart kan de pc de 
nieuwste games weer aan of 
wordt de weergavekwallteit 
verbeterd. Julst bij oudere sys¬ 
tem en is dat niet altijd even 
makkeiijk, omdat de grafische 
kaart ook bij de rest van bet 
systeem meet passen [6], Als 
de processor, het geheugen en 
het moederbord de gegevens 
voor de 3D-berekening niet 
snel genoeg aanleveren, zit de 
grafische chip het grootste deel 
van de tijd te nlksen - een high- 
end kaart is dan niet veel sneller 
dan een oudere middenklasse- 
kaart. Het heeft heiemaal geen 
nut om een AGP-moederbord 
te upgraden met een zeldzame 
moderne AGP-kaart. De meeste 
AGP-boards zijn immers toch 
alleen geschikt voor oudere 
processors en langzamer ge¬ 
heugen. 

Met een nieuwe grafische 
kaart zul je ook niet duidelijk 
sneller op internet surfen of 
vlotter met officeprogramma T s 
werken. Zelfs de grafische ken 
nen van een beetje moderne 
moederbordchipset van AMD, 
Intel of Nvidia ieveren voor 2D- 
en 3D-desktops van Vista of 
Linux namelijk al meer dan ge¬ 
noeg g ra fl sc h e p re s taties. 

Doorvoer 

Je hoort of leest regelmatig 
dat systemen met een nieuwe 
harde schijf of een RAID 0 of 5 
het gevoel geven dat ze duide¬ 
lijk sneller opstarten en werken. 
In andere bronnen staat weer 


dat RAID 1 of 5 veiliger is voor je 
gegevens* Zo eenduidig Is het 
in de praktijk in beide gevallen 
echter niet. 

Als de harde schijf in je sys¬ 
teem al drie jaar of ouder is en je 
vervangt die door een moderne 
schijf, wordt de performance 
vaak beduidend beter. Vergele- 
ken met de modellen uit 2006 
bieden moderne schijven een 
veelvoud aan opslagcapaciteit 
en schrijven en lezen ze daar- 
naast sequentieel bijna twee 
keer zoveel gegevens per se- 
conde* Het positioneren van de 
koppen gaat bij nieuwe harde 
schijven daarentegen niet be¬ 
duidend sneller dan drie of vier 
jaar geleden. Het voordeel van 
een nieuwe schijf zit dus met 
name in het lezen en schrijven 
van grotere hoeveelheden ge¬ 
gevens. Bij het opstarten van je 
besturingssysteem merk je er 
weinig van* 

Het kan dus per systeem ver- 
schillen of het de moeite loont 
om een nieuwe harde schijf in 
te bouwen, De tijd en energie 
die je daarln moet stoppen is 
namelijk niet gerlng. Als je ook 
op de langere termljn gebruik 
wilt maken van een betere per¬ 
formance, moet je die nieuwe 
schijf ook als hoofdschijf gaan 
gebruiken. Dat betekent vaak 
dat je het besturingssysteem, 
de programma's en je bestan¬ 
den naar die nieuwe schijf 
moet overzetten of het bestu¬ 
ringssysteem en de software 
opnieuw moet installeren* 
Daarmee ben je al snel een 
paar uur bezig* Als je sowieso 
al meer schijfruimte nodig hebt 
en het besturingssysteem eens 
echt wilt gaan uitmesten, is dit 
wel een kans schoon schip te 
maken. 

Schijven bundelen 

Op veel forums en in tun Inga r- 
tikelen staat dat RAID 0 meer 
snelheid oplevert. Het voordeel 
daarvan wordt duidelijk als een 
programma grote hoeveelhe¬ 
den gegevens in een ruk kan 


Boottijd Kapieertestl KopieertertZ DVD20ne Nero 7zip 

Van aanzeiten pc lot Vista 32 GB, Lwaaif bestantten 22 GB, 2780 besunden Hertodercn van de dvd Transtodeien van de dvd Windows-Sy&temS2-map 

klaar is voor gehnjlk 'Studio 54‘ Studio 54 1 naar MPEG4 tomprimeren 


[seconder J WPr taf taw brief hrtei beter 

Een hank schijf 5fi 940 640 239 787 190 

RAID 0 van twee schijven 59 430 307 196 7BT 

Verechillende bron- en dodsthijven 5fl 380 276 195 767 193 

Testsysteem: Gigabyte EP45-0S3R. Core 2 Dtio E8200, Samsung HD64ZJJ 
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lezen of schrijven, want dat gaat 
bij een RAID van twee schijven 
met alleen In theorie, maar ook 
in de praktijk ongeveer twee 
keer zo snel als met de iang- 
zaamste schijf in de array. De 
gegevens worden namdijk pa¬ 
rallel gelezen en geschreven. 
De verbinding tussen de RAID- 
adapter en bet werkgeheugen 
mag daarbij natuurlijk geen 
bottleneck vormen, maar bij 
PO-SATA-adapters wil dat nog 
wet eens gebeuren. 

Thuis en op je werk gebruikje 
vaak kleinere bestanden, zoals 
documenten, afbeeldingen of 
bestanden van programme's 
of het besturingssysteem. Veel 
progra m ma s voor bijvoorbeeld 
vrdeobewerking lezen en schnj- 
ven tegelijkertijd. En bovendien 
werken. er vaak meerdere pro- 
gramma's tegelijk en vethten 
ze met elkaar over wie toegang 
krijgt tot de harde schijven* 
In a I deze situaties moeten de 
schrijf /leeskoppen in een RAID 
0 tussen de verschillende loca- 
ties op de harde schijven been 
en weer vltegen, waardoor de 
snelheid in extreme gevallen zo 
laag wordt dat er van bet per- 
formancevoordeel van RAID 0 
maar weinig overblijft. 

Beweging 

Dat wordt onderschreven door 
onze praktijktests: toen we een 
map van 32 GB met twaalf ima¬ 
ges van de ene naar een andere 
plek op dezelfde harde schijf 
kopieerden, duurde dat onge- 
veer 16 minuten, terwijl dit met 
een RAID 0 van twee schijven 
iets meer dan zeven minuten 
duurde, Bij het kopieren van 
een map van bijna 22 GB met 
in totaal 2780 kleine en middel- 
grote bestanden wordt het ver- 
schil weer kleiner [zie tabel). 

Zander RAID ging het echter 
allemaal nog sneller als de bron 
en het doel zich op verschil¬ 
lende schijven bevonden. De 
images werden dan nog eens 
50 seconden sneller gekopieerd 
dan bij RAID 0. De ene schijf kan 
de te kopieren gegevens dan 
ongehinderd lezen, terwEjl de 
andere ze wegschrijft. De kop- 
pen hoeven dan met meer tus¬ 
sen de lees- en schrijfposities 
been en weer te racen, zoals 
dat bij e£n schijf of een RAID 0 
wel moet. 

Bij videobewerking werkt dit 
navenant, waarbij RAID 0 zich 
volgens een groot aantal tips 
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ook verdienstefijk kan maken. 
Het hercoderen van een dvd 
met DVD20ne en een Core 2 
Duo E82O0 lukte met RAID 0 
of met twee a parte bron- en 
doelschijven in driekwart mi- 
nuut - bij e£n schijf waren daar 
vier minuten voor nodig. Bij het 
coderen van een videobestand 
met Xvid was ISiero Recode met 
aparte bron- en doelschijven 
het snelst* Met RAID 0 of een 
schijf duurde het echter met 
veel langer, omdat bij deze taak 
de processor waarschijnlijk het 
grootste dee I van de tijd de 
bottleneck was. Zo ook bij het 
maken van een arthief met 
de standaardinstellingen van 
7-Zip, dat op de verschillende 
testsystemen steeds even veel 
tijd nodig had. 

Een RAID 5 met drie schijven 
kost iets meer tijd om op te 
bouwen en de resultaten waren 
bij eerdere tests iets minder dan 
bij RAID 0 met twee schijven. 
De theoretisehe snelheidstoe- 
name is wel zo’n beetje even 
groot, maar de processor heeft 
met het berekenen van de RAID 
5-checksums meer werk te ver- 
richten. Een RAID 0 of 5 van 
meer dan twee schijven zou 
twee afzonderlijke schijven de 
baas kunnen blijven. Daar kun 
je echter alleen bij spedale toe- 
passingen van profiterem 

Snelle start 

Ook de regelmatig terugke- 
rende stelling dat Windows op 
een RAID 0 duideltjk sneller op- 
start, werd op ons testsysteem 
niet bevestigd. Windows Vista 
startte inderdaad een tikkeltje 
sneller op, maar door de op zich 


relatief korte initialisatiefase van 
de RAID-firmware van het ge- 
bruikte P45-bord van Gigabyte 
duurde de zelftest van het BIOS 
weer [anger. Daarmee werd dat 
voordeel dus weer teniet ge- 
daan. Het systeem startte met 
twee aparte schijven dan ook 
een seconde sneller op dan met 
RAID 0. Met een RAID-firmware 
die bij de inittalisatie nog meer 
tijd nodtg heeft, is het voordeet 
alteen maar groter. Bij langzame 
schijven of installaties waar bij 
het starten veel bestanden en 
(autorun-)programma s worden 
geladen, kan de RAID het op- 
starten van Windows weer wat 
sneller laten verlopen en op die 
manier de vertraging door de 
RAJD-firmware compenseren, 

De beslissmg om al dan niet 
een RAID te gebruiken, moet 
je niet alleen laten afhangen 
van de factor snelheid. Ook het 
opzetten van de array en het 
onderhoud daarvan moet je 
incafculerem Zo moet je het be- 
sturingssysteem bij het opzet¬ 
ten van de RAID vaak opnieuw 
installeren: als de schijf die eerst 
als systeemschijf fungeerde ver- 
volgens onderdeel van de RAID 
wordt, moeten vaak alle bestan¬ 
den tijdelijk elders onderge- 
bracht worden. Ook als je het 
systeem later gaat upgraden of 
op een andere manier gaat wij- 
zigen, wordt het wat ingewik- 
kelder. Een RAID die met een 
RAlD-adapter of een moeder- 
bord is opgezet, wordt vaak niet 
door andere RAID-hardware 
herkend. Als de RAID-chipset 
van de nieuwe hardware toe- 
vallig hetzelfde RAlD-formaat 
gebruikt, heb je geluk want 
dan hoef je de persoonMjke be- 


Een RAID verhoogt de snelheid 
bij schijfbenaderingen* Door 
de hoge compfexiteit wordt 
het risico dat je gegevens 
verliest ook groter. 


standen niet te verplaatsen en 
de RAID ook niet opnieuw op 
te zetten. Als de RAID-adapter 
kapot gaat, kun je de bestanden 
op een RAID 0 of 5 vaak alleen 
nog bereiken met compatibele 
RAID-hardware of trues met 
Linux en een diskeditor, 

Gevarenzone 

Als maar een schijf In een RAID 0 
het begeeft zijn alle bestanden 
compfeet verEoren. Als je geluk 
hebt kun je met een diskeditor 
nog enkele brokken redden van 
de tweede schijf. Kleine veran- 
deringen aan de metadata over 
de RAID-configuratie die op de 
harde schijven is opgeslagen, 
kunnen soms al voor zo'n ver- 
warring zorgen dat de adapter 
een RAID niet meer herkent. We 
krijgen vaak vragen over RA3D- 
adapters op moederborden die 
om onbegnjpelijke redenen in- 
eens geen RAID meer mounten. 
De data op de RAID zijn er dan 
nog wel, maar het vergt een 
hoop werk om die er weer af te 
peuteren. Ook moet je dan ver- 
stand hebben van een diskedi¬ 
tor en rescueprogramma's* 
Vooral bij moederborden 
met RAID-functies loop je het 
risico dat de schijven bij een 
RAID 0, 1 of 5 afzonderlijk wor¬ 
den benaderd en niet als bun- 
del. Dat gebeurt bijvoorbeeld 
als een Linux-distributie of 
live-cd, een imager, partitione- 
ringstools of rescuetools met 
eigen besturingssysteem de 
RAID-functies niet correct her- 
kennen. Bovendien wordt de 
RAID-functie vaak (ongewenst) 
weer uitgeschakeld als de stan¬ 
daardinstellingen van de BIOS- 
setup worden geladen. Dat 
gebeurt bijvoorbeeld by een 
BlOS-update. Als je dan op de 
RAID-schijven schrijft, verlies 
je zeker gegevens* Je merkt dat 
soms echter pas maanden later, 
als je de inhoud van enkele be¬ 
standen nader wilt bekijken. 
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Bij veel moderne moederborden kun je een RAID heel eenvoudig 
maken. 


Conclusie 

Veel tips over performance llj- 
ken gemeengoed te zijn, maar 
leveren in de praktijk niet de 
verwachte snelheidswinst op, 
De kern van de adviezen klopt 
meestal wei, maar vaak zijn ze 
voor je eigen systeem gewoon 
niet relevant. Geheugenuit- 
breiding is daar een goed voor- 
beeld vam als het besturings- 
systeem en de programmes in 
alle situaties al genoeg hebben 
aan 1 GB, krijg je niet meer snel¬ 
heid als je het RAM gaat uitbrei- 
den naar 2 of 4 GB, Dat zie je in 
de benchmarks niet terug en je 
merkt er ook niets van. Bij het 
optimaliseren en tunen moet 
je dus doelgericht op zoek naar 
de bottleneck die de snelheid 
negatief beinvloedt Dat is dan 
de plek waar je begin! Waar die 
bottleneck precies zit, hangt 
vooral af van de programme's 
die je gebruikt: games laden 
door een RAID 0 misschien wel 
wat sneller, maar de framerate 
en de weergavekwaliteit zullen 
er niet op vooruitgaan* 

Het is een illusie te verwach- 
ten dat je (veel) meer snelheid 
krijgt door de hardwarecon- 
figuratie via de BIOS-setup te 
optimaliseren. Je zult aileen 
een noemenswaardige verbe- 
tering krijgen als je een grote 
fout ontdekt in de configuratie 
en die ook oplost. Het ioont dus 
meestal niet de moeite om veel 
tijd te besteden aan uitgebreide 
finetuning. Controleer even de 
belangrijkste BlOS-instellmgen 
en doe hier en daar wat kleine 
aanpassingen: dat moet voi- 
doende zijn om je pc wellicht 
wat sneller te laten opstarten 
en stiller te laten werken. 

Ook als je gaat upgraden, 
moet je er goed over naden- 
ken of het niet verstandiger is 
meteen een compleet nieuwe 
pc te kopen. De componenten 
werken dan niet aileen sneller, 
maar zijn ook op elkaar afge- 


stemd en met elkaar getest. Ai¬ 
leen bij grotere updates, waar- 
bij je bijvoorbeeJd overstapt 
van een singlecore-processor 
naar dualcore, merk je een dui- 
delijk verschil. Dan is het de 
moeite van je investering en de 
energie ook waard. Dat geldt 
voor een RAID-array aileen als 
je programme's gebruikt die 
concreet profiteren van de 
voordelen van RAID. 

Soms is het ook een kwestie 
van veranderlng van gewoon- 
ten. Als je vindt dat Je pc er 
veel te lang over doet om op te 
starten, kun je overwegen om 
die pc in stand-by te zetten en 
niet iedere keer compleet uit te 
schakelem Als in de BIOS-setup 
de suspend-to-RAM-modus 
(ACPI S3) acttef is en ook goed 
werkt, hebben moderne syste- 
men maar een half tot een watt 
meer energie nodig dan als ze 
zijn uitgeschakeJd. Dat is minder 
dan de meeste mensen denken. 
Bij de eerstvolgende systeem- 
start kun je dan al na een paar 
seconden aan het werk, (mjaj 
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Axel Vahldiek 

Turboboost 

Tips en tools voor het tunen van Windows 

Vrij kort na de introductie had Windows Vista al de reputatie enorm traag te zijn, Inmiddels 
zijn sommige pjjnpunten aangepakt, maar desondanks zijn er diverse tuningprogramma's 
die gigantische sneiheidsverbeteringen beloven. Maar met welke trues proberen ze dat 
non te bereiken? Wij hebben ze eens op de vingers gekeken en laten je zien wat echt 
helpt 


tapels programma's bewe- 
ren Windows een snelheids- 
boost te kunnen geven en 
dat vaak met ronkende kreten. 
Zo beiooft Avanquest met PC 
Booster 6 "tot 90 pro cent meer 
snelheid” en zegt TuneUp Utili¬ 
ties 2009 "Windows blnnen een 
mum van tijd merkbaar rapper" 
te maken. Ook Zonefink zet bij 


Systemlip Tuning in op snelheid 
en eenvoud: "het verbeteren 
van de performance van je pc of 
laptop was nog nooit zo simpel " 
Vooralsnog is het programma 
alleen in het Dutts beschikbaar, 
maar binnenkort ook in het En¬ 
gels. Ashampoo vertrouwt daar- 
entegen bij WinOptimizer 5 op 
een combinatie van ervaring en 


nieuwe functionality!: "In het 
gevecht voor sneile Windows 
ope rati e en tegen trage prestatte, 
heeft Ashampoo WinOptimizer 
een heleboel nieuwe trues klaar 
staan voor de vijfde ronde" [sic], 
Wij hebben getest wat deze 
programma's daadwerkelijk 
presteren en welke foefjes ze 
hiervoor toepassen, Daarbij ont- 


dekten we talloze nutteloze en 
lachwekkende zaken en kunnen 
we de conclusie trekken dat ook 
hier geldt, dat in het verleden 
behaalde resuitaten geen garan- 
fie voor de toekomst bieden, 

Testmethode 

Als uitgangspunt voor ons on- 
derzoek gebruikten we zowel 
een oudere als een spiksplinter- 
nieuwe pc. Op beide machines 
instalfeerden we Windows Vista 
en een groat aantal program¬ 
ma's om zo een pc na te boot- 
sen die al enige tijd in gebruik 
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is (details ten aanzien van de 
gebruikte pc's en meetmetho- 
den vind je in bet kader rechts). 

Toch leek deze softwarelast 
niet glgantlsch veel invloed op 
de snelhefd van Vista te beb- 
ben, Het snelte Core 2 Duo- 
systeem was zelfs absoluut 
niet onder de indruk. Bij de 
meeste tests constateerden we 
in het ergste geval een kleine 
terugval, maar die kan ook als 
mis geinterpreteerd warden. 
Bij normaal gebruik van de pc 
merkten we er in ieder geval 
helemaal niets van. Her Pen¬ 
tium 4-systeem Met zich even- 
min al te zeer be'mvloeden, af 
waren de tendensen duidelljker 
en waren er soms zelfs eehte 
verst hillen meetbaar. BAPCo, 
DVD20ne en Prey toonden aan 
dat het volgepropte systeem 
steeds ongeveer tien procent 
slechter scoorde. lets wat je 
bij dagelijks gebruik echter 
nauweMjks zult merken. Alle 
andere uitkomsten duidden op 
een maximaal prestatieverlies 
van vijf procent, waarmee ze 
nog binnen de marges van de 
meetnauwkeungheid liggen. 

Dat is een duidelijke ver- 
betering ten opzichte van ons 
vorige onderzoek [1 ], dat we in 
2005 nog met Windows XP uit- 
voerden. XP moest destijds na- 
melijk wel degelijk snelheid in- 
leveren door de gei'nstalleerde 
software. Al bleek ook toen a I 
dat een sneltere pc minder van 
grote hoeveelheden geinstal- 
leerde software te iijden he eft 
dan een trage. De snelste pc 
van toen was echter vergelijk- 
baar met het langzame systeem 
in deze test. Multicore-cpu's 
waren toen nog toekomst- 
muziek. Wij waren daarom ook 
benleuwd of Windows XP op 
een moderne computer nog 
noemenswaardig trager wordt 
door bergen software. Daartoe 
hebben we een extra Core 2 
Duo-systeem ingezet met als 
enig verschil dat hierop XP in 
plaats van Vista draait. En zie 
daar: ook XP laat zich nauwe- 
Mjks nog afremmen. Alleen de 
Bapco leverde een zeven pro¬ 
cent betere score zonder de 
zware softwareballast. De an¬ 
dere meetgegevens [agen ook 
hier binnen de marges van de 
meetnauwkeurigheid. 

Laat zien wat je kan 

De snelhefdsverschillen tussen 
een kaal en een volgepropt Vis- 


Onze meetmethode 

Als basis voor onze test ge- 
bruikten we twee systemen: 
een recente pc met Core 2 
Duo-processor (Intel 6750, 
2,66 GHz), 4GB RAM (gebruikt 
3,4) en een 320GB SATA-schijf, 
evenals een ouder model op 
basis van een Pentium 4 (2,8 
GHz, Hyper-Threading), 1GB 
RAM en een drie jaar oude 
250GB SATA-schijf Op beide 
systemen installeerden we 
Windows Vista Ultimate (32 
bit) met Service Pack 1 en alle 
op dat moment beschikbare 
automatised geinstal leerde 
updates. Hierop installeerden 
we Photoshop C54, Microsoft 
Office 2007, Open Office 3.0, 
Adobe Reader 9, WinDVD9, 
Nero 8, Daemon Tools 4, ML 
crosoft Live Messenger, Real 
Player 10, iTunes 8, Palm 
Desktop 6.2 met Active-sync, 
Winamp 5.5, Google Desktop, 
Microsoft Intel lipoint, een 
Hewlett Packard-driver en de 
bijbehorende printersoftware. 

Om te testen in hoeverre tu- 
ningprogramma s de snelhetd 
van deze voigepakte Vista- 
systemen kunnen verhogen, 
maakten we gebruik van ver¬ 
schil lende bench markpro- 
gramma’s. Hierbij was bench- 
marksuite BAPCo SYSmark 
2007 het omvangrijkst, dat 
met programma's als Micro¬ 
soft Office, Outlook, Adobe 
Photoshop, Illustrator en vi- 
deobewerkingssoftware Sony 
Vegas vier scenario's door- 


ta-systeem waren maar klein. 
Niettemin mag je van pro- 
gramma’s die met zoveel bom- 
bane meer snelheid beloven, 
verwachten dat ze dit verschil 
op zijn minst teniet kunnen 
doen of zelfs kunnen omke- 
rem Hoe ze dat doen, laten we 
aan de programma's zelf over. 
Ze bieden allemaal een soort 
’l-klik-optie' waarmee alle tu- 
ningopties die het programma 
zinvo! acht, in een keer worden 
uitgevoerd. Wanneer we tussen 
zekerheid en performance kon- 
den kiezen (zoals bij System Up 
Tuning), kozen we voor maxi¬ 
male prestaties, 

Wat de programma's daar- 
mee bereikten, was wederom 
ontnuchterend, PC Booster 
presenteerde hierbij het duide- 


loopt (e-learning, video crea¬ 
tion, productivity, 3D [41). 

Daarnaast hebben we ver- 
schlllende programma's aan 
het werk gezet. Allereerst Me- 
ten we DVD2-One een 5,4GB 
video-DVD zonder kopieerbe- 
veiliging naar DVD-R-formaat 
(4,27 GB) hercoderen. Ver- 
volgens lieten we deze DVD 
door Nero Recode naar het 
Nero Digital Format (MPEG4) 
transcoderen, zodat deze op 
een 700MB CD-R paste. Ook 
lieten we het gratis 7-Zip de 
805 MB grote map CAWin- 
dows\5ystem32 van Windows 
XP Professional comprimeren. 
Tenslotte hebben we het op 
Cinema 4D en Body Part 3D 
gebaseerde Gnebench RIO 
van MAXGN, dat meerdere 
cpu's ondersteunt en ook 
nog een OpenGL-benchmark 
biedt, 3D-modeMen laten ren¬ 
dered 

Als gamebenchmark kozen 
we 3DMark 2001. Hoewel dit 
programma a I behoorlijk be- 
jaard is, toont het nog steeds 
goed de totale prestaties van 
een systeem, aangezien het 
veel minder afhankelljk is van 
de grafische kaart dan andere 
gamebenchmarks. Voor de 
vergefijking hebben we twee 
spellen ingezet, allereerst het 
oudere DirectX-spel Splinter- 
cell. Om het totale vermogen 
van de pc in kaart te brengen, 
stelden we het spel zo in dat 


Irjkste resulfa at: er veranderde 
helemaal niets! Om de oorzaak 
hiervan te achterhalen, beslo- 
ten we om Process Monitor in 
te zetten van Sysinternals, dat 
inmiddels onderdeel van Mi¬ 
crosoft is (zte softfink), Deze 
freeware logt onder andere alle 
benaderingen van de harde 
schijf en het register en bracht 
al snel de oorzaak aan het licht. 
Zo kwamen we erachter dat PC 
Boosters pogingen om veran- 
deringen in het systeem door 
te voeren ofwel door Vtsia wor¬ 
den geweigerd of omgeleid 
worden naar plaatsen waar ze 
geen kwaad kunnen [gevirtua- 
liseerd [2]> en waar ze dus geen 
invloed op het systeem heb¬ 
ben. PC Booster merkte dit niet 
een keer op. Kennelijk is het de 


de grafische kaart geen bot¬ 
tleneck vormde (1024 x 768, 
Shader 1,1, middelhoge kwa- 
liteit, hq-textures uitgescha 
keld). De tweede game was 
OpenGL-spel Prey. Ook hier 
hebben we de grafische kaart 
ontzien (1024 x 768, middel¬ 
hoge texturekwaliteit, geen 
shaders). Tot slot hebben we 
met Fritzmark, uit het schaak- 
programma Fritz 8, de speel- 
sterkte gemeten. 

Om de invloed op de boot- 
tijd te meten, konden we niet 
zoals bij XP het Microsoft-pro- 
gramma Boot vis gebruiken 
[5). Vista weigert op te star- 
ten als dit programma draait. 
Daarom hebben we met de 
hand gemeten. Het start- 
punt was daarbij het moment 
waarop de bootmanager ver- 
dwijnt (we hebben gelijktijdig 
de keuze van het besturings- 
systeem met enter bevestigd 
en de knop van de stopwatch 
ingedrukt). Het einde van de 
meting was het moment waar¬ 
op Internet Explorer een web¬ 
site toonde die we met een 
link in de map 'opstarten' au¬ 
tomatisch lieten openen (aan- 
mefden verliep automatisch). 
In een extra testronde hebben 
we de link naar de website 
vervangen door een link naar 
een videobestand, die vervol- 
gens Media Player opstartte. 
Zo probeerden we te bekijken 
hoe de verschil lende services 
elkaar beinvloeden. 


softwareontwikkelaar ontgaan 
dat een programma adminis- 
tratorrechten nodig heeft om 
systeeminstell ingen onder 
Vista te mogen wijzigingen. 
En daar moeten pc-gebruikers 
wel toestemming voor geven. 
Lachwekkend genoeg verkon- 
digt het programma na de nut- 
teloze opvoeractie' dat Vista nu 
meer dan 400 procent snelier is 
geworden. 

Om na te gaan wat PC Booster 
eigenlijk wilde bereiken, hebben 
we het programma een tweede 
keer laten lopen. Dit keer ver¬ 
st rekten we handmatig adminis- 
tratorrechten. Dit leverde echter 
nagenoeg niets op, behalve 
- in het gunstigste geval - een 
marginale invloed op de meet- 
gegevens. Hetzelfde was het 
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PC Booster 6 verandert helemaal diets aan Vista (hoe kan dat ook 
ais het vergeet om admioistratorrechten te vragen). Niettemin be- 
weert het na afloop dat het de pc veel snefler heeft gemaakt* 


Alsje services deactiveert, riskeer je dat Windows of een program 
ma hierdoor niet meer correct functioneert. System Up Tuning 
probeert dat risico te verminderen door naar het oordee! van een 
gebruikerscommunity te lutsteren* 


geval voor TuneUp Utilities en 
WinQptimizer. Het programma 
SystemUp van Zoneltnk leverde 
in ieder geval op de langzame 
pc geringe, positive resultaten 
op: DVD20ne was iets sneller 
klaar en bij het spel Prey waren 
er soms iets meer frames per 
seconde te zien. Dat is nuttig 
wanneer je net wat extra frames 
nodig bebt om een spel vioeiend 
te laten (open* In de meeste ge- 
vallen zal het aantal frames per 
seconde eebter dermate hoog 
(of laag) zijn dat die paar extra 
frames niet zo zwaar wegen, 
Uiteindelijk slaagde alleen 
SystemUp erin om de snelheid 
van Vista wat omboog te krik- 
ken, Maar hoe doet het pro¬ 
gramma dat? Het verraadt de 
gevolgde tactiek alleen via wat 
bedekte termen en ook via de 
online hulp is dVt mysterie niet 
te ontrafelen, Om toch te ach- 
terhalen hoe de verschillende 
programma's te werk gaan, 
hebben we wederom Process 
Monitor ingezet. Hierbij ana- 
lyseerden we uitsluitend die 
opties waarvan je een presta- 
tieverbetering zou mogen ver- 
wachten. Andere instellingen 
hebben we simpelweg gene- 
geerd. Daartoe behoorden bij- 
voorbeeld beveiligtngsinstel- 
tingen P die het systeem soms 
weliswaar afremmen, maar niet 
zo erg als de harden kwaad- 
aardige code waar bet systeem 
anders aan word! blootgesteld, 
en instellingen voor het opti- 
maliseren van de internetver- 
bmding. Daar zijn we in [3] al 
uitvoerig op ingegaan. 


Uit ons onderzoek blijkt dat 
de meeste pogingen om Win¬ 
dows sneller te maken uit re- 
gisteraanpassingen bestaan, 
Daarnaast wordt de harde schijf 
vaak nog even gedefragmen- 
teerd en worden bestanden 
verwijderd die het programma 
overbodig acht. De tabel op 
pagina 54 laat zien wefk pro¬ 
gramma welke truejes gebrurkt 
en of ze werken. 

Autostarts en services 

Wanneer maar een van alle ge- 
teste programma's een presta- 
tieverbetering teweegbrengt, 
is de grote vraag: wat doet dit 
programma anders? Het ant- 


woord voIgt uit de tabel: Sys~ 
temUp is namelijk de enige die 
eigenmachtlg autostarts (pro- 
gramma's die Windows bij het 
opstarten automatisch opstart) 
en wat services deactiveert. De 
gedachte hierachter is natuur- 
lijk dat een programma dat 
niet draait ook de epu en het 
geheugen niet belast. Door een 
programma uit te schakelen, 
komen er resources vrij voor 
andere programma's. Hoewel 
dit Inzicht geenszins nieuw of 
origineel is, is het effect ervan 
des te groter. Om het maxi male 
effect van deze methode te tes¬ 
ter gebruikten we op belde 
test-pc's het in Windows inge- 
bouwde programma msconfig' 


(onder Start / Uitvoeren of typ 
msconfig' in het zoekveld van 
het startmenu), Hierin deacti- 
veerden we resoluut aile auto¬ 
starts en services die met van 
Windows afkomstig zijn. En zie 
daar: beide computers bereik- 
ten weer hun uitgangswaardem 
Het probleem is dat het nor- 
maal gesproken geen goed idee 
is om botweg alls autostarts 
en services uit te schakelen, 
want je wilt natuurlijk wel dat 
bijvoorbeeld de virusscanner 
blijft draaien, Ook zou je meni- 
ge autostart of service kunnen 
missen, omdat deze nuttige 
functies aanbledt, zoals het 
aangeven van de inktvoorraad 
van de printer. Of omdat deze 
configuratieopties beschikbaar 
stelt, bijvoorbeeld voor de gra- 
ftsche kaart of het touchpad. 
Uiteindelijk moet iedereen voor 
zich bepalen welke functies hij 
nuttig acht. De ontwikkelaars 
van tuningprogramma’s weten 
per slot van rekening niet van 
welke programma's een ge- 
bruiker een autostart op prijs 
stelt, SystemUp lost dit op 1 
door zich tot aanbevelingen te 
beperken, terwijl Zonelink van 
de adviezen van een commu¬ 
nity gebruikmaakt. Iedereen 
die het programma bezit, kan 
online zijn menlng geven en 
aangeven of hij een bepaalde 
autostart overbodig acht. Is 
een meerderheld het erover 
eens, dan deactiveert System¬ 
Up die autostart. Hiermee ris- 
keert het programma dat het 
lets uitschakelt wat je eigenlijk 
niet wilt missen. 



Als een benchmark een hogere score laat zien, betekent dat 
lang nietaltijd dat je daar iets van merkt. Hier wordt het beeld 
bijvoorbeeld al zo vaak ververst, dat extra frames diets toevoegen. 
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Het deactiveren van autostarts en services die met bij Windows horert, versnelt Vista zo dat het weer als een nieuwe instalfatre voeit. 


Hetzeifde geldt voor services. 
Hierbij gaat het in principe om 
programma's die een stuk dee¬ 
per in het systeem verankerd 
zijHr zoals virusscanners, terwijl 
andere services elementaire 
Windows-fundes beschikbaar 
stellen. Het uitschakeien van 
services leidt er in het ergste 
geval toe dat Windows niet 
meer naar behoren functio- 
neert. Oak daar schijnen de 
ontwikkelaars van tuningpro- 
gramma's zkh van bewust te 
zijn. SystemUp is de enige die 
de services aanpakt en daarbij 
zeer behoedzaam te werk gaat. 
De software waarschuwt bo- 
vendien voor mogelijke bijwer- 
kingen, wat een goed idee is. 
Aangezien Microsoft de functie 
van de meeste services nauwe- 
lijks heeft gedocumenteerd, 
riskeer je bij het uitschakeien 
in veel gevallen namelijk veel 
meer tijdsverlies met het zoe- 
ken naar storingen, dan dat je 
met wat snelheidswinst kunt 
compenseren. Het minst ge- 
compliceerd is om de services 
te laten voor wat ze zijn en er 
hoogstens een paar te deacti¬ 
veren als daar echt een goede 
reden voor is. Maar op een 
sneller systeem hoef je niet te 
rekenen. 

Qpruimacties 

Ook het verwijderen van tij- 
delijke bestanden behoort tot 


het standaardrepertoire van 
veel programme's. Hoewel dit 
in teder geval meer vrije schijf- 
ruimte oplevert, is daar ook 
a lies mee gezegd, Het enige 
wat bij een voile schijf tijd kan 
kosten, is de beweging van de 
leeskop naar het volgende be- 
stand of bestandsdeel. Hierbij 
maakt het voor de snelheid 
van de kop niet uit of de plek 
waar hi; overheen meet vlie- 
gen leeg is of vol Het enige 
wat kan helpen, is om de af- 
stand die de kop moet afleg- 
gen te verkorten. Dit doe je 
door de bestanden op de schijf 
opnieuw te ordenen, zodat alle 
delen van een bestand weer 
netjes achter elkaar staan. 
Ook dit defragmenteren wordt 
door sommige programmes 
gedaan. Toch had defrag- 
mentatie op betde test-pc's 
geen aantoonbaar effect. Dat 
mag in dit geval geen verras- 
sing heten, aangezien we alle 
programme's simpelweg na 
elkaar hebben gelnstalleerd, 
waardoor de schijf nauwejijks 
gefragmenteerd raakt. Deson- 
danks kan dit afhangen van 
het gebruik van je pc. Als er 
veel tijd zit tussen het instab 
ieren van programme's heb je 
vaak wel enige fragmentatie. 
Tenslotte verwijderen sornmi- 
ge programma's nog overbo 
dige waardes uit het register. 
Maar ook dat ieverde bij onze 
pc's niet meer snelheid op. 


Het verwijderen van ‘overbodi- 
ge' bestanden of register waar¬ 
des brengt wel risico’s met zich 
mee. Wanneer Windows of een 
programma op zoek is naar een 
be pa aid bestand of een waarde 
in het register en deze blijkt 
verdwenen, kan het gebeuren 
dat Windows of het programma 
niet meer correct functioneert. 
Wie hardeschijfruimte nodig 
heeft, kan dan ook het beste 
gericht te werk gaan door met 
een programma als Windirstat 
(zre softlink) de daadwerkelijke 
geheugenvreters op te sporen, 
te identificeren en op te rui- 
men. 

Het register ah 
stortplaats 

Programma’s schrijven verba- 
zingwekkend veel informatie 
naar het register, terwijl Vista 
er vervolgens uberhaupt geen 
gebruik van maakt, Kennelijk 
worden hier gewoon dingen 
naartoe geschreven die bij ou- 
dere Windows-versies wellicht 
zinvol waren, maar tegenwoor- 
dig geen enkel nut meer heb¬ 
ben. 

Op het eerste gezicht lijkt 
het misschien nutteloos om 
gegevens aan register waardes 
toe te kennen die gelijk zijn 
aan de standaardinhoud. Toch 
kan dit nuttig zijn r bijvoor- 
beeld wanneer een register- 
waarde bij ontbreken steeds 


foot wordt aangemaakt. Het is 
echter nog eenvoudiger om in 
eerste instantie helemaal niet 
met zulke waardes te knoeien 
of een programma daarmee 
te laten knoeien, Zo biijven de 
juiste instellingen behouden 
en bespaar je jezeif tijd en wel 
licht geld omdat je niets hoeft 
te repa reran. 

Contraproductief 

Vista benut het beschikbare 
vrije werkgeheugen als een 
bestandscache en vult het met 
bestanden die het anders van 
de harde schijf zou moeten 
laden, wat veel meer tijd kost. 
Het gevolg is dat het Taak- 
beheer tot de verbazing van 
veel gebruikers aangeeft dat 
er geen geheugen meer vrij is. 
Dat is echter maar tot op ze- 
kere hoogte waar, aangezien 
Vista het door de cache bezette 
geheugen direct vrijgeeft aan 
andere programma's als die 
meer geheugen nodig hebben, 
Tuningprogramma's bieden 
soms aan om vrije geheugen- 
ruimte te 'optimaliseran' door 
zelf veel geheugen op te eisen 
(die Vista onmiddeilijk ter be- 
schikktng stelt, net als bij an* 
dere programma’s) en daarna 
onmiddeilijk weer vrij te geven. 
Hierdoor geeft het Taakbeheer 
meer vrij geheugen aan, wat 
echter snel afneemt omdat 
Vista het direct daarna weer als 
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PC Booster 6 SystemUp TuneUp Utilities 2009 

geen meetbare veranderingen geen meetbare veranderingen geen meetbare veranderingen 

geen meetbare veranderingen Prey: +8 %, DVD20ne: geen meetbare manderingen 

+11 %, verdergeen meetbare 
verarderirgen 


W InOptimiier 5 

geen meetbare veranderingen 
geen meetbare veranderingen 


Autostarts en services met msconfig gedeactivieerd 

geen meetbare veranderingen 
Prey: +10%, DVDZOne: 

-+12%, BAPCo: +11 %, vender geen meetbare veranderingen 
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Praktijk j Windows tuner* 


cache voor andere program- 
ma's gebruikt Uiteindelijk remt 
deze manier van 'geheugenop- 
timalisatie' Windows Vista eer- 
der af. 

Voordat het systeem op- 
nieuw wordt gestart, moeten 
alle programma's worden afge- 
sloten. Hiervoor geeft Windows 
de programme's een seimje en 
een ultimatum, Als alle pro- 
gramma's voor het verstrijken 
van het ultimatum hebben 
aangeven dat ze zijn afgeslo- 
ten, start Windows op nieuw 


op. Gebeurt dat niet binnen de 
vastgestelde termtjn, dan gaat 
Windows er vanuit dat het pro- 
ces hangt en siuit het de nog 
openstaande programma's af, 
Sommige tuningprogramma T s 
bieden aan om dit tijdsbestek 
te verkorten (WaitToftifJApp- 
Timeout’, "WaitToKillSemce- 
Timeout') om zo reboots te ver- 
snelten. Dit kan nuttig zijn als 
een programma is vastgelopen, 
aangezien het ultimatum dan 
sneller is verstreken. Maar wan- 
neer een programma gewoon 


langzaam is met afsluiten, bij- 
voorbeeld omdat het een grote 
hoeveelheid gegevens moet op- 
slaan, kan dit In gegevensverlies 
eindigen. Ook hiervoor geldt dat 
je dit dus beter niet kunt doen, 
omdat het uiteindelijk teveel el- 
lende kan opleveren. 

Nog meer 

Veel andere modificattes die 
door programma's worden 
uitgevoerd, zoals de register- 
wijziging XowLevetHooks- 


Timeout=2G r , zijn slecht ge- 
documenteerd en klinken 
in eerste instantie als hocus 
pocus. Maar leveren ze deson- 
danks toch snelheidswinst op? 
Om dat na te gaan f hebben we 
SystemUp (dat Vista tenmin- 
ste nog Sets sneller maakte) 
opnieuw op beide pc's losge- 
laten. Deze keer hebben we 
echter na afloop alle door het 
programma gedeactiveerde 
services en autostarts opnieuw 
geactiveerd. Het resuitaat: alle 
benchmarks tonen voor en na 


1 De trues van tuningprogramma's 





Programma 

PC Booster 6 

SystemUp 

Tune Up Utilities 2009 

WMptimize* 5 

Beoordeling 

Producent 

Avanquest 

Zonelink 

Tunellp Distribution 

GmbH 

Ashampoo 


Prijs 

Deartiveren, rtnmte vrij maken 

€24,99 

€39,99 

€39,95 

€49,99 


Automaiischie startups deactiveren 


Adobe Reader Speed Launcher, 
MBKeyScan, QuickTime Task, 
SunJavaUpdaieSched, DAEMON 
Tools Lite, ICO, IndxStoreSvr 



meelbare snelheldsverhoging 

Service deactlveren 

- 

Bonjour Service, Tablet InputScr- 
vice, TermService 

- 

- 

meetbare snelheid^rhoging, riskant 

RAM vrFjmaken 

V* 1 



- 

remt Windows af 

Tijdelijke bests rwten verwijderen 


wZ 



maakt ruimte vrij op de harde schijf, maar 
geen meetbare verbeterl r>g van de pres- 
laties; er kunnen fouten ontstaan 

Harde sthijf defragmenteren 

- 


s/ 


slechts in bepaalde scene's nuttig 

Register: ’owrbodige 1 sleutels «i/of warden verwijderen 

Werkgeheugen 





geen meetbare yerbetering van de pres- 
taties, er kunnen fouten ontstaan 

HKLM\Syst)eiTi\CunentControt5et\Control\5es5lon Managed 
Memory Ma nagementWwaysU nloadDLL 

v' 1 


- 


vwdt door Vista niet gebruikt trij bet 
opstarten van het systeem 

H KLM Syste m\ Cu ne mtontraCeflControftSeEJc r Managed 
Memory Managemerit\Ldrge5ysterYttache=1 

_ 


* 


wotdt door Vista niet gebruikt bij bet 
opstarten van het systeem 

H KLM\System\Cu rrentCantroiSet\Controf\Sessk)n Managed 
Memory Mdnagement\Win32PrioritySeparation 





kan afhankelijk van het aantal threads 
dat een programma benut tot 5 procent 
prestatiewinst of -verlles opleveien; 
hot systeem reageert langiamerop 
gogevensinvoer; bij geiijktijdig dmaiende 
prog ramme's loopt bet ene sneiier en het 
andere langzamer 

HKLM\SysteoAQirrentCo n trul S et\Co n tru l\5ession Me nsger\ 
Memory ManagemeuttDisablePagi ngbetutlve-1 

- 


“ 


wordt door Vista niet gebruikt bij het 
opstarten van het systeem 

HKLM\Syst«Tn\CurrenKontrciESet\Coiitrol\Session Managed 
Memory ManagementtluPageLockLiinj^ i 

- 

v/ 

— 


wordt door Vista niet gebruikt bij het 
opstarten van het systeem 

HKLM\Systern\QjrrenttontrofSet\Control\ Session Managed 
Memory Management Second Level Data£ache=1 

- 


— 

— 

wordt door Vista niet gebruikt bij het 
opstariarvan het systeem 

Weidbestand deadrveren 

v' 1 

- 

- 


er kunnen fouten ontstaan 

inhoud van het wisselbestand by her opnieuw opstarten over- 
schrijven 

Bertandssysteem 





veriraagt herstarten 

Last access time stamp (HTFS) 

“ 

v/ 1 

- 

s/' 

geen meetbare presfatieverbetering 

H KLMVSystem VCurrervtContr olSe[\Cortral\ FileSystem\ NifsDisable 
Sdot3NameCreation=] 

- 


- 


geen meetbare prestatieverbetering 

HKLM\System\Curren [Control 5ei\tontro!\ RleSy stcm\N tfsMftZo- 
neReservatitm-2 

- 


* 

- 

geen meetbare prestatieverbetering 

Superfetch opnieuw acliveren 

- 

- 

- 

- 

in de standaardconfigumtie reods actief 

Ready Boost aettveren 

Opstarten, opnieuw opstarten 


—* 

- 

“ 

[n de standaardconliguratie needs attief 

Prefetching act wen 

- 

- 

- 

- 

in de srandaardconfiguratie reeds actief 

HKL M\50fTWAR E\M icrosoft\Dfrg\BooiOpiim ize- Function^ 
Hnable=Y 

- 

- 

- 

“ 

In de standaardconfiguratie reeds actief 

HKLM\System\Curren(ComrolSe(\Conini]\Wai(MillScrvkeTime- 

otrtsIdOOO 

- 


v'* 

- 

In bet engste gevaf dataverlies 

WaiLToKillApplimeout 

- 


- 

v/ 1 

In bet ergste fevai daumltes 

diverse HKClACormof PaneftDeskTopUow MHooteTlmeaut^H 

- 


- 

- 

geen meetbare prestatieverbetering 

Aantal te gebruiken processors op 2 zettefl {indien mogeiijk} 

- 


- 

- 

in de standaardconfiguratie reeds actief 

HKUfl\Sptem\CunentCoiitrti[SenConirol\Class\f3fiFC9t60-C46S- 
11CF-S055 -444553540000}\0000\ Fd 1 e£ table 1 

“ 

— 

- 


wordt door Vista niet gebruikt 

' Optie most handmatig ingesteld worden 2 niet onder Vista 

J zet de waarde op 15.000 ^ aanwezig - met aanwezig 
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de tuningsessie dezelfde sco¬ 
res. De extra Ingrepen leveren 
dus geen extra snelheid op. 

Overigens worden een aan- 
tal andere trucjes, waarvan we 
bewezen dat ze onder XP geen 
snelheidsverbeteringen ople- 
veren Ml, al helemaal met meer 
door de tuningprogramma's in 
Vista ingezet. Hierbij gaat het 
bijvoorbeeld om registerwaar- 
des als '[NonlPagedPoolSize/ 
Quota', System Pages-ffffffff, 
het verplaatsen van het wis- 
selbestand naar een tweed e 
harde schijf of het opgeven van 
een vaste grootte voor dit be¬ 
sts nd. 

Meten is weten 

De resultaten van onze tests 
leiden tot twee inzichten. Ten 
eerste word! Windows op mo- 
derne pc’s met meer noemens- 
waardig vertraagd. Daarvoor 
zijn pc's kenneljjk gewoonweg 
te snel en bieden ze dankzij 
de moderne multi core tech- 
niek votdoende reserves. Ten 
tweede is er alles bij elkaar 
maar e^n ingreep die Windows 
sneller maakt: het deactiveren 
van overbodige autostarts en 
services. Maar zelfs daarmee 
kun je de werksnelheid van 
Windows op oudere pc's in 
het ideaie geval alleen temg- 
brengen tot de oorspronkelijke 
snelheid net na de installatie. 
Meer zit er simpelweg niet in, 
Bovendten heb je hiervoor 
geen tuningsoftware nodig, 
aangezien msconfig hiervoor 
toereikend is. Wtl je meer, dan 
kun je je geld beter spenderen 
aan nieuwe hardware. Onze 
snelle Core 2 Duo-pc volbracht 
de door ons voorgeschotelde 
taken deels ruim twee keer zq 
snet als de oudere pc met Pen¬ 
tium 4-processor. Zo'n verse hil 
zie je niet alleen in de meetre- 
sultaten, maar voel je ook. 

We kunnen ons voorstel- 
len dat veel lezers het gevoet 
heb ben dat onze condusie, 
namelijk dat het volproppen 
van Windows tegenwoordig 
niet veel meer uitmaakt, niet 
klopt en zullen tegenspreken: 
w En toch is mijn Windows-pc 
langzamer geworden." Het een 
spreekt het ander echter niet 
tegen, Het trager worden van 
het systeem wijst niet op een 
overvol Windows-systeem, 
maar op een concreet pro¬ 
blem dat tuningprogramma's 
niet kunnen verhelpen, aan¬ 


gezien ze alle systemen over 
een kam scheren. Mocht een 
tuningpoging wel hefpen, dan 
is dat omdat er toevallig een 
verkeerde instelling is gecor- 
rigeerd. Als je in deze econo- 
misch barre tijden geld wilt 
besparen, dan kun je de instel- 
lingen beter zelf met de hand 
testen, 

Als dat nog niet helpt, sta je 
voor een zware opgave: want 
hoe kom je erachter waar het 
preties knelt? Dat verschilt he- 
laas van geval tot geval. Wan- 
neer Windows ogenschijnlijk 
niet goed meewerkt, is het 
meestal gewoonweg te druk 
bezig om binnen een redelljke 
tijd te reage ren . Dan biedt het 
Taakbeheer uitkomst. Dat iaat 
namelijk haarfijn zien weik pro- 
gramma de processor zo zwaar 
belast. Ook een zoektocht op 
internet kan zinnig zijn. Dat is 
hoe een collega de oplossing 
vond voor een probleem met 
Microsofts Flightsimulator, die 
na de installatie van enkele 
add-ons vastliep. Hoewel hij 
het spel op een tweede schijf 
had gei'nstalieerd en alle ande¬ 
re programme's had uitgescha- 
keld, bleef het program ma af 
en toe hangen. Het simpelweg 
defragmenteren van de harde 
schijf bleek de simulator weer 
in beweging te krijgen. Als je 
browser niet vooruit te bran- 
den is, kan het wellicht vol- 
doende zijn om enkele tabs te 
sluiten waarin Flash-animaties 
lopen die de epu flink belasten, 
Vaak is het al genoeg om je af 
te vragen wat er aan vooraf 
ging voordat het systeem tra¬ 
ger werd. Zq vertragen de ser¬ 
vices van VMware Server 1.0 de 
boottijd bijvoorbeeld aanzien- 
lijk. Opmerkelijk genoeg zijn 
het oude trucjes, zoals opnieuw 
opstarten, die verrassend vaak 
helpen wanneer iets het niet 
doet. Ook kan het nuttig zijn 
om een oudere image terug 
te zetten en updates nog eens 
opnieuw te installeren, Je meet 
er alleen wel aan denken. 

Het heeft dus geen zin om 
performanceproblemen met 
tuningprogramma's te lijf te 
gaan. Ook kun je wilfekeu- 
rige internettips die Windows 
in een klap sneller moeten 
maken, maar het beste met 
een korreltje zout nemen. In 
vergelijking met ons vorige 
onderzoek [1] blijkt dat de en¬ 
kele tips die toen nog hielpen 
zelfs bij moderne computers 


Opstarten 

Bij het booten van Vista waren 
de gevolgen van de diverse 
geYnstalleerde program mas 
dramatisther, maar ook las- 
tiger te interpreteren. Het 
snelle systeem deed direct na 
het opstarten plotseling meer 
dan driemaal zo lang over het 
openen van een website als 
voorheen (82 in plaats van 
24 seconden). Ook de oudere 
pc deed er duidelijk langer 
over (70 in pfaats van 50 sec), 
maar toonde de website wel 
sneller dan de moderne pc. 
Beide pc's werden ook afge- 
remd door de film die direct 
na het opstarten werd ge- 
start. De snelle pc had circa 
60 in plaats van 40 seconden 
nodig en de langzame 57 in 
plaats van 48, 

Deze scores moeten echter 
wel met een korreltje zout 
worden genomen. De geme- 
ten tijden varieerden sterk bij 
verschiliende metingen, zon* 
der dat er een tendens in een 
bepaalde richting zichtbaar 
was. Die zou je wel verwach- 
ten als gevoig van Windows' 
eigen bootoptimalisatie (die 
voor de test al doorlopen 
was). Misschien is de manier 
waarop Vista bij het opstar¬ 
ten met programma's om* 
gaat een verkiaring. Alle pro- 
gramma's worden namelijk 
resolgut tegelijk gestart, met 
als gevoig dat de ene keer 
het ene programma als eer¬ 
ste op de desktop verschijnt 
en de andere keer het andere, 
Hierdoor tonen de resultaten 
hoogstens aan dat het in stab 
leren van veel software (om 
precies te zijn: autostarts en 
services) het opstartproces 
vertraagt. Maar hoeveel dat 
precies is, is vanwege de van- 
atie niet te zeggen. 


niets meer opfeveren, Bespaar 
je dus de moeite - en vooral 
het geld, (jva) 
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Dit zien we terug in de results- 
ten van de tuningprogramma's. 
Na gebruik van de program¬ 
ma's veranderden de waarden 
weliswaar, maar meestal in 
verschiliende richtingen. Op 
dezelfde pc was het openen 
van een website bijvoorbeeld 
Sneller na ’tuning' terwijl het 
starten van een film daarna 
juist langer duurde. Uiteinde- 
lijk zijn deze verschillen eerder 
op meetennauwkeurigheden 
terug kunnen te voeren. 

Op de snelle pc hebben we 
ook de bootduur onder XP 
gemeten, waarbij er een gelijk- 
soortig effect opt rad. De web¬ 
site verscheen na 56 in plaats 
van 37 seconden en de film 
startte na 43 in plaats van 33 
seconden. 

Overigens ieidt de slaapstand 
(S4 h Suspend to disk) en het 
dus uberhaupl niet meer her- 
starten van de pc niet altijd 
tot een kortere opstarttijd. De 
snelle pc had ongeveer net 
zoveel tijd nodig om te ont- 
waken als om op te starten. Dit 
ligt aan de grote hoeveel held 
RAM: het opnieuw inlezen van 
4 GB data kost nu eenmaal 
veel tijd. Het langzame sys¬ 
teem, dat maar over 1 GB RAM 
beschikt, ontwaakt vlugger 
dan dat het opstart. Zelfs wan¬ 
neer bet is volgestouwd met 
software lukt dit in circa 25 
seconden, Echt snel wordt het 
pas in stand-bymodus (S3, Sus¬ 
pend to RAM), Dan is Vista op 
de snelle pc in minder dan tien 
seconden klaar voor gebruik, 
onafhankelijk van de toestand 
waarin het verkeert. De pc ver- 
bruikt tijdens Suspend to RAM 
natuurlijk wel wat stroom (al 
naar geiang de pc ongeveer 
1,5 tot 7 watt). 


Hoe zet je dat op, een thuisnet- 
werk? r c't 10/2007, p.124 

[4] White Paper over Benchmark- 
Suite BAPCo: www.bapco.com/ 
tech docs/S YSrna r k20G 7 Pre vie w_ 
WhitePaper.pdf 

[5] Hajo Schulz, Michael JanBen, 
Speed boot, Wat I eve ren tuning- 
tips voor het opstarten van Win¬ 
dows op?, c't 10/2005, p.1G6 
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Test [x86-cpu's 



Benjamin Benz 

Het grote 

processoroverzicht 

Wegwijs in de x86-processorjungle 

Intel biedt voor zowel de smalle als de goed gevulde beurs 
weer een nieuwe cpu-architectuur, AMD trekt haar gestrande 
Phenonrvvlaggenschip vlot en Via komt ook weer boven 
water. We geven een overzicht van de huidige x86-cpu’s en 
kijken of acht kernen ook echt nodig zijn. 
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Tot zo'n 200 euro hebben de prijs van de processor en de prestatie 
een directe relatie. AMD is hier goed gepositioneerd, vooral dank- 
zfj laag geprijsde moederborden. 


V orig jaar was er bij de x86- 
processors behoorlijk wat 
beweging. Zo is Intel nu 
net als AMD overgestapt naar 
een geheugencontroller die in 
de processor is geintegreerd en is 
regelijkertijd Hyper-Threading uit 
de mottenballen gehaald. Maar 
met alleen aan de bovenkant van 
de prestatieiadder is er nieuws. 
Intel biedt ook nieuw ontwik- 
kelde goedkope epu's aan voor 
stationaire en mobiele pc s van 
onder de 300 euro. AMD deed 
een inhaalslag bij het geheu- 
gen en het product I eproces. Het 
bedrijf produceert nu ook met 
45nm-structuren en ondersteunt 
DDR3-RAM. En tot slot heeft VIA 
zijn ver achtergebleven C7 ver- 
vangen door de Nano, 

Bij het aantal kernen per pro¬ 
cessor gaat de trend richtmg 
multi-core computer vrolijk door: 
epu's met sleehts een kern ster- 
ven uit. Ook Intels goedkoopste 
chip Atom meldt a I twee kernen 
aan het besturingssysteem, Een 
beetje epu moet tegenwoordig 
dan ook minstens twee kernen 
hebben. De benodlgde chips 
hebben een prijs vanaf 40 euro. 
Processors met drie kernen zijn 
momenteel alleen bij AMD te virv 
den (vanaf B0 euro). De instapprijs 
voor processors met vier kernen 
ligt tussen de 165 en ISO euro. Er 
bestaan nog geen x86-processors 
met acht fysieke kernen. Maar 
Intel verkent die markt al wel met 
vier echte en vier virtuele kernen. 
Op servergebied bieden AMD en 
Intel maximaal zes kernen in een 
epu-behuizing aan. 

Frontlinies 

De markt van x86-cpu's Is eigen- 
lijk al jaren het strijdtoneel van 
AMD en Intel Daarbij Jiggen de 
frontlinies redelijk vast. Bij de pro¬ 
cessors voor desktop-pc's lopen 
deze van goedkope chips voor 
rond de 30 euro tot de top-epu's 
voor overklokkers, waarvoor 
je dan wel zo'n 1000 euro mag 
neertellen zoals voor Intels hui- 
dige topmodel Core 17-965* Een 
uitzondering hierop vormt alleen 
Intels heel goedkope Atom, waar- 
mee de cpu-producent nieuwe 
markten wil aanboren. 

De grootste aantallen liggen 
echter in het prijssegment tot 
200 euro - de gemiddelde ver- 
koopprijs van een processor ligt 
waarschijnlijk zelfs onder de 100 
euro. In dit segment bieden zowel 
AMD als Intel voor iedere prijspeil 
wel een model aan. Daarbij zijn 


prijs en performance direct ge- 
relateerd. De twee producenten 
varieren in het middensegment 
de kloksnelheid, bet aantal ker¬ 
nen, de g rootle van de cache en 
enkele andere parameters, waar- 
onder niet in de laatste plaats ook 
de typeaanduidingen. Daarom is 
het nuttig die eens nader te be- 
kijken. 

Het AMD-kamp 

AMD's instap-epu's hebben de 
naam Sempron en sleehts een 
cpu-kern. Ook de Athlon 64-cpu's 
zonder de toevoeging X2' be- 
schikken maar over een kem. Die 
zijn grotendeels wel weer van de 
markt verdwenen, maar een paar 
modellen met de toevoeging IE' 
worden door AMD nog steeds als 
energiezuinige epu's verkocht, 
omdat die genoegen nemen met 
een Thermal Design Power (TDP) 
van sleehts 45 watt. De huis-tuin- 
en-keuken dual-cores heten bij 
AMD momenteel Athlon X2 en 
worden geproduceerd in een 
65nm-structuuL Door bun num- 
mering doen ze den ken aan de 
oude Quantispeed-rating. Het 
meest interessant zijn hier de 
energiezuinige modellen Athlon 
X2 4850e en 5050e. 

De 90nm-cpu*s zoals de Athlon 
X2 6400+ kunnen naar het oud 


Een bron van ergemis voor de 
iedereen die wel eens aan een 
pc knutselt en ook niet echt ge- 
waardeerd door OEM-klanten, is 
het feit dat cpu-producenten om 
de paar jaar nieuwe epu-soekets 
uit hun hoge hoed toveren. Dat 
is een bom onder al je upgrade- 
plannen. Modeme en betere pro¬ 
cessors passen dan (meestaf) niet 
meer op oude moederborden, 
geheugenmodules verdwijnen 
bij het veranderen van moeder- 
bord in de prullenbak en die stille 
cpu-koeler past ook niet meer. 
Een pc-fabrikant is natuurlijk nret 
geinteresseerd in het instandhou- 
den van oeroude hardware, maar 
moet zijn assortment wel geheel 
herzien en zijn pc's weer opnieuw 
samenstellen. 

Votgens schattingen zit meer 
dan 90 procent van de proces¬ 
sors in kant-en-klare pc's en 
wordt bovendien maar een klein 
dee I van de zelfgebouwde com¬ 
puters ooit geupgrade. Er is dus 


ijzer en zijn hooguit nog in de res- 
tantenbak te vinden. Athlon heeft 
alleen van de 6000 1 nog steeds 
een Windsor-model (90 nm) met 
een 3,0 GHz kloksnelheid en 2 MB 
L2-cache op de lijst staan, en een 
met een 65nm Brisbane-kem en 
de heift van de cache, maar met 
een iets hogere kloksnelheid. 

De tot nu genoemde AMD- 
epu's hebben twee dingen ge- 
meen: de cpu-socket AM2 (voor 


geen reden voor allerlei com- 
plottheorieen. Veranderingen in 
de sockets zijn essentieel voor 
het verder kunnen ontwikkelen 
van de processors. 

Op dit moment vinden er weer 
enkele van die veranderingen 
plaats, AMD kiest hierbij voor een 
zaehtaardrge aanpak: de nieuwe 
AMT-cpu's voor DDR3~geheugen 
werken ook in de oudere AM2- 
en AM2+-sockets. Aan de andere 
kant verefst een AM3-moeder- 
bord wel een AM3-cpu. De AMD- 
sockets 754 en 939 waren vorig 
jaaral passe. Intel heeft sinds 2005 
de LGA775-socket in gebruik, Hun 
nieuwe topmodel Core *7 heeft 
een LGA1366-moederbord nodig, 
maar de LGA775-moederborden 
zullen pas verdwijnen pas als Intel 
in 2010 ook de instap-epu's om- 
bouwt voor de nieuwe socket 

Als je momenteel een upgrade- 
able moederbord voor Intel-cpu’s 
wilt kopen, moet je dus diep in 


DDR2-geheugen) en de KfHcem. 
Momenteel introduceert AMD ook 
Athlons met een K10>kern (code^ 
naam Kuma), L3-cache en AM2+- 
socket De eerste Kuma-vertegen- 
woordiger kan echter niet echt 
overtuigen. Dat zal in het tweede 
kwartaal wellicht beter worden als 
AMD ook hier overstapt naar 45 
nm en misschien DDR3-geheugen 
(AM3) met de codenaam Propus. 
Dan zullen er ook Athlons met 


de buidel tasted en voor een 
Core’i7-systeem gaan of wach- 
ten op de Core i5. Ook bij AMD is 
een beetje geduld aan te raden 
omdat de AM3-moederborden 
nog in de kinderschoenen staan. 
Dus lijkt het nu een moment om 
een puur pragmatische benade- 
ring te hanteren: koop wat je nu 
nodig hebt en houd geen reke^ 
ning met upgraden. Je kunt wel 
proberen te voorspellen wat je 
in de (nabije) toekomst wellicht 
nodig hebt, maar je bespaart 
jezelf een hoop geld en vooral 
ergemis ais dat straks toch niet 
meer blijkt te passen. 

Voor het upgraden geldt de 
vuistregel; een nieuwe processor 
moet minimaal 30, maar Never 
nog 50 procent sneller zijn dan 
de oude. Anders is een upgrade 
wef meetbaar, maar niet echt 
merkbaar. Als de resultaten in de 
label niet ver genoeg terug gaan, 
kun je ook kijken bij de tabel van 
vorig jaar [1L 


Andere socket of upgraden? 
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drie (RanaJ en vier (Regor) kernen 
komen. Alle drie deze nieuwe lij- 
nen moeten het dan weer zander 
L3-cache zien te stellen. 

Op de rnidde Mange termijn zal 
de 13-cache dan ook het kenmerk 
van de Phenom worden. Deze 
cpu-lijn heeft zich sinds de slechte 
start anderhalf jaar geleden in 
twee stappen verbeterd. De over- 
stap naar B3-stepping heeft de 
TIB-bug van de eerste exemplaren 
opgeheven, en de mtroductie van 


de 45nm-sTructuur leverde voor 
de Phenom M redeiijke effidentie- 
waarden op. Bovendien kon AMD 
de kloksnelheid zo ver opvoeren 
dat de Core 2-cpu“s van Intel weer 
binnen schootsafstand iiggen. De 
van 2 naar 6 MB g eg roe id e L3- 
cache helpt daar zeker ook een 
handje bij. Moment eel verkoopt 
AMD behalve het topmodel Phen¬ 
om II X4 ook een versie met drie 
kernen (X3). Een versie met twee 
kernen (X2) wordt voorbereid. 


Phenom-cpu's zander de If in hun 
naam voelen zich het prenigst 
in een AM2+ cpy-socket Alleen 
daar profiteren ze van de ener- 
giebesparende true ‘Split Power 
Plane 1 en van HyperTransport 3.0. 
AM2 h-chips passen echter ook in 
AM2-boards en omgekeerd - als 
het BIOS de epu herkent ten mi n- 
ste. AMD heeft enkele Phenom 
IPprocessors - maar helaas niet 
de snelste modellen - al geschikt 
gemaakt voor de AM3-socket. 


Dan kunnen ze communieeren 
met DDR3-geheugen. AMS-cpu's 
zijn backwards compatible en pas¬ 
sen ook in AM2+- en AM2-boards, 
maarandersom passen AM2-cpu’$ 
niet op een AM3-board. 

Het Intel-bastlon 

De langzaamste epu's voor desk- 
top-pc’s heten bij Intel al langere 
tijd Celeron, ook al is het inwendi- 
ge daar de laatste jaren regelma- 
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Pentium D 

?lS/92S/9JS/945 

230/3,00/3^0/3,40 

lt— 

2x2048/- 

DO 

Prater 

stst-t- 

Si-i-t-t- - 

F5B80Q 

95 

65 nm 

140 

376 

Pentium 

Dud-Core 

E2140/E2160 

1,60/1,80 

2/- 

1024/ - 

U GO 

Conroe 

stst-i- 

si-isisi - 

F5B800 

65 

65 nm 

143 

291 

Pentium 

E2140/E2160/E21S0/ 

160/1,80/2,00/2,20 

V - 

1024/“ 

M0 

Conme 

stst-l- 

st-istst - - 

FSB800 

65 

65 nm 

143 

291 

Dual-Cone 

mm mm 

/ 2,40 






Pentium 

Dual-Core 

E5200 

2,50 

li¬ 

2048/- 

MO 

Conroe 

stst-i - 

si-isisi- s 

FSB800 

65 

45 nm 

g.o. 

go- 

Pentium 

Dual-Core 

ES30Q/E5400 

2,60/2,70 

lt- 

2048/- 

M 

Conroe 

stst-i - 

si-isist- s 

ESB800 

65 

4$ nm 

g.o. 

go. 

Core 2 Duo 

E4300 / E4-40C 

180/2,00 

II- 

2048/- 

12 

Allendale 

s is i-i - 

si-is f-i- - 

FSB800 

65 

65 nm 

Ill 

167 

Core 2 Duo 

E4400/E4500/E4600 

2,00 / 2,20 / 2,40 

li¬ 

2048/“ 

MO 

Allendale 

stst-t “ 

si-isi-t- - 

FSB800 

65 

65 nm 

111 

167 

Core 2 Duo 

E47D0 

2.60 

lt- 

2048/- 

GO 

Allendale 

stst-t- 

sf-tsH- - 

FSB&D0 

65 

65 nm 

ill 

167 

Coro 2 Duo 

E630Q / £6400 

1,86/2,13 

li¬ 

2048/- 

82,12 

Conroe 

v /v is}— 

si-ist-i- - 

FSB 1066 

65 

65 nm 

143 

291 

Coro 2 Duo 

E66D0/E6700 

2,40 / 266 

lt- 

4096/- 

82 

Conroe 

S/S/SI- 

Si-iSt-i- - 

FSB 1066 

65 

65 nm 

143 

291 

Cote 2 Duo 

£6700 

2,66 

it- 

4096/“ 

L2 

Conroe 

sistsi - 

st-tshh - 

f581066 

65 

65 nm 

143 

291 

Core 2 Duo 

E6S40 

m 

ii- 

4096/ - 

GO 

Conroe 

ststst- 

st-ist-i- - 

FSB1333 

65 

65 rm 

141 

291 

Core 2 Quo 

E6550/ E6750/£6850 

233/2,66/3.00 

it- 

4096/- 

GO 

Conroe 

s is is is 

si-isi-t- - 

FS8U33 

65 

65 nm 

143 

291 

Core 2 Duo 

E72OO/E73Q0 

233/266 

n- 

3072/“ 

MO 

Wolfdale 

stst-ts 

st-isist - ^ 

FSB1066 

65 

45 nm 

107 

410 

Core 2 Duo 

E74O0 / E7500 

2^0/293 

it- 

3072/- 

RO 

WolMale 

stst-i- 

st-isisi “ *x 

F58T066 

65 

45 nm 

107 

410 

Core 2 Duo 

£8190 

266 

it- 

6144/ 

CO 

Wolfdale 

sistsi- 

st-tsisi- s 

FSB 033 

65 

45 nm 

107 

410 

Core 2 Duo 

EfllOC / E830Q / E340O 
/E850O 

266/2,83/3,00/3,16 

lh 

6144/- 

CO 

Wolfdale 

S tS tS is 

St-tStSf - v 

FSB1333 

65 

45 nm 

107 

410 

Core 2 Duo 

EB400 / ES500 / EB600 

3,00/3,16/3,33 

21- 

6144/— 

£0 

Wolfdale 

sts ts is 

si-istsf- s 

FSB1333 

65 

45 nm 

107 

410 

Socket LGA775, quad-core processors 













Coro 1 Quad 

06600 / 06700 

2,40/2,66 

4/ ~ 

2x4096/- 

03,GO 
/GO 

Kentsfield 

s is is is 

si-tsf-t- - 

FSB 1066 

105 

65 nm 

2x143 

2X291 

Core 2 Quad 

08200/08300 

2,33/250 

4/- 

2x2048/- 

RO 

Yorkfield 

sisi-i- 

si-tst-h s 

FSB1333 

95 

45 nm 


g.o. 

Core 2 Quad 

08200 / 082005 

233 

4/- 

2 x 2048/ 

Ml / R0 

Yorkfield 

stst-f- 

si-tst-i- s 

FSB1333 

95/65 

45 nm 

g-o. 

g.o. 

Core 2 Quad 

Q9300 

250 

4 /- 

2 x 30727- 

Ml 

Yorkfield 

s is ts is 

st-tst-i- s 

F5B1333 

95 

45 nui 

g.a 

g,o. 

Cone 2 Quod 

09400 

266 

4/- 

2X3072/ 

RO 

Yorkfield 

sis is is 

si-isi-i- s 

FSB1333 

9S 

45 nm 

g,a 

g.o. 

Coro 2 Quad 

09450 / Q9550 

2,66/233 

4/“ 

2X6144/- 

Cl 

Yorkfield 

s ts is ts 

st-isi-i- s 

FSB1333 

95 

45 nm 

2X107 

2x410 

Coro 2 Quad 

Q9SS0S 

283 

4/- 

2x6144/- 

EO 

Yorkfield 

s is ts is 

si-isi-t - ^ 

F5B1333 

65 

45 nm 

2x10? 

2x410 

Core 2 Quad 

Q9550 / Q96S0 

2,83/3,00 

4/- 

2X6144/- 

£0 

Yorkfield 

ststsis 

si-istst - ^ 

FSB1333 

95 

45 nm 

2X107 

2x410 

Corel 

Extreme 

0X9650 

3.00 

4/“ 

2x6144/- 

CO 

Yorkfield 

stsisf - 

si-isist- v 

FSB1333 

130 

45 nm 

2x107 

2x410 

Coro 2 

Extreme 

0X9770 

3,20 

4/— 

2x6144/“ 

CO 

Yorkfield 

sis is f— 

sf-fsfsi- y 

F581640 

ISO 

45 nm 

2x107 

2x410 

Socket LGA1366, quad-cone processors 












Core i7 

17-920/17-940 

266/293 

4 IS 

4x256/ 

CO 

Bloomfield 

sis is 1- 

sis is/ , 

OM 4.8 

130 

45 nm 

263 

731 





8192 




sU 




Lore j7 Ex¬ 

17-965 

3,20 

A/S 

4X256/ 

CO 

Bloomfield 

sfsisi - 

ststst s 

QP16,4 

130 

45 nm 

263 

731 

treme Edition 




8192 




sis 


p-FCBGA, single-core processors 













Atom 

230 

1,60 

VS 

512/- 

CO 

Qiamondvlle 

stsi-i- 

-t-M-t- “ 

FSB533 

4 

45 rm 

24 r 2 

47 

Atom 

N270 

1,60 

VS 

512/- 

CO 

Diamundville 

-tsi-i- 

- i-i-fsi - - 

FSBS33 


45 nm 

24,2 

47 

Atom 

Z500/Z51Q 

0,80/1,10 

V- 

512/“ 

CO 

Slverthom 

-tst-t- 

t-i-isis - 

F5B4O0 

0,65 

45 nm 

24,2 

47 

Atom 

Z520 / Z530 / 2540 

1,33/1,60/1,86 

1 is 

512/- 

CO 

SHverihom 

-ts/st- 

-i-i-fs/s - 

FSB533 

2 r 2 

45 nm 

24,2 

47 

p-FCBGA, dual-core processors 











Atom 

330 

1.60 

7tS 

2x51 It- 

CO 

Dlamondvilte 

s/si-l- 

“/-/-/-/“ - 

FSB533 

8 

45 I¥TI 

2X24,2 

47 

v' aanwezig 

- nteuanwejiq 

q.o. geen opgave 
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Alleen als je goed kijkt zieje waar de pins van de AM2- (Sinks) en AM3-cpu's (midden) van elkaar ver- 
schillen. De bovenkant is hetzelfde gebleven en dus passen oude cpu-koelers. 


de Lynnfield' introduceren, die 
waarschijnlijk Core i5 gaat heten, 
met de LGA1156-socket en een 
zogenaamde Platform Controller 
Hub (PCH, codenaam 'Ibexpeak'). 
Deze voegt dan de 10H en 1CH 
samen en verbindt a lie randap- 
paratuurdie niet rechtstreeks via 
PCIe aan de cpu is gekoppeld. 
Pas in 2010 zaI dan ook de grafi- 
sche kern naar de cpu verhuizen 
(codenaam 'Clarkdale') en de 
nieuwe architectuur ook naar de 
lowcost-segmenten brengea 

Triootje 


tig van veranderd. Momenteel zijn 
er twee Celeron-types verkrijg- 
baar: single-core cpu's zoals de 
Celeron 430 en dual-cores met de 
naam Celeron Dual-Core. In be id e 
modellen zitten min of meer ge- 
castreerde 65nm Conroe-kernen, 
die oorspronkelijk als Core 2 Duo's 
werden geintroduceerd. 

Intel positioneert de Pentium 
Dual-Core qua prijs iets hoger, 
Ook hter zit inmiddels een Conroe 
in. Deze hebben buiten de door 
Intel met veel budget en poeha 
geintroduteerde typcnaam ech- 
ter niets te maken met de stroom- 
vreters Pentium 4 en Pentium D. 
Je moet een Celeron of Pentium 
Dual-Core alleen kopen aSs per¬ 
formance niet belangrijk is en je 
pc vooral goedkoop moet zijn. 

De middenklassers van Intel 
heten Core 2 Duo (twee kernen) 
en Core 2 Quad [vier kernen), Die 
chips kun je nauwkeurig onder- 
scheiden aan de hand van hun 
nummers. Net duizendtal geeft 
uitsluitsel over de genera tie, 
cache-grootte en bepaalde spe¬ 
cial functies zoals VT-x voor het 
virtual iseren. De overige tekens 
zijn gereserveerd voor de klok- 
snelheid, de beginletters van de 
serie en het aantal kernen. Zo 
zien een Core 2 Duo E830Q en 
een E8500 er inwendig hetzelfde 
uit - twee kernen en dezelfde 
hoeveelheid cache - maar ze 
werken met verschillende klok- 
snelheden. De E8000-familie is 
momenteel trouwens een goed 
compromis van rekenkracht, 
prijs en energieverbruik. 

Als moederbord en BIOS bet 
ondersleunen, kun je alle bo- 
vengenoemde cpu's (en enkele 
al aangekondigde modellen) 
onderling uitwisselen omdat ze 
allemaal de cpu-socket LGA775 
gebrulken. Dat geldt niet voor 
Intels hutdsge duurste topmodel 
Core i7, dat de nieuwe socket 
EGA 1366 nodig heeft. 


Core i7: geen oude koek 

In principe volgde de constructs 
van een Intel-pc al sinds de tijden 
van de 8086 hetzelfde schema. 
De systeem- of later frontsidebus 
(FSB) verbond de processor met 
de northbridge - ook als Me¬ 
mory Controller Hub (MCH) aan- 
geduid van de chipset, en die 
bestuurde het werkgeheugen. 
Ook toen bij de Pentium II de 
L2-cache van de chipset naar de 
processor ging, veranderde het 
busconcept daardoor niet. Al¬ 
leen de kloksnelheid en de over- 
drachtprocedure tussen cpu en 
northbridge veranderden af en 
toe. Het verbinden van andere 
randapparatuur zoals grafische 
kaarten, ha rddiskcon traders, PCI- 
en PCIe-slots en usb-poorten 
verdeelde de northbridge met 
de southbridge, oftewel de I/O 
Controller Hub (ICH). 

Naarmate het aantal kernen 
en de geheugenbandbreedte 
steeg, werd de F5B echter meer 
en meer de bottleneck, ook al 
probeerde men dat met steeds 
grotere L2-caches - inmiddels 
tot 12 MB groot - te ondervan- 
gea Pas tijdens de introductie 
van de Core i7 (Nehalem-kern) 
week Intel af van het klassieke 
concept en werd AMD gevofgd: 
de geheugencontroller verhuis- 
de van de chipset naar de pro¬ 
cessor. Omdat de rekenkernen 
het geheugen daardoor met 
duidelljk lagere latentietijden 
kunnen benaderen, worden 
ook L2-caches minder belang- 
rijk: Intel verkleint die dan ook 
naar 512 kB per kern, maar geeft 
aan alle vier kernen samen een 
grote L3-cathe van momenteel 
8 MB. Daarmee kunnen de ker¬ 
nen bijvoorbeeld gegevens heel 
snel delen. De LI-caches blijven 
ongewijzigd ieder 32 kB groot 
voor gegevens en instructies 
per kern. 


De Memory Controller Hub heeft 
daardoorzijn hoofdtaak verloren 
en heet nu I/O Hub, maar loch is 
de ICH niet overbodig, De IOH 
communiceert met de Core \7 
(codenaam Bloomfield) via de 
nteuw geintroduteerde en aan 
PCI-Express verwante QuickPath- 
interface (QPI). De hoofdtaak 
voor de IOH is het verbinden van 
de PCJe-apparaten met de ICH. 

Om voldoende pins voor de 
drie geheugenkanalen en de 
nieuwe interface te hebben, 
stapt Intel over naar de cpu- 
socket LGA1366. Deze socket is 
eigenlijk bedoeld voor worksta¬ 
tions en servers (Xeon-cpu's) en 
zal zich waarschijnlijk alleen bij 
dure high-end pc's doorzetten. 
Intel wil voor de massamarkt 
in de tweede hetft van dit jaar 




De AMD-aanhang bestempelt 
het verhuizen van de geheu¬ 
gencontroller naar de cpu door 
Intel graag als pure na-aperij. 
Intel pareert dat echter met 
het simpele argument dat de 
geheugencontroller van de Ne- 
halem drie kanalen heeft voor 
DDR3-geheugen in plaats van 
twee. Synthetische geheugen- 
tests leveren voor de Core i7 dan 
ook indrukwekkende snelheden 
op. De stream benchmark Triad 
transporteert over de drie kana¬ 
len bijvoorbeeld bijna 19,9 6B/s 
van en naar het PC3-lQ60O-ge- 
heugen. Als je maar twee kana¬ 
len van modules voorziet, daalt 
die waarde naar 14,3 GB/s. Een 
enkeie module haalt 7,8 GB/s. 

Net als vroeger bij dual-chan- 
nel-gebruik haalt de Core i7 zijn 




Voor zijn geheugencontroller heeft de Core i7 veel pins nodig 
- dus stapt Intel over van de in 2004 geintroduteerde socket 
LGA775 (boven) naar LGA1366 (onder) met bijna 80 procent meer 
contacten. Half 2009 moet er nog een LGA1156-socket komen. 
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maxtmale waarden aileen ais op 
alle kanalen identieke modules 
zijn aangesloten. Dit wil zeggen 
dat je drie of zes geheugenreep- 
jes met dezelfde timings nodig 
hebt, indien mogelijk ook nog 
van dezelfde producer^ en uit 
dezelfde product batch. Met 
een H twee, vier of vijf geheugen- 
modules daalt de transferrate 
omdat de geheugencontroller 
bij het interleaven met a lie kana¬ 
len gelijkmatig kan bedtenen, 
Onze applicatiebenchmarks 
laten echter een ontspannener 
plaatje zJen. Zo leveren zowel kc- 
bench, die een Linux kern el com- 
pileert, ais Cinebench (3D Mode¬ 
ling-rendering) en de SYSmark 
bijna dezelfde waarden, onaf- 
hankelijk van het aantal RAM* 
modules dat in het systeero zit. 
Daar zijn twee redenen voor: ten 
eerste wordt de performance bij 
bijna alie desktoptoepassingen 
niet bepaald door het geheugen 
en aan de andere kant buffen 
de grote L3-cache heel veel ge- 


heugenrequests. Daar horen ook 
requests bij voor het synchrony 
seren van de kernen, wat bij bij- 
voorbeeld de Core 2 Quad nog 
via de FSB afgehandeld moest 
worders, 

Terug van weggeweest: 
Hyper-Threading 

Intel’s wonderwapen Hyper- 
Threading (HT) wasooit bedoeld 
om de Pentium 4-wagon weer 
op de rails te h el pea toen de 
Gigahertz-race minder snel ging 
en het (thermische) spoor kwrjt- 
raakte. HT laat het besturings- 
systeem gel oven dat er voor elke 
fysiek aanwezige kern ook nog 
een virtueie zou zijn. Daardoor 
kan de processor zijn reken- 
units beter belasten en bijvoor- 
bee Id be reken ingen voor de ene 
thread doen terwiji hij voor de 
andere gegevens uit het RAM 
opvraagt. In de praktijk hebben 
echter lang niet alle toepassin- 
gen iets aan HT, waarschijnlijk 


ook omdat programmatuur 
slechts zelden voor parallelle 
threads geoptimaiiseerd was* 

Dus raakte HT tegeltjk met 
de Pentium D tijdens de over- 
stap naar de Core-architectuur 
in de vergetelheid, totdat Intel 
het weer uit de la haalde voor 
enerzijds de zwakke Atoms en 
anderzijds de krachtige Core 
(7-processors* De Atom kan 
daardoor de nadelen van de in- 
order-architectuur een beetje 
wegwerken - hierover later 
meer. De Core i7 maakt met acht 
kernen in het Taakbeheer van 
Windows natuurlijk aardig wat 
indruk. Maar slechts weinig pro- 
gramma's hebben echt lets aan 
die vier extra virtueie kernen - 
hoe zouden ze ook, aangezien 
het al moeilijk genoeg is om vier 
fysieke kernen bezjg te houden. 

Dit soort program ma's heeft 
meer aan de Turbo Boost-functie 
van de Core i7. Ais de i7 zijn TOP- 
budget (zie kader) niet voltedig 
benut, kan die zichzelf automa¬ 


tic h tot een multi plica torfactor 
overklokken. Van die hogere 
snelheid profiteren dan vooral 
de programma's die niet voor 
multi-core cpu's zijn geoptima¬ 
iiseerd 

Retro-processor 

Terwiji Intel met de Core i7 
makkelijk de top van de pres- 
tatieladder bereikt, mfkt de 
eveneens vorig jaar geintrodu- 
ceerde Atom op een heel ander 
marktsegment. In de eerste 
generatie is hij de krachtbron 
voor goedkope mini-note- 
books (netbooks) en afgeslank- 
te desktop-pc's (nettops)* Intel 
wil met de tweede generatie 
vanaf 2010 gaan concurreren 
in wat traditioneel een ARM- 
domein is en x86“technologie 
ook in smartphones en in Mo¬ 
bile Internet Devices (MID’s) 
introduceren. In deze markten 
gaat het niet zozeer om pure 
rekenkracht, maar om een laag 


Selectie van AMD-processors 


Naam 

Type 

Klobnelheid 

Aantal 

L I-cache 

L2-cache 

□-cache 

Step¬ 

Code- 

S5E128/ 

Memory 

Kem- 

TDP 

Proces 

0pp. die 

Transistors 


[GHz] 

kernen 

Ikfi] 

EkBl 

IkB] 

ping 

naam 

Pacifica 

Controller 

kick 

spannirvg 

[watt] 


ImnF| 

[miljoen] 

Socket km r 2 geheugenkanalen, DDR2-80Q [PQ-640OU) 














Smpron 

LE-llOO/LE-nSO/Lt 1300 

19/2.0/2,3 

1 

128 

256 

- 

G1 

Sparta 


_j 

U0/1,2S 

45 

65 rm 

§.0. 

g,o. 

Sempron 

LE-1200 

2,1 

1 

128 

512 

- 

G1 

Sparta 

-/- 

j\ 

UO/1,25 

45 

65 nm 

126 

gA 

Sempran 

LE-12S0/LE-1300 

12/2.3 

1 

128 

512 

- 

G2 

Sparta 


ji 

UO/L25 

45 

65 nm 

9-fc 

IP- 

Athlon 

LE-1640 

2 r 6 

1 

128 

1024 

- 

G2 

lima 


j 

1,25/1,4 

45 

65 nm 

77,2 

122 

Athlon 

LE-1640/IE-tfififl 

2,7/2,8 

1 

123 

512 

- 

G2 

Lima 


J 

1,25/1,4 

45 

65 nm 

77,2 

122 

Athlon X2 

6000/6400+ 

3,0/ 3,2 

2 

2x128 

2x1024 

- 

F3 

Windsor 


_i 

1,35-1,4 

125 

90 nm 

213 

228 

Athlon X2 

4O50e/4450e/4850?/50506 

2,17^3/45/2,6 

2 

2x128 

2X512 

- 

62 

Brisbane 

-/s 

J 

1,151,25 

45 

65 nm 

118 

221 

Athlon .ft 

6000 

3,1 

2 

2x128 

2X512 

- 

G2 

Brisbane 



1,1-1,4 

89 

65 nm 

118 

221 

Athlon X2 

4200 V 

u 

2 

2X128 

2x512 

- 

G1 

Brisbane 


j 

1,25/1,35 

65 

65 nm 

118 

221 

Athlon X2 

4400+ / 4800+ / 5000+ / 

2,3/23/2,6/ 

1 

2x128 

2x512 

- 

02 

Brisbane 

-/✓ 

J 

1,25-1,375 

65 

65 nm 

113 

221 


5200+ /5400+Z 5600+ 

2,7/23/2,9 














Athlon X2£E 

3800+ / 4200+ / 46001 

2,0/23/2,4 

2 

2x128 

2x512 

- 

F2 

Windsor 

-IS 

j 

1,20/125 

65 

90 nm 

183 

154 

Socket AM2+, 2 geheugenkanalen, DDR21066 (PQ-8500U), HypefTrampQrt3 J 












Athlon 

im 

16 

1 

IX 126 

1X512 

2048 

83 

Kuma 

s is 

1300 

g.a 

15 

45 nm 

g,a 

go 

Athlon X2 

3250e 

1,5 

2 

2X128 

2X512 

2048 

83 

Knma 

S}S 

1800 

g.a 

22 

45 nm 

g,o. 

go. 

Athlon X? 

7450/ 7550/ 7650/ 

2,4/23/ 

2 

2x128 

2x512 

2048 

03 

Kuma 

sis 

1800 

1,05-1,325 

95 

65 nm 

283 

463 


7750 Black Ed item 

2,6/2,7 














Phenom X3 

8600/8400 

2,3/23 

3 

lx 128 

3X512 

2048 

82 

Agena 

sis 

1800 

1T-Q5 

95 

65 nm 

283 

463 

Phenom X3 

8450 / 8650 / 8750/ 

23/2,3/2.4/ 

3 

3X128 

3XS12 

2048 

83 

Agena 

sis 

I800 

1,10-1,25 

95 

65 nm 

283 

463 


8750 Black Editon / 8350 

2,4/23 













Phenom X4 

9500 / 96O0 / 9600 Black Edition 

2,2/13/2,3 

4 

4x128 

4x512 

2048 

B2 

Agena 

sis 

1800 

1,1-1,25 

95 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

91QGe/9150e 

13/1,8 

4 

4x128 

4x512 

2048 

B2 

Agena 

SIS 

1800 

1 f T-l,25 

65 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

93506/9450? 

ZO/2,1 

4 

4x128 

4x512 

2048 

83 

Agena 

s Is 

1800 

1,0-1,125 

65 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

955Q/965O/97S0 

23/2,372,4 

4 

4x 128 

4x512 

2048 

83 

Agena 

sis 

1800 

1,10-1,125 

95 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

9750 

2.4 

4 

4x128 

4x 512 

204S 

81 

Agena 

s is 

1800 

1,20-1,30 

125 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

9850 / 9B50 Slack Edition / 9950 

23/23/2,6 

4 

4x 123 

4X512 

2048 

83 

Agena 

sis 

2000 

1,05- U0 

125 

65 nm 

283 

463 

Phenom X4 

9950 Black Edition 

Z6 

4 

4x128 

4X512 

2048 

B3 

Agena 

SIS 

2000 

1,05-120 

140 

65 nm 

283 

463 

Phenom 11X4 

920 / 940 Black Edition 

2,8/3,0 

4 

4X128 

4x512 

6144 

C2 

Deneb 

s is 

1800 

0,875-12 

125 

45 nm 

258 

758 

Socket AM3,2 geheugen kanalen, DDRM333 {PC3 10&00) of DDR2 1064 (PU-8500U), HyperTransport 3,0 










Athlon X2 ? 

240/235 

2,7/23 

3 

2x 128 

2X1024 

- 


Regor 

s/s 

go. 

q.0. 

95 

45 nm 

g*a 

9 . 0 * 

Athlon X3 3 

410/420 

2,6/23 

3 

lx 128 

3X512 

- 

go. 

Rana 

SIS 

go. 

pi 

95 

4S nm 

go. 

go. 

Athlon M 3 

605 / 615 

istu 

4 

4x 128 

4x512 

- 

g.a 

PfOpuS 

sis 

n 

g.a 

95 

45 nm 

g.a 

go. 

Phenom 11X3 

710/720 Black Edition 

2,6/23 

3 

3x 128 

3X512 

6144 

C2 

Heka 

s is 

2000 

0,85-1,425 

95 

45 nm 

253 

758 

Phenom II X4 

805/810 

2,5/2,6 

4 

4x128 

4x512 

4096 

a 

Deneb 

s is 

2000 

0,875-1,5 

95 

45 nm 

258 

758 

Phenom 11X4 

910 / 925 3 

2,6/23 

4 

4x 128 

4x512 

6144 

Q 

Den eta 

s is 

2000 

0,875-1,5 

95 

45 nm 

258 

758 

Phenom 11X4 

945 J / 950 2 

3,0/33 

4 

4x128 

4x512 

6144 

a 

Deneb 

s Is 

2000 

0,875-1,5 

125 

45 nm 

258 

758 

1 geen eigen PLL degebeugenklokonistaai ah deler uit de kemkfok 

3 epu i s nog niet offtcieci uiigebracht 

s aanwezig 

-niet aanwezig g.o.geenopgave 
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Mobiele cpu's 

De processors van Intel voor note¬ 
books zijn nauw verwant aan die 
voor desktops: de Penryn-kernen 
zijn tijdens dc productie echter 
al getrimd en geselecteerd op 
en erg iezu in tghetd. Voor allemaal 
geldt dat ze met een FSB van 
maxlmaaE 1066 MHz met de chip- 
sets communkeren, 

De populaire Core 2 Duo's uit de 
T-serie geven onder belasting 
zo'n 35 watt warmte at Intel ver- 
koopt ze momenteel met maxi¬ 
maal 2*93 GHz. maar in de meeste 
notebooks zrtten varianten van 
2 tot 25 GHz* Modellen met een 
T9xxx-nummer hebben een 6 
MB L2-cache, die met TSxxx- 
nummers maar de hefft daarvan. 
Daarboven komen de heel dure 
Core 2 Extreme's. Die hebben een 
warmteproductie van maximaal 
45 watt, Het snelste model draait 
op 3,06 GHz, Ze kunnen net als 
de desktop-versies worden over- 
klokt r maar zijn moeilijkte koeJen. 


energieverbruik en dus lange 
accutijden. 

Dm dat te bereiken heeft Intel 
een groot aantal onderdelen 
gekortwiekt en oude {deel)ont- 
werpen weer uit de kast gehaald. 
De Atom werkr btjvoorbeeld a lie 
instructies ’in-order' af en mag 
die dus niet meer zoals alle cpu's 
sinds de Pentium Pro hersorteren 
om de wachttijden te verkorten* 
Dat bespaart een hoop transistors, 
en dus chipoppervlakteen uitein- 
deiijk ook stroom. Alles bij elkaar 
heeft een Atom-processor met 
4en kern en HT maar net 47 mil- 
joe n transistors op een 'die' van 
24 Afhankelijk van de klok- 
snelheid ligt de TDP van de Atom 
rand de 0,65 (0,8 GHz) tot 4 watt 
(1,6 GHz). Ter vergelijking: de Core 
17 heeft 731 miljoen transistors, 
een die-oppervlak van 263 mm 3 
en een TDP van 130 watt. Belde 
processors worden trouwens met 
het 45nnrhprocede gemaakt 

Ook al zijn de dice van alle 
Atoms identiek, Intel maakt toch 
onderscheid tussen twee series. 
De bijzonder zuinige Z50G-serie 
gaat door het leven onder de 
codenaam 'Silverlhorne', alle 
anderen heten 'Diamondville* 
Alleen bij de Stlverthome's - die 
overwegend in mobiele appa- 
raten gebruikt worden - heeft 
Intel de diepslaapmodus C6 
vrijgeschakeld. Verder mogen 


De mobiele versie van de quad- 
core cpu Core 2 Quad verbrandt 
eveneens maximaal 45 watt. Er 
zijn modellen met 2, 2,26 en 2,53 
GHz, waarbij de 2GHz-versie een 
12-cache van 6 MB heeft, de an- 
dere twee 12 M8. 

De Core 2 Duo's van de Pseries 
nemen genoegen met maximaal 
25 watt. Die zijn er met een klok- 
snelheid tot maximaal 2,53 GHz. 
De P8700 heeft {ondanks dat de 
naam met P8 begint} een 6 MB 
L2-cache, de rest 3, Bovendien 
is die er als 5P93QO (2,26 GHz) en 
5P94O0 [2,4 GHz) om reehtstreeks 
vast te soideren - deze versies be- 
schikken over een 6 MB L2-cache. 

Voor heel kleine notebooks zijn 
er de low-voltage- (L-series, 17 
watt TDP) en ultra-low-voltage- 
modellen (U-series, minder dan 
10 watt TDP). De Penryn-versies 
zijn er alleen in 5F F-behuizing om 
vast te soideren. Topmodellen 


alleen de Atoms 230 en 330 met 
64 bits werken. 

Onder de naam Atom 330 
biedt Intel ook een versie aan met 
twee fysieke kernen en HT. Die 
chip bestaat uit twee Diamond- 
vilie-dice in een chipbehuizing en 
is niet bedoeid voor netbooks. 

VIA 

De 1,86Hz-versle van VIA'sjong- 
ste telg Nano ligt qua perfor¬ 
mance tussen een Atom 230 en 
een Atom 330, maar verbruikt 
veel meer energie (52 watt), 
De twee Atoms draaien wel 
op maar 1,6 GHz, maar nemen 
genoegen met 37 en 39 watt, 
Welke formule VIA voor het 
predikaat 'Ultra Power Efficient 1 
toepast, kunnen we bij het ana¬ 
lyses n van onze met ingen niet 
ontdekken: in het onderdeel 
Cinebench-punten per watt 
belandt de VIA Nano onderaan 
de lijst. Maar ook het Atom-sys- 
teem kan hier met zijn presta- 
ties niet in de prijzen vallen. 

Grate broers 

Behalve de genoemde proces¬ 
sors voor desktop-pc's onder- 
houden Intel en AMD allebei ook 
processorseries voor servers en 
workstations. Bij Intel vallen die 
onder de verzamelnaam Xeon, 


zijn de SL9400 (6 MB, 1,86 GHz) 
en SU9400 {3 MB, 1,4 GHz). Als los 
te bevestigen model is alleen de 
voorloperop 65 nm verkrijgbaac 

In veel notebooks worden ou- 
dere versies van de Core 2 Duo 
gebruikt (T7xxx of lager) die qua 
kloksnelheid, L2-cache en FSB 
minder te bieden hebben, In 
goedkope notebooks zit vaak 
een Pentium-dualcore, en dat is 
ook zo'n afgeslankte Core 2 Duo, 
De nog goedkope re Celeron kan 
daarbij niet eens zijn kloksnel¬ 
heid en kernspanning verlagen 
om stroom te sparen. 

AMD doet niet alleen wat betreft 
prestaties, maar ook qua assorti- 
ment onder voor Intels mobiele 
processors. Het top mode I Tu- 
rion X2 Ultra ZM-86 draait op 2,4 
GHz, heeft een 2 MB L2-cache 
en gebruikt de aloude KB-kern. 
Sommige componenten (geheu- 
gencontroller, X-Bar, HyperTrans- 


bij AMD heten ze Opteron. Beide 
producenten bieden hier in prin- 
cipe vergeljjkbare technieken en 
modellen als bij de desktopchips* 
Het assortiment loopt van nog 
net bescbikbare single-cores via 
quad-cores tot aan 6-core cpu's 
(Intel: 'Dunnington', AMD: 'Istan¬ 
bul')* Intel heeft bij de Xeons on- 
langs de Nehalem-kern van de 
Core 17 geintroduceerd. De pri- 
meur hier van was a I voor Apple 
weggelegd, die in de nieuwe 
Mac Pro de eerste Xeons met Ne¬ 
halem-kern mocht presenteren 
(zie c't 5/2009 p.23). 

De server-cpu's verschillen 
van hun desktopvarianten vooral 
wat betreft schaalbaarheid, Op- 
terons urt de 8000-serie bieden 
bijvoorbeeld tot drie coherente 
HyperTransport-links om met 
drie of meer andere Opterons 
te kunnen communkeren. De 
Opterons uit de 2000-serie zijn 
alleen geschikt voor dual-proces¬ 
sor machines, en die uit de 1000- 
serie opereren in hun eentje. Intel 
maakt onderscheid tussen Xeons 
uit de 3000-serie (Single Socket), 
de 5000-serie (Dual Socket) en de 
7000-serie (alles daarboven). 

Benchmarks 

In totaal moesten 39 processors 
een omvangrijk bench mar kpar- 
cours in ons testiab doorlopen* 


port-3.0-link) zijn van de K10 
afkomstig. De Turion X2 Ultra is 
pincompatibel met de oudere 
Turion 64 X2, die compleet ge- 
baseerd is op de K8-kem en nog 
steeds in de winkels ligt, Deze 
dual-cores verbruiken maximaal 
35 watt, 

AMD verkoopt sinds kort ook een 
low-voltage-cpu onder de naam 
Athlon Neo. Het momenteel 
enige model MV-40 is een relatief 
langzame versie van de K8: een 
kera 1,6 GHz kloksnelheid 512 kB 
L2-caehe, 15 watt TDP. Htj wordt 
tot nu toe in slechts een subnote¬ 
book (HP Pavillion dv2) gebruikt 

Op de netbookmarkt kun je mo¬ 
menteel niet om Intels Atom- 
cpus heen, VI A's C7 vind je alleen 
in enkele oudere modellen die 
niet meer gepraduceerd worden 
en de VIA Nano debuteert in de 
onlangs verschenen Samsung 
NC20 (zie pagina 32). 


Hierbij moesten de langzamere 
chips bij bepaalde tests soms 
dagenlang doorploeteren of 
voldeden ze niet eens aan de 
etsen om aan alle testonderde- 
len mee te kunnen doen. Vooral 
de benchmark SPEC CPU2006 
stelt hoge eisen. Bij minder dan 
een gigabyte RAM per kern ge- 
beurt er helemaal niets, en dat 
is ook niet voldoende voor een 
64-bit-run bij het onderdeel 
K 429.mcf , ! Zowel de zwakste 
(Atom 230/330, 1 / 2 kernen + 
HT) als de sterkste systemen 
(Core i7 4 kernen + HT) tiepen 
tegen dit probleem aan omdat 
hun moederborden gewoon 
niet genoeg plek Hadden voor 
zoveel geheugenmodules. Al¬ 
leen de Core i7's konden we met 
een trucje binnenboord houden: 
de mcf-waarde hebben we (voor 
alle systemen) uit een 32-bit-run 
gehaald. 

Windows Vista 64 weigerde 
zkh op het moederbord met de 
VIA Nano te laten installeren en 
meidde botweg: 'Unsupported 
CPU'. De 32-bitS versie kwam 
lets verder, maar doorliep ver- 
volgens niet alle tests stabiel. 
Daarom staan er in de tabef 
maar enkele 32-bit-waarden* 

In de label zijn er voor de mo¬ 
biele cpu's hiaten bij de 3D Mo¬ 
deling-benchmarks omdat een 
vergelijking tussen notebook- en 
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Bij de mobiele 
processors is 
goed te zien dat 
intels Core 2 Quad 
(recbts) uit twee 
dualcore-dice 
bestaat zoals die 
ook op de Core 2 
Duo (links) zitten. 


desktop-graphics het beeld zou 
vertekenen. Voor de andere sys- 
temen hebben we de uttrusting 
zo constant mogelijk gehouden: 
8 GB RAM, een Radeon HD4870 
X2-videokaart en snelle SATA 


harde scbijven. Als chipsets wer- 
den 79GFX voor AMD- en P45 en 
X58 voor Intel-cpu's gebruikb De 
meting van het energieverbruik 
gebeurde daar waar mogelijk 
met de onboard graphics. 


Conclusie 

De verschilien tussen de afzon- 
dedijke cpu's maar ook tussen de 
resultaten van de benchmarks 
zijn het laatste jaar dramatisch 


toegenomen, De extremen heb¬ 
ben daarbij rnaar weinig uitleg 
nodig: er is op dit moment niets 
opgewassen tegen de Extreme 
Edition van intels Core 17 voor 
1000 euro. Een Atom-processor 
met een TDP-waarde van een 
djfer is daarbij natuurlijk geen 
partij voor een krachtpatser van 
130 watt, De Atom is wel de al¬ 
lerg oedkoopste processor, maar 
dat gaat dan volfedig ten koste 
van de efficiervtie van het hele 
systeem, ook al is het energie¬ 
verbruik van de cpu lager. 

In het brede gebled tussen 
deze twee extremen zijn er een 
aantal opmerkefijke effectea Als 
het programma alle kernen van 
een processor gebruikt, wint een 
quad core processor het ook bij 


Prestaties onder Windows Vista (64-bit) en Linux (x86-64) 
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make [1.000.0007s] 
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[SysmarkJ 

E-Learning 
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Video Creation 

ISysmark] 

Office Productivity 

[Sysroarkl 

3D Modeling 

[Sysnwk] 

Cinebench R10 
Rendering [EB] 
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go. 

11682 

■ 49 

■ 45 

■ 50 

■ 48 

■ 54 

11422 
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46 
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Nano 

Mobile 
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Core 2 Extreme X910Q 
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[■1116 

■ 4805 

1 156 

■■133 

■■133 

■ 5727 

■ 166 

■IB 161 

^B 137 

■ 5998 
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een lagere kicks nelheld zonder 
moeite van een dual-core. Dat 
geldt bijvoorbeeld bij het com- 
pileren van de Unux-kernel, bij 
de 3D Modeling-tenderer Cine- 
bench (Cinema Studio 4D) en de 
synthetische SPEC CPU 2006. Bij 
de meeste game-benchmarks 
wint daarentegen een flink op- 
gevoerde dual-core cpu zoais de 
Core 2 Duo E8600 het van veel 
duurdere quad-cores. Ook bij 
de door de BAPCo SYSmark ge- 
simuleerde kantoortaken scoren 
dual-core cpus beter. 

Het onderdeel efficiently - ge- 
meten in Gnebench-punten per 
verbruikte watt - wordt geieid 
door Intels dure maar energie- 
zuinige quad-core Q9550S. AMD 
blijft op dit gebied, wat voorheen 


hun domein was, ver achter. De 
meeste reken kracht per watt 
levert een hoog geklokte desk- 
top-cpu. Het basisverbruik voor 
voeding, harde schijf, videochip, 
chipset, RAM etc gaat hier ge- 
paard met een hoge reken kracht. 
De hoogste klokniveaus vereisen 
daarentegen zeer hoge kern- 
spannlngen, waarbij het energie- 
verlles bultenproportioneel stfjgl. 
Het lijkt op het eerste gezicht ver- 
rassend dat de nominaal zuinige 
notebook-cpu's qua efficients 
zelden in de eerste gefederen 
terechtkomen, maar de produ- 
centen offeren de performance 
meestal op voor accutijd. Dat het 
display dan ook nog een paar 
watt verbruikt, verslechtert meet- 
waarden bovendien nog meer. 


Een optimale processor voor 
alle taken is er momenteel niet. 
Maar is er eigenlijk ook nooit 
geweest en zal er ook nooit 
wel komen. Welke processor of 
welke cpu-sene het beste aan- 
sluit bij je wensen, kun je uit 
de tabellen halen. Daarbij meet 
je een afweging maken tus~ 
sen prijs/prestatieverhouding, 
absolute prijs, efficientie, laag 
energieverbrulk en pure reken- 
kracht. In het algemeen geldt 
wel dat de meeste cpu's het 
grootste deel van de tijd niets 
staan te doen en hun ware kun- 
nen alleen kunnen tonen met 
software die geoptimaliseerd is 
voor multi-core. 

AMD doet momenteel niet 
mee in de performance-top, 


maar met de Phenom II Is er in 
het middenveld zeker weer een 
sterke concurrent bijgekomen. 
De verhoudlng tussen Cine- 
bench-performance en opu-prijs 
onderschrijft dit, ook al omdat 
AMD-moederborden meestal 
goedkoper zijn dan die voor 
Intel-cpu’s. AMD-aanhangers 
die zlch afvragen of ze al moe- 
ten Investeren in duur DDR3- 
geheugen, kunnen de overstap 
rustig nog even uitstellen. Want 
behalve in de SPEC CPU2006 le¬ 
vert DDR3-gebeugen nergens 
echt voordeel op, (mja) 

Literatuur 

[1] Benjamin Benz, Processor-pin-up, 
Wegwijs in de x86-processorjun- 
gle, c h t 6-2008, p. 104 
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Manfred Bertuch, Hartmut Gieselmann, Andrea Trinkwalder, Christof Windeck 

De supercomputer thuis 

Ongebruikte rekenkracht van je pc volledig gebruiken 

Als je een nieuwe pc of notebook met een snelJe processor en krachtige 
grafische kaart hebt gekocht, vraag je je misschien wel eens af wat al die 
miljarden transistors eigenlijk aan het doen zijn; sommige programma's 
zijn namelijk nog steeds zo traag als een slak, Het lijkt wel atsof je achter 
je oude pc zit Nieuwe programmes maken een stuk beter gebruik van 
multicore-processors en snoepen ook nog wat van de rekenkracht van 
3D“Videoprocessors af. 
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D oor de stormachtige ont- 
wikkeling van halfgelei- 
ders hebben hedendaag- 
5e computers en notebooks de 
beschikking over quadcore- 
processors, videochips met 240 
cores en meer dan een miljard 
transistors. Maar aJs je op zo’n 
racemonster bijvoorbeeld een 
videofflm in HD wilt transcode- 
ren, moet je nog steeds uren- 
iang op het resultaat wachten. 
Hierdoor wordt pijnlijk duide- 
lijk hoever de ontwikkeling van 
software achterloopt op die 
van processors. Maar geleidelijk 
aan komt er gelukkig software 
op de markt die de reserves 
van modeme multicore-CFU's 
beter foenuL Ook verschijnen 
er programma's die de enorme 
rekenkracht van 3D-kaarten 
kunnen gebruiken, zodat die 
kaarten voor meer dienen dan 
het weergeven van virtu el e 
gamewerelden. Deze techniek 
staat bekend als GPGPU: Gene¬ 
ral Purpose Graphics Processing 
Unit, oftewef een universeel in- 
zetbare videoprocessor. 

GPGPU heeft de laatste 
maanden bijzonder rndruk- 
wekkende progressie gemaakt. 
Grafische processors kunnen 
met de juiste software ook 
wachtwoorden kraken met 
een adembenemende snelheid 
[1] of grote (HD-Mdeobestan- 
den converteren naar kleinere 
bestanden, Maar ook mathe- 
matische programmes of vi- 
deobewerkingssoftware kan 
extra rekenkracht uit de GPU 
trekken. AMD en Nvidia maken 
speciale versies van grafische 
kaarten die extra re ken power 
geven aan clusters, Daar kum 
nen bijvoorbeeid beelden van 
MRI-scanners in ziekenhuizen 
of radarsignalen mee worden 
geanalyseerd. 

De enorme potentie van 
GPGPU wordt met een paar 
cijfers snel dutdelijk: de snelste 
quadcore-processor voor desk- 
topcomputers levert momen- 
teel maximaal 100 gigaflops. 
De snelste videoprocessors van 
AMD en Nvidia halen daarente- 
gen het tienvoudige, namelijk 
een biljoen floatingpoint ope¬ 
rates per seconde (terafiops, 
Tflops). Een gewone pc heeft 
vaak maar een processor (CPU), 
maar je kunt er wel vier GPU's 
inbouwen, Een dergelijk sys- 
teem met 4 Tflops zou in 1998 
nog de Top 500 hebben aange- 
voerd, de lijst met de 500 snel¬ 
ste computers ter wereld. 


De meeste 3D-versnellers die 
op dit moment worden ver- 
kocht, zijn vooral bedoeld om 
de virtuele wereld van pc-games 
zo realistisch mogelijk op het 
tweedimensionale scherm weer 
te geven. In toenemende mate 
maken besturingssystemen ech- 
ter ook gebruik van 3D-functies. 
Daardoor wordt getracht om de 
desktop er mooier uit te laten 
zien en kunnen nieuwe bedie- 
ningsconcepten worden toege- 
past. Behalve de 3D-desktops 
voor Linux, maken ook Apple 
(Quartz Extreme in Mac OS X) en 
Microsoft (Aero Glass in Windows 
Vista) gebruik van videoversnei- 
ling via OpenGL (Linux/Apple) of 
DirectX (Microsoft), Microsoft wil 
de video processors bij Windows 
7 via Direct2D ook opzadelen 
met de anti-aliasing van fonts. Dit 
soort toepassingen zijn voor gra¬ 
fische chips overigens niet nieuw, 
Technische tekenaars kunnen in- 
gewikkelde CAD-modellen met 
professionele grafische kaarten 
en speciale OpenGL-drivers al ja- 
renlang zonder vertraging faten 
roteren. Ook kunnen de kleinste 
details worden vergroot (zoom) 
of een deel horizontaal worden 
verschoven (pan), 

GPU's voor desktopcompu- 
ters, maar ook de in veel moe- 
derbord- en notebookchipsets 
geintegreerde videoprocessor 
(onboard graphics), ontlasten 
CPU's ook bij het afspelen van 
videomaterraal: bepaalde reken - 
taken zoals de inverse discrete 
cosinustransformatie (IDCT), 
kleurcorrecties of deinterlacing 
worden hiermee hardwarematig 
uitgevoerd. 


2D-, 3D- en videoversnefling 
zijn dus oude bekendem Daarbij 
verwerken de grafische proces¬ 
sors altijd 'vluchtlge' gegevens 
die niet op een harde schijf of 
ergens anders worden opge- 
slagen. Het GPGPU-concept ge- 
bruikt de grafische chips op een 
gehee! andere manier en wer- 
ken net als gewone processors 
en als appllcatieversnellers. 

Incompatibel 

Helaas kunnen gewone pro- 
gramma's die voor x86- of x64- 
processors zijn geschreven en 
gecompileerd, niet zomaar 
het potentieel van GPU's ge- 
bruiken - de instructiesets van 
CPU's en GPU's verschillen net 
zoveel van elkaar als hun in¬ 
terne architectuur (zie kader op 
p. 70). Je kunt grafische chips 
het best omschrijven als mas- 
sieve multicores: in de high-end 
versies werken tot 800 [shader) 
units parallel, maar in een GPU- 
bundei kunnen dat er meer dan 
3000 zijn. GPGPU-programma's 
moeten dus op een heel andere 
manier geschreven worden dan 
CPU-tode. Om die reden zijn 
ook speciale compilers nodig. 
Daar komt nog bij dat grafische 
chips van verschillende produ- 
centen op dit moment niet com- 
patlbel zijn. 

Omdat CPU en GPU verschil¬ 
lende code verwerken, zijn de 
rekenkrachten van betde com- 
ponenten alleen te bundelen 
met aardig wat handmatig ge- 
sleuteL Als ontwtkkelaar moet 
je besiissen welke processor een 
bepaalde taak moet uitvoeren. 


Die tweedeling heeft ook voor- 
delen; een HD-video transcoder 
die alleen op de GPU draait, 
houdt de CPU nameltjk vrij voor 
andere taken, zodat je ook nog 
andere dingen kunt doen. 

Sinds eind 2006 zijn er maar 
een paar kaarten gemaakt die 
geschikt zijn voor GPGPU. Niet 
geheel toevallig zijn die ook 
compatibd met DirectX 10: de 
cores zijn in principe gemaakt 
om razendsnel kleurwaarden 
van pixels te bereken (zoge- 
naamde shaders) en moeten 
voor DirectX 10 op een bepaal¬ 
de manier te programmeren 
zijn (Shader Model 4.0). Deze 
programmeerbare shaders zijn 
ook meteen de belangrijkste 
onderdelen voor GPGPU. Daar- 
naast zijn er gedehnieerde soft¬ 
ware-interfaces, waarmee pro¬ 
gram meurs die shaders kunnen 
gebruikem Bij Nvidia staat het 
GPGPU-concept bekend onder 
de afkortmg CUDA (Compute 
Unified Device Architecture). De 
shaders van GeForce-kaarten 
heten sinds die ti/d dan ook 
CUDA-cores. AMD heeft geko- 
zen voor de term Stream Com¬ 
puting, die duidt op de werk- 
wijze van GPU s (zie kader op 
p, 70). 

Ook oudere grafische chips 
kunnen als coprocessor worden 
ingezet, alleen gaat dat dan niet 
via CUDA of Stream. Die chips 
moeten directe toegang heb¬ 
ben of je moet bandig gebruik 
maken van DirectX- of OpenGL- 
instmcties. Dergelijke applica- 
ties werken alleen op speciale 
platforms. De GPGPU-techniek 
is duidelijk voor bredere toepas¬ 
singen bedoeld: zowel AMD als 
Nvidia willen naast hun eigen 
interfaces ook de inmiddels 
gestandaardiseerde OpenCL 
1,0-specificatie van een open 
Compute Language ondersteu- 
nen. Microsoft wil met DirectX 
11 zogenaamde Compute Sha¬ 
ders introduceren. 

Om GPGPU-appIrcaties te 
kunnen starten, moet in het 
besturrngssysteem een bijbe- 
horende grafische driver zijn ge- 
installeerd. Nvidia heeft CUDA- 
drivers voor Linux, Mac OS X en 
Windows vanaf XP en ook voor 
bijna a He DirectX 10-chips sinds 
de GeForce 8000, voor professi¬ 
onele kaarten, note book-grap¬ 
hics en chipsets van moederbor- 
den. De Nvidia-webserver (zie 
softlink) geeft een overzicht dat 
steeds up-to-date blijft. Soms 
kun je de pech hebben dat de 


In een desktop-pc 
zit meestal maar een 
multicoreprocessor, maar 
passen soms wel vier 
grafische kaarten - als het 
moederbord, de voeding 
ert de koeling dat kunnen 
bol werken tenminste. 
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standaard drivers van Nvidia niet 
kunnen worden geinstalleerd 
op je notebook en de notebook- 
fabrikant geen driver heeft die 
voor CUDA geschikt is. 

De lijst met GPU's van AMD 
die met Stream overweg kunnen, 
is duidelijk korter. Mac OS X is er 
nog helemaal niet op te vlnden, 
De paar cllenttoepassingen die 
op dit moment beschikbaar zijn, 
werken bijna alleen samen met 
chips uit de HD 4000-serie van 
Radeon. Maar zo'n beetje alle 
Radeons uit de series HD 2000, 
HD 3850 en 3870 en de HD 4350 
en 4550 zijn ook te gebruiken 
voor Stream. AMD (en Intel trou- 
wens ook) is momenteel niet van 
plan om ook onboard graphics te 
gaan gebruiken voor GPGPU. 

Oudere en goedkopere gra- 
fische chips zijn bij lange niet 
zo krachtig als de high-end ver¬ 
sus (zre tabel). AMD en Nvidia 
hebben speciale kaarten voor 
professionals die naast zoveel 
mogelijk rekenkracht ook zo- 
veef mogelijk geheugen willen 
hebben. AMD's FireStream 9270 
biedt met 2 GB twee keer zoveel 
geheugen als de normale Rade¬ 
on HD 4870. De Tesla Cl 060 van 
Nvidia heeft meteen 4 GB. Dat 
soort kaarten zijn overigens ook 
meteen vier keer zo duur als de 
versies die voor de consument 
gemaakt worden. Tenslotte 
heeft Nvidia met de Tesla SI 070 
ook nog een module met vier 
C1060-kaarten die je in een rack 
kuntinbouwen. 

Aankomende chipgeneraties 
zullen de CPU- en GPGPU-tech- 
niek dichter bij elkaar brengen, 
De Larrabee-processor van Intel, 
die uiterlijk in 2010 wordt ver- 
wacht, moet gedeeltelijk com- 
patibel zijn met x86. Dan wordt 
het makkelijker om CPU en 
GPGPU met elkaar te combine- 
ren. AMD en Intel willen allebei 
combi processors gaan ontwik- 
kelen waarbij de CPU en delen 
van de grafische chipset - de 
geheugencontroller en grafische 
kern - samen smelter). 

Verge! ijking 

Op dit moment zijn de reken¬ 
kracht van CPU's en GPU's 
amper nog met elkaar te verge- 
lijken. De theoretische Gflops 
(zie kader op p. 69) zeggen maar 
weinig over de performance die 
in de praktijk bruikbaar is. Ook 
ais de code uitermate geopti- 
maliseerd zou zijn en de cores 
van de CPU of GPU zo efficient 



Babadoom kan met een GeForce GTX 285 films in Full HD in real¬ 
time coderen. Als videohobbyist bespaarje zo veel tijd uit, maar 
dat geldt ook voor videopiraten. 


mogelijk zou belasten, kan nooit 
het volledige potentieel wor¬ 
den gebruikt, Intel heeft een 
voorbeeldimplementatie van 
de Unpack-benchmark en die 
haalde bij onze pogingen 89 
procent van de 21,28 Gflops die 
een Core 2 Duo E82QQ in theorie 
maximaal kan leveren. Bij een 
oudere Core 2 Duo E675G met 
een kleinere cache maar dezelf- 
de kloksnelheid (theoretisch dus 
met dezelfde rekenkracht) was 
nog 86 procent te gebruiken. 
En bij een Core 2 Quad Q6700, 
waarvan beweerd wordt dat die 
twee keer zoveel rekenkracht 
heeft, bleef er nog maar 83 
procent over, Als je dus alleen 
de Gflops-waarden met elkaar 
gaat vergelijken, kan dat ook bij 
nauw gerelateerde processors 
verwarring opleveren. 

Nvidia meldt dat een Ge- 
Force-chip bij gamegraphits 
met geoptimaliseerde 3D-code 
hooguit 95 procent benut kan 
worden. Veel GPGPU-software 
gebruikt daar slechts een fractie 
van. Hoe groot dat deel is, is niet 
in te schatten als je de code niet 
precies kent of geen uitvoerige 
tests hebt gedaan. Daarnaast is 
de efficients van toepassingen 
nogal verschillend, afhankelijk 
van de compiler en hoe handig 
de programmeur te werk gaat 

De GPU-fabrikanten kiezen 
voor hun gepubliceerde sneh 
heden meestal de meest ge- 
schikte testomstandigheden. 
Bij het vergeltjken met oudere 
CPU's zoats de Athlon 64 moet 
je goed opletten: de SSE-units 
daarvan hebben maar de helft 
van de performance van de K10- 
processors van AMD of Core 2/ 
17-generatie van Intel. Een quad- 
core- Phenom haalt in theorie 
dan ook vier keer zoveel reken¬ 
kracht als een Athlon 64 X2 met 
dezelfde kloksnelheid, 

Praktijk 

Tot zover de theorie: we hebben 
er eens een aantal GPGPU-toe- 


passingen voor desktop-compu¬ 
ters en notebooks bijgehaald die 
op dit moment al te krijgen zijn, 
Hierbij hebben we bewust geen 
wetenschappelijke software, 
ontwikkelaarstools en super¬ 
computers gebruikt omdat we 
meer geinteresseerd waren in de 
vraag wat de moderne techniek 
op dit moment voor de gewone 
consument kan betekenen. 

Apple biedt momenteel de 
omvangrijkste GPU-versnelling 
voor heeldbewerking met de fil- 
terbibiiotheek Core Image', die 
in Mac OS X (Tiger en Leopard) 
is geintegreerd, Ontwikkelaars 
kunnen die voor hun grafische 
toepassingen gebruiken. Daarin 
zit een klassieke verzameling 
aan tools om kleuren en fouten 
bij fota's te corrigeren en ook 
effecten voor verdraaiingen en 
vervormingen e,d. Alle filters 
die op een afbeelding worden 
losgelaten, vormen samen een 
renderinginstructie die door de 
GPU of de soms ook snellere 
CPU-kernen wordt afgehandeld. 
Welke processor dat doet, hangt 
af van de hardware, je hebt zeif 
weinig invloed op het verdelen 
van de taken. 

Een van de program ma's die 
profiteer van Core Image rs de 
professionele raw-converter 


Aperture (ook van Apple), net 
als een groot aantal eenvoudige 
beeldbewerkingsprogramma's 
van derden, De meeste - zoals 
Pixel mator en iMaginator - zijn 
echter te simpel om de mogelijk- 
heden van de filterbibliotheek 
vo I led i g te ben u tten. L i veGu a rtz 
werkte echter indrukwekkend. 
In een test met een foto van 10 
megapixels toverde Core Image 
draah caleidoscoop- en vervaag- 
effecten fullscreen zonder vertra- 
glng op het scherm. Als testsys- 
teem gebruikten we een Mac Pro 
met twee quadcore Xeons (3,2 
GHz), 2 GB RAM en een Radeon 
HD 2600 XT van AMD, met als 
alternatief een Radeon HD 3870, 
Aangezien LiveQuartz ook com- 
plexe combinaties van meerdere 
filters realtime berekent, kun 
je alle effecten bijstellen en het 
resultaat meteen aanschouwen. 
Helaas geldt dat maar tot op ze- 
kere hoogte: bij het zesde filter 
dat we gelijktijdig gebruikten, 
werd de engine zo langzaam dat 
de regelaars van de afzonderlijke 
effecten nauwelijks nog te be- 
wegen waren. 

Ook bij Aperture trad een 
dergelijke vertraging op. Zodra 
meerdere wijzigingen elkaar in 
de pijplijn van Core Image voor 
de voeten liepen, gingen de 



Twin turbo: een grafische kaart 
met twee GPU's leveren in 
theorie meer dan 2Tflops aan 
rekenkracht. 
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regelaars stroefi Ook met een 
betere grafische kaart (Radeon 
HD 3870) school dat met meer 
op* Bovendien lijkt een concep- 
tuele beslissing van de ontwik- 
kelaars hier niet erg goed uit te 
pakken: Aperture moot bij elke 
wijziging aan een plaatje het mi¬ 
ni atuur en een g rote re preview 
opnieuw berekenen, waardoor 
de performancewinst door de 
GPU-versnelling sterk gerelati- 
veerd wordt De acht kernen van 
de Mac Pro hadden het bijvoor- 
beeld al zo druk met de nieuwe 
instellingen, dat je niet meteen 
de indruk kreeg dat de GPU ook 
een bijdrage leverde. 

Het relatief conservatieve 
Photoshop Ughtroom reageer- 
de op hetzelfde systeem daar- 
entegen duidelijk sneller bij de 
preview en het wijzigen van de 
instellingen. Bij het converteren 
van ruwe data naar JPEG ging 
het meer dan twee keer zo snel. 
Hieruit kun je meerdere conclu- 
sies trekken: GPU's werken ook 
bij beeldbewerking blijkbaar 
opmerkelijk snel, Maar voor 
comptexere workflows als niet- 
destructieve beeldbewerking 
heb je blijkbaar ook complexere 
software nodig, waarbij niet alle 
taken aan de GPU kunnen war¬ 
den uitbesteed* En hoe snel de 
GPU ook is, als het concept en 
de algoritmen niet optimaal zijn, 
zul je nooit het beste resultaat 
krijgen. 

Adobe-software 

Bij Adobe, een van de grotere 
softwareproducenten op het ge- 
bied van beeldbewerking, wordt 
de hulp van de GPU nog mond- 
jesmaat ingeroepen, Acrobat en 
Reader 8 zijn begonnen om de 
weergave, het zoomen en het 
scrollen door PDF-documenten 
via de GPU te versnellen. In de 
nieuwe Photoshop CS4 wordt 
de GPU op een wat complexere 
manier gebruikt om met afbeel- 
d ingen om te gaan. Bij grote be- 
standen duikje toch razendsnel 
vanuit de totaalweergave tot 
op pixelniveau en weer terug. 
Met enkele grote bewegingen 
van het 'hand'-tooltje wandel je 
snel over de hele foto. Daarvoor 
moest je de hele tijd nog corri- 
geren met de mu is voordat je op 
de goede plek was aangekomen, 
nu beweegt de foto vloeiend in 
het venster, Door anti-aliasing 
wordt de afbeelding op elk 
zoom niveau verbeterd, Dankzij 
een draaibaar tekenvlak (Canvas 


Rotation) kun je altijd penseel- 
streken zetten in je eigen favo- 
riete richting. 

Deze nieuwe functies hebben 
geen high-end grafische kaart 
nodig: een Nvidia GeForce 8400 
GS is a I genoeg voor een perfect 
werktempo. Het tekenvlak kan 
even snel worden gedraaid als 
een vef papier dat je in je hand 
hebt Ook bij het traploos zoo- 
men met anti-aliasing mterpo- 
leert Photoshop de pixels via de 
GPU in realtime. Bij het verschui- 
ven hebben de ontwikkelaars 
waarschijnlijk een kunstmatige 
handrem ingebouwd, zodat je 
als gebruikertoch gecontroleerd 
kunt navigeren* Als je echter 
geen geschikte grafische kaart 
hebt, kun je van al deze extra's 
geen gebruik maken, 

Beeld be werkers hebben het 
met de extra GPU-functres zeker 
makkelijker gekregen en kun¬ 
nen daardoor ook sneller wer¬ 
ken* Desondanks is Adobe met 
Photoshop en Acrobat en de 
daarvan afgeleide programma's 
nog geen specialist In het reke¬ 
nen met de GPU. Photoshop laat 
bee I d be we rk i n g sta ke n (fi I te r- e n 
geometriebereken ingen) immers 
nog steeds door de CPU doen 
en gebruikt de GPU alleen om 
te helpen bij de weergave* Het 
grote voordeet daarvan is dat de 
gegevens maar in een richting 
gaan: van CPU of het werkge- 
heugen naar de GPU en van daar 
naar het scherm. De GPU hoeft 
dus geen berekende waarden 
terug te leveren of meerdere 
malen informatie met het werk- 
geheugen uit tewisselen, 

Limiet 

Ais beeldbewerker gaan je ogen 
we! glinsteren van de overtub 
gende GPU-performance. Maar 
waarom doet de Industrie er zo 
lang over? Waarschijnlijk dat de 
professionele beeldbewerking- 
programma's te complex zijn 
en veel afbeeldingen tijdens 
het b ewer ken gewoon teveel is 
voor het grafisch geheugen. Als 
een foto daar niet in zijn geheel 
in past moet die deel voor deel 
worden verwerkt, waardoor er 
permanent dataverkeer is tus- 
sen de grafische processor en de 
CPU en tussen de bijbehorende 
geheugens. Door de relatief 
langzame verbindingen via PCI 
Express gaat de complete per- 
formancewinst afhanfeelijk van 
de omstandigheden dan snel 
weer geheel verloren. 


MIPS, MOPS, FLOPS 

Bij supercomputers wordt vaak 
het aantal floating point opera¬ 
tions genoemd die per seconde 
verwerkt kunnen worden, kort- 
weg: flops. Hierbij gaat het om 
giga-, tera- en ondertussen zelfs 
petaflops, ofwel m i Ij a rde a bil- 
joenen of biljarden rekenope- 
raties per seconde. De top 500 
van de snelste supercomputers 
wordt samengesteld aan de 
hand van de benchmark Un¬ 
pack. Deze lijst wordt twee keer 
per jaar gepubliceerd, waarbij 
de supercomputers werken 
met floating point operations 
met 'dubbele' nauwkeurig- 
heid (Double Precision Floating 
Point, DP-FP), 

Ook de prod ace nten van CPU’s 
en GPU's publiceren de ftops- 
waarden van hun producten, 
maar geven daarbij alleen de re- 
kenkracht die theoretisch maxi- 
maal mogeitjk is bij optimale in- 
structiecombinaties, xS6-CPU's 
verwerken floating point opera¬ 
tions het snelst als de SSE-units 
tegelijkertijd een vermenigvul- 
diging en een optelling kunnen 
uitvoeren, die in een gecombi- 
neerd FMADD-instaietie zitten. 
Deze gecombineerde instructs 
wordt de CPU-producenten als 
twee afzonderlijke instructies 
geteld bij het berekenen van 
de Gflops* De 128-brt-5SE-unitS 
van x86-CPU's ver werken met 
een FMADD twee DP-floating 
points, dus ieder met 64 binaire 
djfers. Elke DP-operatie kan in 
principe ook voor twee single- 
precision (SP) bereken ingen 
gebruikt worden een DP-flops 
komt dus overeen met twee SP- 
flops en een 128-bit SSE-unit 
haalt vier SP-flops in een klok- 
cyclus. 

De theoretische CPU-rekem 
kracht is dus alleen afhankelijk 
van het aantal SSE-rekenunits 
en de bijbehorende kloksnel- 
heid. De performance die in de 
praktijk maximaal haalbaar is, 
hangt echter ook van andere ei- 
genschappen van de processor 
en het systeem af. Omdat de 
SSE-units steeds 128-bit wer¬ 
ken [2] zijn de drie quadcore- 
families AMD Phenom, Intel 
Core 2 Quad en Intel Core i7 bij 
dezelfde kloksneiheid In theo- 
rie even snel: bij 3 GHz bereikt 
elke afzonderlijke kern (met 


twee SSE-units) 12 DP-Gflops, 
per CPU zijn dat dus 48 DP- of 
96 SP-Gflops. Desondanks ver- 
schillen de bench markresulta- 
ten van de drie p races so rtypes: 
door de caches, de geheugen- 
verblnding en andere details 
van de interne architectuur 
werkt de code bij de een snel¬ 
ler of langzamer dan bij een 
andere. 

Dat blijkt ook uit testen met Un¬ 
pack* Deze benchmark test maar 
een rekentaak en dat is meteen 
het minpunt: je kunt er vanuit 
gaan dat elke CPU-fabrikant zijn 
hardware en compiler optimali- 
seen voor Unpack* Je zult met 
andere programma's dan ook 
zelden meer rekenkracht krij¬ 
gen* De Linpack-waarde geldt 
hierdoor zo'n beetje als de bo- 
vengrens voor de rekenkracht 
van een systeem die in de prak¬ 
tijk bruikbaar is, 

Fabrikanten van grafische chips 
gaan bij de Gflops-resultaten 
uit van SP-berekeningen. Erzijn 
uberhaupt maar weinig GPU's 
geschikt voor DP, en hun reken¬ 
kracht gaat daarbij drastisch 
achteruit, Voor veel doeleinden 
is SP echter ruim afdoende. Veel 
programma's hebben helemaal 
geen rekenkracht voor floating 
point operations nodig, omdat 
ze met gehele get alien (inte¬ 
ger), logische operaties of spe¬ 
cial instructies werken. Voor 
dit soort CPU-prestaties kun je 
de theoretische performances 
helaas niet zomaar met elkaar 
vergelijken. Er bestaan wel ge- 
fallen als de Instructions per 
Cycle (IPC), Million Instructi¬ 
ons/Operations per Second 
(MIPS/MOPS) en ook zijn er 
benchmarkresultaten zoals 
Dhry stone - en Whetstone-Ml PS 
(MDIPS/MWIPS). Deze bench¬ 
marks meten echter - simpel 
gezegd - lets en zijn door de 
misieidende opgaven van veel 
fabrikanten in diskrediet ge- 
raakt* Voor SSE-units van pro¬ 
cessors en de GPU-cores maakt 
het echter niet uit of ze FP-ge- 
tallen of integers verwerken. 
Grof gezegd kun je dus stel- 
len dat het aantal Gflops ook 
de maximale integer-prestatie 
weerspiegelt, mits de prog ram- 
meurs de SSE-units maar opti¬ 
maal van gegevens voorzien* 
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Twee werelden: CPU en GPU 


Om de rekenkracht van multi- 
core-CPU’s of GPU's zo efficient 
mogelijk te benutten, moeten 
programmers rekentaken op- 
splitsen in veel parallel uitvoer- 
bare deeftaken. De techniek 
van GPGPU is hierbij bijzonder 
geschikt voor taken die al van 
meet af aan uit honderden de* 
zelfde bereken ingen bestaan; 
GPU's hebben 800 rekeneenhe- 
den (Shader-ALU's), quadcores 
daarentegen maarzestien. 

CPU's en GPU's bundelen hun 
cores altebei in groepen die 
SJMD-units worden genoemd 
(Single Instruction, Multiple 
Data). Elke groep werkt tegelijk 
een en hetzelfde (shader-)pro- 
gramma af, maar past dit tel- 
kens toe op een eigen stroom 
gegevens. Deze architectuur is 
zeer geschikt voor computer- 
graphics, waarbij steeds gro- 
tere ptxelgroepen aan de hand 
van een uniform schema moe¬ 
ten worden berekend. GPU' 
kernen worden tegenwoordig 
ook vaak Stream-processors 
genoemd, bij CPU's heeft men 
het over Streaming SIMD Ex¬ 
tensions [SSE). 

De architecturen van CPU's en 
GPU's verschilten in enkele 
belangrijke details van elkaar. 
GPU- en CPU-kernen krtjgen 
hun gegevens via (meestal 
tweetraps) caches, maar de 
GPU-caches garanderen geen 
coherentie, zijn relatief kJein en 


ontworpen om alleen te wor¬ 
den geiezen, en zijn geopttmali- 
seerd voor 2D-datavelden zoals 
textures, GPU’s kunnen daarom 
relatief slecht bij het geheugen 
van de grafische kaart komen 
en het werkgeheugen van de 
pc fijkt via PCI Express al hele- 
maal ver weg. Anderzijds horen 
bij elke SlMD-groep duizenden 
werkregisters voor gegevens 
en tussenresultaten. 

GPU's werken bovendien 
zonder vooruitziende blik en 
lopen bij het afwerken van hun 
programma's altijd tegen si¬ 
tu a ties aan waarbij ze moeten 
wachten omdat de benodigde 
gegevens nog niet ingelezen 
zijn. Om leegloop te voorko- 
men, schakelen de kernen dan 
meteen om naar een andere al 
voorbereide thread - elke GPU- 
SlMD-unit beheert zo'n dui- 
zend threads tegeUjkertijd Bij 
de moderne x86-CPU f s zijn dat 
er daarentegen hooguit ache 

Alle GPU-threads die tegelijker- 
tijd actief zijn, delen de werk¬ 
registers van een SlMD-groep. 
De performance daalt sterk 
ats de registers ’overlopen' 
en er extra gegevens moeten 
worden geladen, Het is aan 
de programmeurs om de voor 
snelheid geoptimaliseerde 
Stream-architettuur efficient te 
gebruikem Daarbij moeten een 
aantal extra randvoorwaarden 
in de gaten worden gehouden, 


die anders zijn dan die in de 
wereld van de CPU. Zoals uit [3] 
blijkt, kun je daarbij ook verrast 
worden; de matrixvermenig- 
vuldiging, die van origine voor 
de GPU bedoeld was, deed het 
op een grafische kaart slechter 
dan verwacht. Bij een optimale 
programmering zijn de GPU's 
echte krachtpatsers a Is er mil- 
joenen vergelijkbare berekenin- 
gen met steeds lokale datasets 
uitgevoerd moeten worden. 

De GPGPU-techniek ontwik- 
kelt ztch snel: de toekomstige 
DirectX 11-GPU's zuilen weer 
een stapje dichter in de buurt 
van een CPU komen. De laat- 
ste DirectX 9-GPU r s kenden 
behalve de basisoperaties ook 
logaritme, sinus, wortel en het 
omgekeerde berekenen, en 
ook konden ze loops, jumps 
en subroutines uitvoeren. Met 
DirectX 10 kwam er een com¬ 
plete set aan integer instructies 
bij. AMD kon de verwerkings- 
snelheid van schuifoperaties 
die met de Radeon HD 3800- 
GPU werden ingevoerd, bij de 
4800-serie 12,5 keer verhogen. 
Door de soms erg grote ver- 
schiilen tussen de GPU's van 
ve rsch HI e n d e fa bri ka nte n, maa r 
ook generates, wordt het de 
programmeurs echter knap 
moetlijk gemaakt. Ook dit soort 
problemen zouden door uni¬ 
forme programmeerinterfaces 
a!s OpenCL gedeeltelijk kunnen 
worden opgelost. 

m 

Thread-Schedutef 


Kevin Goldsmith, Engineering 
Manager van de Adobe Image 
Foundation, beschrijft het pro¬ 
blem in zijn blog. Uitvoerige in¬ 
form atie vtnd je in de Nvidia-pu- 
blicatie GPU Gems 2 (zie softlink). 
Goldsmith benadrukt tegen over 
c't dat het vooraf zaak is te onder- 
scbeiden tussen algoritmes die 
beter of minder geschikt zijn voor 
GPU’s. Volgens hem is het opti- 
maal a!s een berekening van een 
pixel onafhankelijk is van andere 
pixels, zoals bij kleurtransforma- 
Ties of eenvoudige vervaageffec- 
ten. Een stuk lastiger wordt het 
bij filters die op histogrammen 
zijn gebaseerd en gegevens ook 
accumuleren. Goldsmith hoopt 
dat met nieuwe programmeer- 
modellen als CUDA en OpenCL 
moeilijkere problemen beter op¬ 
gelost kunnen worden. 

Als je kijkt op de website van 
Adobe Labs, blijkt dat het qua 
GPGPU niet ophoudt bij het 
versnellen van de weergave bij 
Photoshop CS4. Zo kun je de 
betaversie van de 'Pixel Bender 
Toolkit' downfoaden. Hfermee 
kunnen ontwikkelaars program- 
maoverkoepelende plug-ins voor 
Photoshop, Flash en AfterEffects 
maken. Pixel Blenders stuurt net 
als Core Image van Apple de ef¬ 
fect en naar de GPU of de CPU. 
Als je Photoshop CS4 hebt kun je 
met een demoplug-in spelen met 
een paar effecten. In ooze tests 
werkte dat overigens nog niet 
stabiel genoeg om duidelijk een 
mening te kunnen geven over 
de performance. Afbeeld ingen 
die groter dan 4000 x 4000 pixels 
zijn, worden niet verwerkt 

Adobe zal in de toekomst 
ongetwijfeld een paar van zijn 
filters geschikt maken voor 
GPU versoeillng. Bij C53 was 
al sprake van 'slimme filters'; 
filters voor onder meer het on- 
scherp maskeren en vervagen 
kun je sindsdien niet-destructief 
op een pixellaag uitvoeren. Dat 
kan echter niet op alle lagen of 
bepaafde delen van een afbeel- 
ding. De performanceproble- 
men die je krijgt bij het opeen- 
stapelen van meerdere slimme 
filters worden door de ontwik- 
kelaars opgelost door bij het 
bijstellen alleen de preview van 
het afzonderlijke effect te tonen. 
Weliicht kan een grafische kaart 
een fullscreen-weergave in de 
toekomst real-time berekenen. 
Photoshop zal echter niet a I bij 
het zesde filter dwars gaan lig- 
gen, zoals dat bij LiveQuartz het 
geval was. 
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SSE. StrHming-^MD-jekenHnh«jen 
FPU: SQ-bit-flewiing point-unit (lartgzantn) 

HI; integer on logics-u nil 

Niet veei, maar wel flexibele CPU-kernen met elk vier rekenunits (rood) versus een 
groot aantal GPU-SlMD-units waarbij de gegevens zkh in een richting bewegen. 
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BarsUF RD5 hrut&Fm*cfci* 
hy Suarychcvski HichaJI 


14.by/en/ndS 

14.by^JruXrtd5 

GFU0 
GPU 1 
GPU 2 
GPU 3 

: 447. 

; 447_79 

: 447-64 

: 

HHash/^cc 

MHashXaec 

iMHrtsh/sec 

HHa.aJt/sec 

GPU0S 17.65 

CFU1: 15.98 

MHnah/sec 

MHash/sec 

GP1J* 

: 1803.61 

MHashX*ec 

CPU*; 33.64 

hHrtsh/sec 

Kay= . RBfiPUa 

fiuy.Total: 1&97.1& 

MHftsh/'see 


Hash: 9 BF 24 C 43 ED 4 E 5 Bfe 3 E 6 8 S 5 5 FDBAEC 9 6 

Progress = Q.27 Y. ETC 0 days 6 hours 34 rain 29 sec 


Waehtwoordkraker BarsWF gebruikt CPU's en GPU's tegelijkertijd: 
twee GeForce 9800 GX2-kaarten (aten een dualcore Athlon ver 
achter zich* 


Voor de filters die als aanpas* 
singslaag in Photoshop zijn 
geimplementeerd, jijkt het 
niet nodig om de GPU erbij 
te halen. Deze goed geinte- 
greerde verzameling bevat een 
groot deel van de klassteke 
kleur- en belichtingscorrecties. 
Ook als je tig aanpassingslagen 
tegelijkertijd gebruikt en er 
daar een van bijstelt, berekenf 
Photoshop de complete pre¬ 
view in real-time. 

Of Raw-converters iets heb¬ 
ben aan grafische kaarten, is 
omstreden. Adobe ziet hier 
goede kansen, terwijl Eric 
Hyman, oprichter en ontwikke- 
laar van de Raw-converter Bib- 
ble. momenteel weinig nut ziet 
in een GPU-optimalisatie: hoe 
snel de GPU ook moge zijn f uit- 
eindelijk moeten de data weer 
teruggestuurd worden naar de 
CPU om te comprimeren en 
op te slaan* Dat begrenst de 
mogelijke performancewinst 
Mink. De ontwikkelaars van Bib- 
ble hebben dan ook besloten 
om de engine van de komende 
versie 5 consequent te optima- 
liseren voor multithreading. 


Videotranscoding 

Als je met een goedkope dual¬ 
core-processor een film in voh 
ledige HD-resolutie (1920 x 
1080) wilt coderen, moet je 
nogal wat geduld hebben: de 
gangbare encoders die films 
omzetten naar MPEG-4 AVC 
(H.264) kunnen tussen de drie 
en vijf frames per seconde co¬ 
deren, Als Je dan een film van 
twee uur wilt coderen, duurt 
dat zo'n tien tot twintig uur, 
Versie 1 van Cyberlinks 
PowerDirector is een van de 
eerste videobewerkingspro- 
gramma's die het coderen kun¬ 
nen versnelien met Nvidia's 
CUDA of AMD's Stream. Cyber¬ 
link gebruikt daar geen eigen 
encoders voor, maar gebruikt 
de versies die AMD en Nvidia 
bij de laatste drivers meele- 
verem De resultaten konden 
ons echter niet overtuigen: 
de beeldkwaliteit van Nvidia's 
H,264-encoder was duidelijk 
minder dan die van oudere en¬ 
coders die op een CPU draaien. 
AMD's Stream Encoder voor 
H.264 had bij onze testbestan- 


den zelfs duidelijk fouten in 
het beeld. Alleen de MPEG-2- 
encoder van AMD overtuigde 
met een goede beeldkwaliteit 
en was (afhankelijk van de re- 
solutie) op een systeem met 
een Athlon X2 4850e en een 
Radeon HD 4850 tussen de 30 
en 80 protent sneller dan de 
CPU-encoder van Cyberlink. We 
konden de films echter niet met 
1920 x 1080 coderen omdat de 
AMD-encoder alleen een lijnen- 
aantal van een veelvoud van 16 
kan verwerken. 

De infomatie over Pegasys 1 
TMPGEnc 4*0 Express zag er 
veelbelovend uit. Volgens de 


CUDA-website konden films met 
deze software en een Nvidia- 
kaart 4,46 keer zo snel wor¬ 
den verwerkt als met een CPU. 
Daarmee wordt echter niet het 
langdradige coderen bedoeld, 
maar het decod eren en fllteren 
van het oorspronkelijke materi- 
aaf. Deze taken nemen bij het 
transcoderen normaal gespro- 
ken maar een klein deel van 
de benodigde rekenkratht in 
beslag. Zelfs als TMPGEnc vol¬ 
gens eigen opgave 85% van het 
werk aan de GPU uitbesteedde, 
was de software maar enkele 
seconden sneller dan wanneer 
alleen de CPU gebruikt werd. 


Software met GPU-versnelHng (selectie) 


Program ma video- 
freworking 

Producent 

Besturingssysteem 

Interface 

OPU-typen 

Prijs 

Opmerkingen 

After Effects v.a.CSJ 

Adobe 

Windows 

OpenGLIO 

diverse 

ta. € 1300 (C54) 

Snelle preview, effecten 

Art to Video Converter 

AMD (AT!) 

Windows 

5tream 

Radeon HD 4600/4800 

- 

MPEG-2- en H264-trtinstodiiig van bepaalde formaten 

Badaboom Media Converter 

Omental Tethrtologie* 

Windows 

CUDA 

GeForce CUDA 

€27 

Transcoder, weinig configuratiemogelijkherien 

Move it 

Nero 

Windows 

CODA 

GeForce CUDA 

€50 

Transcoder 

Powerf)trKtur7 

Cyberfink 

Windows 

CUDA, Stream 

GeForce CUDA, Radeon HD 
4600/4800 

€70/€120 

Videomontage, CUDA alleen voor transcoding 

RapiHD (Premiere Pm) 

Eiernental Technologies 

Windows 

CUDA, Adobe Pre- 
nw Pto CS4 

Nvidia Quadm CX 

52000 

Transcoder voor Premiere Pro 

TMPGEnc 4.6.3 Xpress 

Beeldbewerhifig 


Windows 

CUDA 

GeForce CU DA 

$100 

CUDA voor filteren decoding 

Apefture (Core Image) 

Apple 

Mac 05 X 10.4 

GpenGL 

diverse 

€199 

Aperture gebruikt Core Image 

LiveQudr tz (Core Image) 

Apple 

Mar 05X10.4 

OpenGt 

diverse 

geintegreerd in Mac 

osx 

LivcQuartzgebruikt Core Image 

Optics Pro 

DXOUbs 

Windows, Mac 05 X 

geen opgave 

diverse 

€1247€249 

Bayer-mterpobLie 

Photoshop CS4 

Adobe 

Windows, Mac OS X 

OpeoGL 

diverse, momenteel meer 
GeForce 

€1010 

Pan, 20 omen, canvas rotation, evtl. pixel bender 

Stitcher Unlimited 

Wiskunde/financier! 

Autodesk 

Windows, Mac OS X 

Open&l 

diverse 

€400 

Live-preview, rendering 

FFT-piugin toot Matlab 

Nvidia 

Linux, Windows 

CUDA 

GefwceCUDA 

-LMadab:€ 1950) 

Besteedt 2D-FFT coder Matlab uitaan GPU 

Jacket Engine voor Malta b 

AccderFyes 

Windows 

CUDA 

GeFofceCUDA 

opaanvraag 

Versnelt beeldbewertlngsfimdies onder Matlab 

Mathematics 7 

Wolfram Research 

diverse 

CUDA 

GeForce CUDA 

€3185 

Update aangekondigd voor eerste Hdft 2009 

PatoOLAP Server 3,0 

Jedox 

Enux, Windows 

CUDA 

GeForce CUDA 

GPL 

liMnemory-cfatabase voor online analytical processing 

SdFinante 

Fysieke vers ne tiers 

SdComp 

geen opgave 

CUDA 

GeForce CUDA 

op aa nvraag 

Versnelt Rnaodeie analyses 

PhyiX 

Nvidia 

Windows 

CUDA 

G^orctCDDA 

- 

Zltin enkele games 

Physic 

Distributed Computing 

Hiavolt 

Windows, consoles 

diverse 

diverse 

— 

Ontwikkelaarstool 

Foldmg^home 

Uni Stanford 

Wmdows, PS3 

Cell, CUDA, Stream 

Cell, GeForce CUDA, Radeon 
HD 

- 

Prateinebefekening 

di5trlbtited.net 

Veiligheid 

Distributed Computung 

Linux, Mac 05 X, Windows 

Cell, CUDA 

Cell. GeForce CUDA 

- 

Diverse distributed’ computing proven 

BarsWF 

M. A, Svarychevski 

Windows 

Cuda, Stream 

GeForce CUDA, Radeon HD 

- 

MD5-kraker 

Distributed Password Recovery 

ElcomSoft 

Windows 

OJDA 

GeForce CUDA 

€600 

Waehtwoordkraker, ook WPA/WPA2,2ie c't 5/2009 

AtS venleuieilng 

diverse 

diverse 

GJDA 

GeForce CUDA 

- 

Diverse proiecten 


Op www.nvidia.cQm/PJDA vindje nog irfcer andwe CUDA-profecten dte groremfeeb nog in ontwikkeling zijn of voorprogramniMS zijn bedoeld- bovendieo tie je er codevoorbeelden om sAi te ttmplleren, zoatseen (UDA- 
versle van de MP 5 eneodei LAML 
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Op een Athlon X2 5050e codeer- 
de TMPGEnc een Full HD-film met 
3,4 frames per seconds De code 
maakt goed gebruik van multi¬ 
threading: bij een systeem met 
twee quadcore-Xeons, dus acht 
B^GHz-kernen, waren de cores 
voor 80 tot 90 procent belast en 
haalden ze 18 fps, Meer dan dat 
lijkt met CPU’s momenteel niet 
mogelijk; op de acht virtuele 
3,2GHz-kernen van een redetijk 
moderne Intel Core 17-965 Extre¬ 
me Edition met HyperTh reading 
werkte TMPGEnc nog met 16 fps. 

TMPGEnc doet geen conces- 
sies aan de kwaliteit: het code- 
ren kan in twee runs verfopen, 
zodat de gewenste bitrate exact 
gehaald kan worden. Extra fit¬ 
ters verwijderen de beeldruis of 
maken de randen scherper. De 
software ondersteunt veel ver- 
schillende formaten en geluids- 
sporen. Voor professionals zijn 
er een flink aantal insteloptles. 

Full HD in real-time 

Een compleet andere situatie 
treffen we aan bij de Badaboom 
Media Converter, het geheime 
wapen voor CUDA van Elemen¬ 
tal Technologies: Badaboom 


zet films alleen met het formaat 
MPEG-4 AVC in een MP4-contai- 
ner met AAC-gelutdsspoor. De 
gebruikersinterface is bewust 
simpel gehouden en heeft ver- 
schitlende profielen voor mobie- 
le tetefoons, iPod, Xbox 360 en 
Playstation 3. Je kunt de bitrate 
(max. 25 Mbit/s) instellen, even- 
als het B.264-profie! {tot Main 
Profile 4.1), de resolutie (tot 1920 
x 1080), efficiente entropiecode- 
ring (CABAC), een de-interlacer 
en inverse telecine voor video- 
opnames van tv* Badaboom co- 
dee rt altijd in een run en houdt 
zich dus niet helemaal aan de 
ingestelde bitrate. De grootste 
beperkingen hebben echter be- 
trekking op de audioformaten: 
Badaboom ondersteunt maar 
een AAC-geluidsspoor in mono 
of stereo. Als het originele ma¬ 
terial meerdere audiosporen 
heeft, pakt het program ma au- 
tomatisch het eerste. Alleen bij 
VOB-bestanden van video-DVD’s 
kun je het audiospoor kiezen. Als 
je Surround Sound of meerdere 
audiotracks nodig hebt, moet je 
die met een ander programma 
bij het videospoor voegerc 
Desondanks kan Badaboom 
zelfs met een grafische kaart uit 


Theorie en praktijk: de maxi¬ 
male theoretische reken kracht, 
hier vermeld in SP-Gflops, is 
bij x86-CPU’s vaak efficienter 
te gebruiken dan bij GPU's - in 
dit geval voor het kraken van 
MD5-hashes met BarsWF. 


de middenklasse (bijvoorbeeld 
de GeForce 8800 GT, die te ver¬ 
ge! ij ken is met de 9800 GT) het 
hercoderen behooriijk versnel- 
len. Welke CPU we oak gebruik- 
ten, ons systeem codeerde bijna 
18 frames per seconds en was 
dus sneiler dan TMPGEnc op een 
Intel Core 17, De Athlon X2 5Q50e 
werd hier bij maar voor zo’n 30 
procent belast. Toen we de Ge¬ 
Force 8800 verv ingen door een 
GeForce GTX 285 (in theorie 2x 
zo snel), steeg de waarde zelfs 
tot bijna 29 fps. Dit komt nage- 
noeg overeen met real-time co¬ 
dering. Volgens Nvidia gebruikt 
Badaboom momenteel slechts 
64 shaderuoits en werkt het met 
de GTX 285 alleen sneiler door 
de snellere geheugenverbtnding. 
Er wordt gewerkt aan parallel- 
lisatie naar 128 units. SU-onder- 
steuning lijkt door het moeilijke 
synch roniseren onwaarsch ijnlijk. 

De beeldkwaliteit van Bada¬ 
boom is ook bij gecomplkeerd 
materiaal goed, maar haalt bij 
dezelfde bitrate niet helemaal de 
kwaliteit van TMPGEnc. Je kunt 
de vers chi Hen echter alleen zien 
als je de resultaten een op een 
met elkaar vergelijkL Badaboom 
is dan ook prima voor thulsge- 
bruik, om bijvoorbeeld even snel 
een film voor je console of iPod 
te coderen. 

Als je bij het coderen van 
H.264 er het laatste grelntje 
kwaliteit uit wilt persen en 
alle parameters zoveel moge¬ 
lijk hand mat ig wilt aanpas- 
sen, moet je een CPU-encoder 
nemen zoais de grabs x264, die 
je dan draait op een Core i7. 
Als je minder krachtige hard¬ 
ware in je pc hebt zitten, kun 
je op een middenklasse-pc met 
Badaboom en een Nvidia-kaart 
drastisch sneiler naar K264 
laten coderen. Dan kun je tege- 
lijkertljd ook nog andere dingen 
op je computer blijven doen. 
Badaboom verwerkt 720p-ma¬ 
teriaal zelfs twee keer zo snel 
als 1080p-data en kopieert HD- 


films ook direct van onbeveilrg- 
de Blu-ray schijven. 

Hele getallen 

De resultaten met Badaboom 
zijn misschien veelbelovend, 
maar niet zo revolutionair 
ais Nvidia beweert: met een 
1-Tflops-GPU wordt video nog 
niets eens twee keer zo snel 
getranscodeerd als met een 
100-Gflops-CPU. Jason Garret- 
Glaser, als ’Dark Shikari' betrok- 
ken bij de ontwikkeling van 
de opensource implementatie 
van MPEG-4 AVC met de naam 
x264, legt uit hoe dat komt: ten 
eerste wordt video vooral met 
integer operations gecodeerd. 
De hoge Gflops-getallen van 
GPU's gelden daarentegen al¬ 
leen voor floating point opera- 
ties. Daarnaast is het uitermate 
moeilijk om de algoritmes die 
je voor GPGPU nodig hebt aan 
te passen voor parallellisatie: 
"Het threadingmodel van CUDA 
is niet erg gebruiksvriendelijk 
voor algoritmen met directs af- 
hankelijkheden, De standaard- 
methode om naar beweging te 
zoeken loop! de rasterblokken 
in de oorspronkelljke volgorde 
na elkaar door, terwljl de be- 
weglngsvectoren van een btok 
afhankelijk zijn van de blokken 
die emaast liggen". Garret-Gla- 
ser vermoedt dat Badaboom bij 
het zoeken piramidevormig te 
werk gaat: eerst doorloopt de 
software een low-res versie van 
het beeld en schaalt dat vervol- 
gens bij elke volgende iteratie 
omhoog. Hiermee wordt dui- 
delijk hoe je de algoritmes van 
een encoder kunt aanpassen 
voor het gebruik op een GPU 
- Garret-Giaser waarschuwt er 
echter voor dat je niet meteen 
de optimale oplossing zult vin- 
den: "De problemen nemen toe 
naarmate de algoritmen inge- 
wikkelder worden. Veel belang- 
rijke video-encoderalgoritmes 
zoais de Trelfis-kwantisering zijn 
door interne afhankelijkheden 
niette parallelllseren , M 

Wa c htwoo rd k ra ker 

Een toepassingsgebied waar 
zo'n beetje oneindig veel reken- 
kracht voor nodig lijkt te zijn, is 
het kraken van wachtwoorden. 
Complexe cryptografische algo¬ 
ritmes die gegevens versleute- 
len of de toegang tot beveiltgde 
systemen regelen, bieden geen 
absolute bescherming, maar 



De Toolkit van Pixel Bender moet voor meerdere toepassingen 
uit de Creative Suite van Adobe plug-ins met GPU-versnellmg 
mogelijk maken. Momenteel zijn er alleen nog preview versres. 
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Knowhow | Rekenen op de grafische kaart 


Theoretisch maximale prestatie van moderne grafische processors 
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zorgen er alleen voor dat het 
heel onwaarschijnlijk wordt dat 
een wachtwoord geraden wordt 
door gewoon Sets in te typen 
en bovendien dat het heel lang 
gaat duren am alle mogefijke 
combi naties uit te proberen. Een 
zogenaamde brute-force aan- 
val - het simpelweg proberen 
van alle mogelijke combinaties 

- kost erg veel rekenkracht De 
code wordt dan snelier gekraakt 
als de computer meer combina- 
ties per seconde kan testen. 

Sommige cryptografische 
procedures zijn alleen maar vei- 
lig omdat er nog yeen betaal- 
bare computers met votdoende 
performance zijn om die binnen 
redelijke tijd te kraken. De eer- 
ste applkaties - zoals het com- 
merciele Distributed Password 
Recovery van Elcomsoft (EDPR) 
en de gratis MD5-kraker BarsWF 

- tonen eehter aan dat GPGPU 
sommige versleutelingsmetho- 
den de baas is. 

Door de indrukwekkende 
wachtwoordkrakers die gebrutk 
maken van GPGPU, die we uit- 
gebreid in [1] hebben bespro- 
ken, wordt duidelijk dat alleen 
veilige - oftewel voldoende 
compJexe - wachtwoorden en 
moderne cryptografische me- 
thoden bescherming bieden. 
Als je de prestaties eehter nader 
bekijkt, valt op hoe inefficient 
de cryptografische algoritmes 
van dit moment nog rnet de 
GPU omgaan. De MDS-kraker 
BarsWF werkte met twee Ge¬ 
Force 9800 GK2-kaarten - en 
dus vier grafische chips - bij- 
voorbeeld zo'n 54 keer sndler 
dan op een dual core Athlon. 
De theoretische rekenkracht 
van die vier GPU's is eehter het 
115-voudige van beide Athlon 
64-kernem We kregen verge- 
lijkbare resultaten toen we de 
theoretische en praktische re- 
kenprestaties van de grafische 
kaarten en een Core 2 Quad 
Q9300 met elkaar vergeleken. 
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2 

Athlon X2 48 50e (25 GHz) 

1 

De kraker van Elcomsoft had 
met twee GeForce 9800 GTX- 
kaarten maar een tiende van de 
tijd nodig van een systeem met 

een dualcore Athlon, 

maar de 

verhouding met de theoretische 
rekenkracht is 65:1 De ontwtk- 
kelaars van BarsWF combineren 
overlgens de performance van 

CPU enGPU. 


Kinderschoenen 


GPGPU biedt enorrne rnoge- 
lijkheden: supercomputers met 

applicatieversnellers 

leveren 

indrukwekkende resultatea de 

eerste programma's 

voor de 


desktopcomputer tonen hun 
kunnen en duizenden program¬ 
mers werken aan Celt GeForte- 
of Radeon-code. Desondanks 
staat de GPGPU-techniek nog 
steeds duidelijk in de kinder- 
schoenen. Pas over enkele jaren, 
met name als standaardinter- 
faces als OpenCL en DirectX 11 
zich hebben doorgezet, kun je 


verwachten dat er meer van dit 
soort programma's komen. 

GPGPU - softwa reont wi kke I aa rs 
hebben in principe hetzelfde 
probleem als bij multicore-pro¬ 
cessors, maar dan nog erger: de 
code moet met slechts twee of 
vier kernen optimaal benutten, 
maar honderden. Daarbij zijn al 
wel een paar eenvoudlge GPGPU- 
tools beschikbaar, maar de tech- 
niek heeft nog te (ijden onder 
permanente veran derm gen en 
uitbreidingen. Fundamentele wij- 
zigingen in de computertechniek 
hebben veel tijd nodrg om door 
te dringen - dat zie je bijvoor- 
beeld aan de 64-bit-uitbreiding 
van de x86-architectuur, die AMD 
al btjna zo'n tien jaar geleden 
heeft aangekondigd. 

Nvidia's CUDA-techniek lijkt 
voor consumenten momenteel 
nog het meest te bieden. Als je 
vaak HD-video's transcodeert, 
heb je alternatief voor het kopen 
van een snellere processor of zelfs 
een nieuwe pc: een snelie grafi¬ 
sche kaart doet het rekenwerk 
en je CPU bEijft vrij voor andere 
taken. Op dit moment zijn ech- 
ter alleen de duurdere grafische 
chips duidelijk krachtiger dan 
quadcore-CPU's. Voor GPGPU kun 
je het beste een kaart nemen met 
minstens 500 Gflops en die kosten 
momenteel zo'n T 20 euro. Quad- 
cores voor desktopcomputers, 
zoals de AMD Phenom, zitten in 
dezelfde prijsklasse en zijn duide- 
Itjk voor meer dingen in te zetten, 

Het aan bod echte 1 GPGPU- 
toepassingen voor desktopcom- 


puters is nog klein. Veel software 
kan bovendien nog niet waarma¬ 
ken wat het be!ooft: er zijn maar 
weinig functies die van de GPU 
profiteren of die wordt alleen op 
de gebruiketijke manier als gra- 
fsche versneller gebruikt Vooral 
Nvidia is vaak tweeslachtig en 
probeert CUDA als extra verkoop- 
argument te gebruiken om meer 
GeForce-kaarten en -chipsets 
af te kunnen zetten. Adobe en 
Apple laten zich maar al te graag 
voor de Nvidia-kar spannen. De 
market ingaf del ingen zouden er 
gezien de vele beperkingen van 
GPGPU goed aan doen om de 
verwacbtingen niet al te hoog te 
laten oplopen. De kans is anders 
groot dat die vroeg of laat alleen 
maar tot teleurstelling en ont- 
nuchtering lelden. Het is duidelijk 
dat GPU's snelie CPU s niet snel 
zullen vervangen, maar op som¬ 
mige gebieden kunnen ze zeker 
een tu rboboost gevea (tnja) 
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Kwalitatief betere code leveren en binrfen de planning blijven, vraagt om 
een systematise he. tea maanpak. Visual Studio" Team System 2008 maakt het 
makkelijker takefr stap voor stap te volgen, iedereen up-to-date te houden, 
code te anatyseren en op tijd resultaatte leveren, van UX tot database. 
Download de gratis trial op microsoft.nl/visuaIstudio 
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C e overgang van een sin- 
glecore- naareen dualcore- 
processor ging niet on- 
op gem erkt: de laatste genera ties 
singlecores die verschenen had- 
den hoge kloksnelheden en zet~ 
ten veel energie om in hitte. Net 
koeJen kostte dan ook aardig wat 
moeite en ging gepaard met het 
nodige lawaai, Oe nieuwe dual- 
cores werkten toen met een la- 
gere kloksnefheid, verbruikten 
minder energie en waren minder 
kracbtig - maar toch leek de com- 
putersnellertezijn, 

Dan fijkt het niet meer dan lo- 
gisch dat iedere verdere verdub- 
beling van het aantal kernen het- 
zelfde effect op zou leveren. Niets 


Met vereende 
krachten 

Het nut van multicore-processors voor software 


Om ervoor te zorgen dat alle kernen in een cpu hurl steentje bljdragen, meet software slim 
geprogrameerd worden zodat reken taken parallel over alle kernen worden verdeeld. Dat 
kan in een aantal gevallen een aardige snelheidsboost geven, Maar wat heb je aan al die 
kernen als de software daar niet mee kan omgaan? 


Peter Kdnig, Andreas Stiller 
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is echter minder waar. De grote 
snelheidswirtst bij de overstap van 
e£n naar meerdere kernen was 
namelijk vooral terug te voeren 
op het feit dat meerdere program¬ 
mes vanaf dat moment eindelijk 
parallel konden werken in plaats 
van de hele tijd op elkaar te moe- 
ten wachten. De gevolgen waren 
dan ook duidelijk merkbaar: de 
tekst die je in je tekstverwerker in- 
typt verscheen nu me teen op het 
scherm, terwijl er op de achter 
grond een video werd geconven 
teerd, naar virussen werd gezocht 
of muziek werd afgespeeld 

Computers met meer dan 
twee kernen zijn nu al in de com- 
puterwinkel te koop. Die com¬ 
puters kunnen bij huis-tuin-en- 
keukengebruik nauwelijks bun 
volledige vermogen aanspreken. 
Om zo'n supercomputer thuis 
volledig te benutten, heb je pro- 
gramma's nodig die zich van huis 
uit over meerdere sporen tegelijk 
voortbewegen en hun taak door 
paraflelle verwerking sneller kun¬ 
nen uitvoeren. Nog lang niet a lie 
software kan dat, Het bfijkt voor 
programmeurs namelijk een hde 
uitdaging om hun programmes 
te paralldliseren, 

Mag ikde rekening? 

Wij hebben onderzocht welke soft¬ 
ware in welke mate van meerdere 
kernen profiteer. Daarbij hebben 
we een verscheidenheid a an pro- 
gramma's geselecteerd, zoats kan- 
toorsoftware, grafische- en video- 
bewerking en ook een paar games. 
Daarbij hebben we niet gekeken 
naar software die van oudsher al 
min of meer parallel werkt omdat 
die al jaren (zontet decennia) op 
multi-processor workstations of 
computerclusters wordt gebruikt, 
Hieronder vallen bijvoorbeeld 
CAD-prog ram mas, professionele 
renderers en numerieke simulates 
van klimaatmodellen. Ook hebben 
we niet gekeken naar specialists 
sche software waarbij parallelle 
threads een voorwaarde zijn voor 
het uitvoeren van taken, zoals vir¬ 
tual isatieprogramma's als VMware 
en Xen of servertoepassingen die 
aan iedere client een eigen thread 
coewijzen. 

Als testplatform hebben we 
een Mac Pro met twee quadco re- 
processors (Intel Xeon 2,8 GHz) 
gebruikt, met in totaaf dus acht 
kernen, maar geen Hyper-Threa¬ 
ding. Voor de benchmarks met 
Windows installeerden we de 
64-bit-versie van Vista om net als 
met Mac OS X de volledige 4 GB 


DDR2-RAM te kunnen benutten. 
Voor de gametests hadden we een 
Skulltrail gaming-workstation met 
twee Intel Core 2 Extreme QX9775- 
processors (dus ook acht kernen), 
acht gigabyte 00R2-RAM en een 
Nvidia GeForce GTX 285 grafische 
kaartfl]. 

Kernafval 

Voor de afzonderiijke testruns 
hebben we kernen bewust uitge- 
schakeld. We lleten onze bench¬ 
marks alfemaal vijf keer draaien, 
met respectievelijk e^n, twee, 
drie, vier en acht actieve kernen. 
Zo'n uitgebreid aantal metingen 
betekent helaas ook wat minder 
geteste software, maar de tab el- 
len met de meetresultaten geven 
we I een bepaald bee Id van war 
goed uitgewerkte paraliellisatie 
kan opleveren. 

Dagelijks gebruikte kantoor- 
toe pass in gen, zoals tekst verwer¬ 
king en present a tieprogramma's, 
profiteren in de praktijk niet dui- 
delijk meetbaar van meerdere 
kernen. Die staan het grootste 
deel van de tijd niets anders te 
doen dan te wachten op invoer 
van de gebruiker. Suns kan- 
toorpakket StarOffice, de gratis 
o pen so urceva riant OpenOffice, 
org en de database FileMaker bie- 
den volgens de producent dan 
ook geen actieve ondersteuning 
voor meerdere kernen. Over Mi¬ 
crosoft Office waren geen details 
te achterhalen. Een aantal wel- 
licht interessante prog ram ma's, 
zoals het vertaalprogramma Per¬ 
sonal Translator 2008, ontpopten 
zich tijdens een voortest al als 
'eenspoorstoepassingenl Op een 
quadcore-computer nam het au- 
tomatisch vertalen dan ook een 
kern geheel in beslag, terwijl de 
andere drie stonden te niksen. 

De tekstherkenningsprogram- 
ma T s FineReader en OmniPage 
profiteren wel van een multicore- 
cpu. Bij complexe lay-outs wordt 
de verwerking van een pagina 
over meerdere threads verdeeld. 
De tabel laat naast de benodigde 
tijd in seconden ook de zoge- 
heten speed-up zien, de factor 
waarmee een taak bij multicore- 
processors snelfer afgehandeld 
wordt. De efficient^ in de kolom 
daarnaast wordt berekend uit de 
speed-up-factorgedeeld door het 
aantal gebruikte kemen, Globaal 
genomen zou je kunnen zeggen 
dat dit aangeeft in hoeverre het 
gebruik van extra kemen loont. 
Als een bepaalde taak perfect te 
parallelliseren is, zal de speed-up 


in het ideale geval met het aantal 
kemen overeenkomen en zal de 
efficients 1 zijn. In de praktijk zijn 
dergelljke droomresultaten eeli¬ 
ter zelden haalbaar. FineReader 
doet het heel redelijk en haalt 
een speed-up die niet ver van het 
ideale punt afligt. Eeuwige con¬ 
current Omnipage doet het in dat 
opzicht duidelijk minder. 

Parallel pixelen 

Complexe filteroperaties bij 
beeldbewerking zijn goed te pa¬ 
ra II eiliseren. Maar er zijn toch nog 
verbazingwekkend veel grafische 
programma's voor wie de wereld 
niet groter is dan een kern, waar- 
order Paint Shop Pro, Gimp, Ink- 
scape en Corel Draw. Bij die laatste 


is het bijvoorbeeld ook niet mo- 
gelijk verde r te werken aan een 
tekening als het ingebouwde vec- 
toriseerprogramma een bitmapaf- 
beefding aan het be werken is. Xara 
Xtreme Pro 4 maakt bij het rende- 
ren wel van alle kernen gebruik. 
Dat zie je in het Taakbeheer van 
Windows door bijvoorbeeld snel 
op een heel klein detail van een 
vectorafbeelding in te zoomen. 
De tools voor het samenvoegen 
of uitstansen van complexe vet- 
forvormen bfeken in de test echter 
maar een kern te gebruiken. 

Maar gelukkig doen veel pro- 
gramma's het beter. Als je een 
Pro-Jicentie van de rutsverwij- 
deraar Noise Ninja hebt (v.a. 70 
dollar), kun je expliciet aangeven 
hoe veel kernen de software moet 
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Google's browser Chrome 
geeft Seder tabblad een eigen 
thread en is daardoor in staat 
om alle vier de kernen van 
een quadcore-computer te 
benutten {links). Bij Opera 
werken alle JavaScript- 
toepassingen echter binnen 
dezelfde kern, wat de 
snelheid aardig drukt 


gebruiken (een, twee, vier of acht). 
Het beeldbewerkingsprogramma 
Photo Line (59 euro) haalde zowel 
onder Windows als Mac OS X een 
duidelijke hogere speed-up dan 
marktleider Photoshop. De taak 
bestond in die gevallen ult het 
openen van een PNG-afbeelding 
van 16.000 x 12.000 pixels (230 
MB), automati sc he kleurcorrectie, 
Gaussiaans vervagen, onscherp 
maskeren en tenslotte het verklet- 
nen naar 23 procent Dit hele pro- 
ces werd opgenomen en in een 
actie vastgelegd en daarna met 
de stopwatch in de hand weer af- 
gespeeld. 

In de test bleek dat bij het en¬ 
coder en van video de snelheids- 
winst minder door het program- 
ma wordt bepaald, maar afhangt 
van de multicore-ondersteuning 
van de codec Magix Video deluxe 
was met de door ons gemstalleer- 
de opemource H.264-codec (zie 
softiink) totaal niet onder de In- 
druk van het aantai kernen dat in 
onze computer zat Maar als we de 
DivX-codec namen, was het ver- 
schil duidelijk merkbaar. De gratis 
A vi demux schaalt met Xvid niet a I 
te sneL maar haalt met H.264 een 
efficientiewaarde van meer dan 1, 
wat op een buiten proportioned 
snelheidswinst duidt. 

Surfen en gamen 

Het is moeilijk te meten, maar wel- 
licht interessant om te weten: hoe 
doen de verschillende browsers 
het met meer kernen? Google 
Chrome kan onder Windows mak- 
kelijk een hele quadcore belasten, 
als je maar genoeg tabbladen 
opent met flinke Java Seri pt-ap- 
plicaties, zoals een Simula tie van 
Conway's Game of Life (zie soft- 
link). Ook Safari kan onder Mac OS 
X van meerdere kernen gebruik 
maken, Firefox, Opera en Safari 
gebruiken onder Windows ook 
bij meerdere tabbladen met Ja¬ 
vaScript maar een kem. Resuftaat: 



de snelheid neemt duidelijk at Als 
er dan plug-ins zoals Flash-player 
of Java parallel gebruikt worden, 
maken de browsers wel gebruik 
van meerdere kernen. 

Voor games is multithreading 
minder van befang, want hier 
is de grafische kaart meestal de 
zwakste schakel in het systeem, 
loch levert een overgang naar 
een dualcore-processor praktisch 
gezien een aanzienlijke snelheids¬ 
winst op, omdat spellen dan min¬ 
der gestoord worden door a lies 
wat het besturingssysteem en de 
ac hfe rg ro n d process en a a n het 
doen zijn. Bovendien hebben de 
fabrikanten van grafische kaarten 
hun drivers vaak geoptimaliseerd 
voor meerdere kernen, waardoor 
ook niet geparallelliseerde games 
vloeiender I open, 

Bij de meetresultaten wordt dat 
bijvoorbeeld bij Prey en Quake 4 
duidelijk - dualcore doet het dui¬ 
delijk beter dan singlecore, maar 
nog meer kernen be'fnvloeden de 
framerate vervolgens nauwelijks. 
Bij het complexe Grand Theft Auto 
(GTA) 4 is dat anders: die loopt 
met een kern helemaal met, en 
met twee kernen is het nog behel- 
pen* Hier is een quadcore duidelijk 
op zijn plaats* De gemtegreerde 
benchmark laat wel steeds een 
hogere framerate zien dan er in 
de praktijk gehaald wordt, maar 
de gemeten snelheidswinst is ook 
binnen het spel merkbaar. Interes¬ 
sant is de toename bij de laagste 


framerates van Cry sis en World in 
Conflict, Zelfs als de gemiddelde 
framerates niet toenemen, draait 
een game met een hogere laagste 
framerate merkbaar soepeler 

Bij de shooter Left4Dead werk- 
te de ingebouwde ondersteuning 
voor multicore-processors tot 
voor kort zelfs contraproductief. 
In allerlei gamefora dook de tip 
op om multithreading tijdens het 
starten van het spe! via de Op- 
drachtprompt uit te schaketen. 
Een nieuwe grafische driver van 
Nvidia (182,06) heeft dat pro- 
bleem uiteindelijk opgelost. 

Verdeel en heers 

Nu kun je in het wilde weg de 
prestaties van toepassingen gaan 
meten in combinatie met tetkens 
andere aantallen kernen, maar het 
is zinvoller om eerst te overwegen 
of een taak uberhaupt wel effect]ef 
over meerdere kernen te verdelen 
is. Dat is natuurlijk een vraag die 
program meurs zichzelf ook stellen 
als ze hun code moeten parallelli- 
seren voor de multrcore-toekomst. 

Daar waar mogelijk, maken 
prog ram meurs graag gebruik van 
'domain decomposition 1 . Daarbij 
worden de te be werken data op 
gedeeld in blokken en door paral¬ 
lel I e processen respectievelijk In 
threads verwerkL Die doen dan 
allemaal hetzelfde. Vervolgens 
voeg je de resultaten weer samen. 
Zo werken de twee GCR-progra Pi¬ 


ma's die we gebruikt hebben; de 
afzonderlijke paginal van een do¬ 
cument worden a an verschillende 
kernen toegewezen, waarna ze 
aan het eind zonder moeite weer 
aan elkaar geplakt worden* Beeld- 
bewerkingen hebben het moeilij- 
ker, Als je een foto die in rechthoe- 
ken is opgedeeld Gaussiaans wilt 
vervagen, moeten de afzonder¬ 
lijke delen informatie uitwisselen 
over hun rand pixels, zodat ze later 
weer naadloos kun nen worden 
samengevoegd, De overhead die 
daar voor nodig is, neemt met het 
aantai kernen toe, waardoor de ef¬ 
ficients daalt, 

Bij 'functional decomposition' 
wordt een ander uitgangspunt 
genomen. Daarbij worden niet de 
afzonderlijke gegevens over de 
kernen verdeeld, maar de verschil¬ 
lende opera ties. Vo I gens Michael 
Vollmer, parallellisatie-expert bij de 
Software & Services Group' (SSG) 
van processorfabrikant Intel, werkt 
dat alleen als er genoeg taken zijn. 
Vollmer noemt muzieksoftware 
zoals Cubase als dankbaar voor- 
beeld, waarbij leder virtueel instru¬ 
ment en Seder geluidseffectop een 
eigen kem kan draaien. 

Walter Tichy, hoogleraar Com¬ 
puter Sciences aan de universiteft 
van Karlsruhe, denkt daarbij ook 
aan optimal isatieproblemen in 
de logistiek, waar een groot aan¬ 
tai mogelijke routes, afspraken, 
dienstroosters en rusttijden van 
vrachtwagenchauffeurs zo effici¬ 
ent mogelijk op elkaar afgestemd 
moeten worden, Dat betekent vol- 
gens Tichy nog niet dat daarmee 
het Traveling Salesman-probleem 
opgelost is, maar je kunt wel in de¬ 
zelfde tijd parallel meer heuristie- 
ken doorrekenen en daardoor tot 
een betere oplossing komen. 

In deaanslag 

Maar al zijn honderden proces¬ 
sors met hetzelfde bezig, ze kun- 
nen niet toveren. Volgens de Wet 
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van Amdahl bepaalt het aandeel 
van de paraNelliseerbare taken de 
maximale speed-up van software: 
stel dat de helft van het werk op- 
timaal parallel uit te voeren is, zul 
je ook met oneindig veel kernen 
hooguit de rekentijd voor dit spe- 
cifieke deel tot bijna nul kunnen 
reduceren. De rest van de verwer- 
king duurt altijd nog even lang 
als met een kern, De duur van de 
berekening zal daarom hooguit te 
halverenzijn. 

In de praktijk iopen veei moei- 
zaam gepa rail ell iseerde program- 
ma's zelfs langzamer dan een 
puur sequent! eel programma. VoL 
gens Walter Tidiy loont het opde- 
len van loops in threads daarom 
alleen als die miljoenen iteraties 
moeten doorloperv Dat komt in 
de numerieke wiskunde wel voor, 
maar daar wordt sinds 1976 dan 
ook a I parallel gerekend. 

Er zijn ook speciale gevallen 
waarbij een programma bij een 
verdubbeling van het aantal pro¬ 
cessors meer dan twee keer zo 
snei wordt, Ttchy noemt als voor- 
bee Id zoekprogramma's die bij 
een parallelle zoektocht eerder 
op veelbdovende resultaten stui- 
ten, waar dan verder mee gezocht 
kan worden. In onze test liet Avi- 
demux bij het coderen van video- 
materiaa! met de geintegreerde 
H.264-codec hetzelfde zten, Dit 
geldt ook voor sommige games, 
Maar dit effect is volgens onze 
metingen niet onbeperkt schaah 
baar. 

Op de handrem 

Maar van dergelijke versnellingen 
kun je in de praktijk alleen maar 
dromen, Dtt zijn de uitzonderin- 
gen. Volgens Philip Losch, ontwik- 
kelaar bij Maxon, is het een groot 
probleem dat de tools voor het 
parallel programmeren zich nog 
steeds op een absoluut begin- 
niveau bevinden, Op be pa aide 
plekken in een programma zijn 
de taken zeker goed te verdelen, 
maar het is wenselijk dat iedere 
programmeur van een team - niet 
alleen de specialist - zonder veel 
gedoe meerdere kernen zou kun¬ 
nen gebruikea 

Maxons Tenderer Cinema 4D 
profiteer! van meerdere proces¬ 
sors, zoafs de test met Gnebench 
la at zien. Alleen moesten de ont- 
wikkelaars het programma, dat 
dit jaar twintig jaar bestaat, steeds 
weer ombouwen (en opnieuw 
testen) om de ontwikket ingen op 
hardwaregebied bij te houden, 
Soms moest er bij nieuwe imple- 


mentatieseen geheel nieuwe weg 
worden gekozen. Zo moesten 
datastfucturen waarvan alleen 
gelezen moest worden, geschei- 
den worden van de data die ook 
geschreven werd. En dan liefst 
met zo min mogetijk synchroni- 
satlepunten, omdat die het totale 
proces afremmen. Volgens Losch 
moet parallelliseren in ieder geval 
op twee niveaus ge'implemen- 
teerd worden. In eerste instantie 
hebjeeen relatief grove verdeling 
nodig om de overhead voor het 
synchroniseren klein te houden, 
En vervolgens kun je op een fijn- 
maziger niveau a lie threads maxl- 
maal bezighouden. Daarbij moe¬ 
ten programma's zich vandaag 
de dag niet richten op computers 
met een, twee of vier kernen, 
want er zijn ook al machines met 
een oneven aantal of meer dan 
tien kernen op de markt. Software 
moet vooral het opt!male emit 
haien, wat ook betekent dat kleine 
taken niet on nodig opgedeeld 
moeten worden. FineReader 
maakt bijvoorbeeld alleen bij een 
document van meer bladzijden 
ook meerdere threads aan, De ver- 
werkingstijd van een document 
van 4en pagina b onafhankelijk 
van het aantal kemen [2], 

Nieuwe processor, 
nieuwe problemen 

Threads en para Nelli satie zijn ba¬ 
sis beg rippen waar generates in- 
formaticastudenten a I kennis mee 
hebben gemaakt. Maar als die 
daadwerkelijk in de praktijk wor¬ 
den gebracht, levert dat allerlei 
problemen op die je niet tegen- 
komt als ze gesimuleerd worden, 
Volgens Michael Vollmer vinden 
ze bij een bezoek aan een soft- 
wa rep rod u cent als ze de Thread 
Checker van Intel laten Iopen al¬ 
tijd wel een "race condition" die 
tot problemen kan lei den, 

Maar zelfs als dergelijke con- 
currerende verwerkingen van 
data en programmavariabe- 
len netjes afgevangen worden, 
dreigt er altijd nog een nieuwe 
spelbreker in de vorm van 'false 
cache sharing" Iedere epu-kern 
heeft normaal gesproken zijn 
eigen snelle cache, Daar zet de 
processor geen losse bytes in, 
maar blokken van opeenvol- 
gende adressen met een grootte 
van meestal 64 bytes. Dat zijn de 
zogeheten cache-lines, Als meer¬ 
dere kernen gelijktijdig gebruik- 
maken van data van dezelfde 
cache-line, dan zit de cache-line 
verspreid over meerdere tussen- 
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buffers. Door het MESI-protocol 
(Modified Exclusion Shared Inva¬ 
lid) is consistence wel gewaar- 
borgd, maar het eens worden 
over de veranderingen remt de 
kernen wel af. 

Doorwerken in plaats van 
overstappen 

De standaard programmeertalen 
van de laatste jaren Iopen bij de 
uifdagingen van het parallel pro¬ 
grammeren tegen bun grenzen 
aan, Nieuwe toots zijn dan ook 
nodig, Je hoeft niet meteen op 
exotische gespecla I iseerde talen 
als Erlang rerug te vallen. Walter 
Tichy waarschuwt er zelfs voor dat 
het in het huidlge experlmenteer* 
stadium een te groot risico is om 
een compleet nieuwe taal te ge- 
bruiken. Gelukkig zijn er voor de 
as pi rant-para I lelprogram meu rs 
een aantal uitbreidingen voor de 
gangbare talen als Java en C-H-, 
Bij OpenMP is het voldoende 
om bij bestaande broncode op 
de juiste plekken #pragma te zetten, 
waardoor de uitvoerende thread 
de last over meerdere threads 
verdeelt en de resultaten vervol¬ 
gens samenvoegt. De Message 
Passing Interface (MPI) vereist 
grotere aan pass in gen, wikkelt de 
commonIcatie tussen de afzon- 
derlijk werkende instanties van 
een programma via bertchten af 
en werkt daardoor ook op distri- 
buted-memory-systemen zoals 
clusters. Intel heeft bovendien 
nog de Thread Building Blocks 


(TBB) in de aanbieding, die een 
eigen scheduler hebben en taken 
automatisch over het juiste aantal 
threads verdelen, Die zijn onder- 
deet van een bibliotheek die de 
welluidende naam Ct heeft (C 
for Throughput Computing). Het 
pakket bevat bijvoorbeeld de 
genoemde Thread Checker, die 
iedere toegang tot variabelen af- 
vangt en daardoor concurrerende 
situaties tussen threads ("race con¬ 
ditions') kan ontdekken. 

Dergelijke gratis tools worden 
door Intel aan softwareontwik- 
kelaars aangeboden in het kader 
van diens partnerprogramma, 
Voor Intel is het van groot belang 
dat toepassingen het po ten tied 
van de huidige cpu's volledlg 
gaan benutten, De platforms waar 
de meeste content voor beschtk- 
baar is, zul len overleven, zo is de 
overtuiging van Michael Vollmer, 
Hij vergelijkt de situatie met de 
concu r rent iestrijd destijds tussen 
Betamax en VHS of van Blu-ray en 
HD DVD. 

De onderzoeksgroep rondom 
Walter Tichy wil Java-ontwikke- 
laars het werk aan parallelle code 
makkeHjker maken door aan de 
objectgeonenteerde taal de uit- 
breiding XJava toe te voegen, 
waar het nieuwe concept van 
Tasks m zit. Tasks zijn speciale 
gevallen van methoden, die be- 
paalde typen gegevens inlezen 
en teruggeven. De clou: met de 
operator -> kun je tasks met tus- 
sengeschakelde buffers op een 
soort to pend e band achter elkaar 
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zetten. Dat is te vergelijken met 
hoe je op een Unix-systeem de 
datastromen van processors met 
een pipe kunt combine re n, Met 
de operator [|| is ook een echte 
parallelle verwerking mogelijk, 
waarbij het programma pas ver- 
der gaat als alle taken die op die 
manier naast elkaar zijn gezet ook 
zijn afgesioten* 

Met XJava hoef je als program- 
meur geen threads meer hand- 
matig toe te kennen en te behe- 
ren. Met een paar regels code kun 
je taken over meerdere threads 
laten verdelen. Voor een lopen- 
debandconstructie is een regel 
zelfs voldoende. De interpreter 
regelt de synchronisatie verder, 
Het voordeel van XJava komt ech- 
ter pas volledig tot z'n recht als de 
software ook het bijbehorende 
ontwikkelsjabloon voSgt. Een se- 
quentieel programma ombou- 
wen kost in dat geval een aardige 
partij werk. 

Perspectief 

Alle grote chipfabrikanten heb- 
ben hun toekomst op multicore- 
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processors gezet. De kloksnel- 
heid van de afzonderlijke kernen 
zal volgens WalterTichy nauwe- 
lijks meer stijgen. De gangbare 
sequentieel geprogrammeerde 
toepassingen zullen daardoor 
op toekomstige generates com¬ 
puters niet veel sneller meer 
wordea 

Nieuwe complexere func- 
ties zijn bij zulke toepassingen 
dan ook niet mogelijk. Bij pro- 
gramma's die voor een deel al 
uitontwikkeld zijn, zoals tekst- 
verwerkers, is dat niet zo'n pro¬ 
blem, Maar Tichy hoopt wel dat 
als iedereen een supercomputer 
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heeft, de software dan ook ein- 
delijk inteliigenter wordt. Een 
voorbeeld is dan bijvoorbeeld 
een automatische notulist, die 
tijdens een vergadering de spre- 
kers uit elkaar kan houden en 
kan opschrijven wat ze zeggen, 
dat eventueel vertalen of samen- 
vatten tot de essentie, en tegelij- 
kertljd ook mogelijk benodigde 
extra informatie kan opzoeken. 
Tichy benadrukt dat voor zo'n 
systeem meer nodig is dan al- 
leen multicore, Er is nu behoefte 
aan pioniersgeest Degenen die 
het potentieel van parallel reke- 
nen kunnen uitbaten voor inte- 


Bottlenecks opsporen 

De snelheid van je computer 
wordt niet alleen bepaald door 
het aantal kemen in de proces¬ 
sor en het pa ra 11 ell i satie niveau 
van de software, maar ook door 
de eigenschappen van het werk- 
geheugen en in veel gevallen de 
harde schijf, Bij het encoderen 
van video 1 * kan het bijvoorbeeld 
lonen om de originele bestanden 
van de ene harde schijf te halen 
en de berekende videostroom 
naar een andere harde schijf weg 
te schrijven, Daarmee voorkom je 
dat de kop van een harde schijf 
de hele tijd heen en weer moet 
bewegen tussen de sectoren die 
hij moet lezen en schrijven. Ook 
kan het helpen om de ATA-inter- 
face goed te configureren [3]. 

Met het programma perfmoaexe 
kun je op een Windows-computer 
achterhalen wat de bottleneck in 
de prestaties van het systeem is. 

Bij XP start je die via Configuratie- 
scherm / Systeem be heer / Pres¬ 
taties of via de Opdrachtprompt. 
Onder Vista vind je de Prestatie- 
meter bij 'Betrouwbaarheids- en 
prestatiecontrolel Door rechts te 
klikken op grafieken kun je nog 
meer items toevoegen, zoals het 
aantal gelezen en geschreven 


bytes per seconde naar fysieke 
of logische datadragers. Als dan 
blijkt dat de processor de zwak- 
ste schakel is P loont een upgrade 
naar een nieuwe cpu. Op pagina 
76 in deze ct staat een groot ver¬ 
ge I ijkend overzicht van alle actu- 
ele processors. 

Als je wiit achterhalen of een be- 
paaide toepassing meer dan een 
kern van de computer gebruikt, 
dan hoef je vaak alleen maar in 
het Taakbeheer van Windows 


te kijken of in de Activiteiten- 
weergave die je op de Mac bij 
de Hulpprogramma's vindt. Als 
de interface van een program¬ 
ma niet meer op een muisklik 
reageert terwijl de processor- 
last van de quadcore-computer 
slechts 25 procent bedraagt, dan 
is dat programma blijkbaar niet 
geparallelliseerd. Dan zal dat 
programma op een dualcore- 
processor met dezelfde kloksnel- 
heid waarschijnfijk ook niet lang- 
zamer lopen. 



Onder Windows helpt de Systeem monitor bij het opsporen van 
de bottleneck in je systeem. 


ressante toepassingen, zullen in 
de toekomst de winnaars zijn, 
Daarbij vreest Tichy dat de grote 
fabrikanten in Amerika en even¬ 
tueel ook China de Europese 
universiteiten en bedrijven voor 
zullen zijn. 

Volgens Michael Vollmer van 
Intel zal het nog heel wat voe- 
ten in de aarde hebben voor- 
dat parallellisatie werketijk de 
standaard is. Daarbij zou het 
hele proces, afhankefijk van het 
marktsegment nog wel een jaar 
of tien in beslag kunnen nemen. 

(nkr) 
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Als een programma maar een 
kern gebruikt, betekent dat ech- 
ter niet dat er tijdens het uitvoe- 
ren van dat programma telkens 
dezelfde kern wordt gebruikt 
Het is wel mogelijk om processen 
aan een bepaalde kem te koppe- 
len en bepaalde programmes als 
eindgebruiker zelfs handmatig 
te parallelliseren door gelijktijdig 
meerdere instanties van hetzelt 
de programma te starten. Bij de 
softflnk staan een aantal tools om 
ze If meer invloed op de afzonder¬ 
lijke kernen te kunnen hebben. 

In het dagelijks gebruik heb je 
er echter nauwelijks wat aan om 
programma's aan een bepaalde 
kern te koppelen. Vaak weet het 
systeem zelf beter hoe de last zo 
goed mogelijk verdeeld kan wor- 
den. Zo kan het een doe! zijn om 
alle kemen zo gelijkmatig moge¬ 
lijk te belasten en daardoor zo 
gering mogelijk. Ook al moeten 
de lopende programma's dan af 
en toe van kern wisselen. Een zo 
laag mogelijke piekbelasting is 
een voorwaarde om de kloksnel- 
heid van de totale cpu en zijn 
spanning automatisch te kun¬ 
nen verlagen, om zo energie te 
sparen. ct 
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Andreas Stiller 

Met handen 
en voeten 

Tips en tools om meerdere kernen te 
gebruiken 

Van de performance die cpu’s met twee, drie, vier of 
nog meer kernen hebben, wordt bijna nooit maximaal 
geprofiteerd. Veel applicaties gebruiken die namelijk 
nog niet of niet optimaaf. Met een paar handelingen, de 
juiste tools en goed afgestemde batches kun je je pc veel 
effect iever maken. 


e meeste benchmarks zijn 
nauwelijks representatief 
voor wat een gemiddelde 
gebruiker met zijn computer 
doet Zo vreemd is dat ook weer 
niet, want de computeractivi- 
teiten van iemand zijn moeilijk 
te reproduceren. Om die reden 
wordt vaak alleen gekeken naar 
de prestaties van afzonderlijke 
applicaties en hoe die omgaan 
met meerdere fysieke of logi- 
sche kernen, in de 'echte' wereld 
zijn er echter talloze processen 
tegelijk actief. Een aantal daar- 
van worden opgestart door het 
bestuhngssysteem en andere 
weer door de gebruiker of geYn- 
stalleerde services. Onder Win¬ 
dows kun je alle activiteiten via 
het Taakbeheer of - nog beter 
- met Process Explorer van Sys- 
internals (jnmiddels ook van 
Microsoft) aanschouwen. Alle 
software die we hier bespreken, 
kun jevia de softlink vinden. 

Als je in de Process Explorer 
via 'Select Columns' de kolom- 
men 'Cycles' en 'Cycles Delta 1 
selecteert, krijg je meteen een 
overzicht over waar de totale 
processorkracht heengaat en 
welk proces, thread of service 
het meeste opslokt. Het is aan 
te raden bij Microsoft naast dit 
programma ook meteen de sym- 
booltabellen voor je besturings¬ 
systeem downloaded De Process 
Explorer kan dan een gedetail- 
leerde lijst met namen geven die 
bij de entry addresses horea 

Ondanks de vele mogeiykhe- 
den van Process Explorer kom 
je niet te weten welke thread 
hoelang op welke kern bezig 
is* Microsoft heeft naast de Sys- 
internats-tools van Mark Rus- 
sinovich ook een aantal etgen 
tools, die volledig ten onrechte 
een wat onopvalJend bestaan 
leiden. Zo zit bij het grote aantal 
utilities in de Resource Kit Tools 
van Windows Server 2003 de tool 
Kernrate, die ook de nieuwste 
versie van de Windows Driver 
Kits (WDK) voor Vista en Server 
2008 terugkomt Met deze klelne 
comma ndiinetool kom je meer 
te weten dan via het Taakbeheer, 
zeals de tijden van kernelmodu- 
les en de verdeling van de afzon¬ 
derlijke processen (kernel/user) 
over de processors. Bij Microsoft 
kun je ook de viewer KrView voor 
Excel downloaded waarmee je 
de Kernrate-gegevens kunt ween 
geven. Bij de Nederlandse versie 
van Excel loop je echter tegen en- 
kele problemen aan. Zo moet je 
eerst via het Configuratiescherm 


bij de Land install ingen het lijst- 
scheidingsteken (knop Aanpas- 
sen', tabblad ’Getallenj op een 
komma zetten. 

Meestal worden meerdere ker¬ 
nen wel tot een bepaald niveau 
gebruikt Een voorbeeld is een 
virusscanner die doorgaans altijd 
op de achtergrond actief is en op 
zijn tijd behoorlijk wat perfor¬ 
mance kan opeisen* Bovendten 
hebben de meeste gebruikers 
regelmatig aardig wat tabbla- 
den open staan in browsers als 
Firefox of internet Explorer Doe 
daar nog een beetje Flash bij, wat 
Silverlight en JavaScript en dan 
moet de processor toch aardig 
aan de slag. Bij een single-core 
systeem wordt dan al snel het 
punt bereikt dat alles vast gaat 
(open* Een quad-core epu kan be- 
duidend meer hebben, waarmee 
in elk geval voor een deel een 
antwoord g eg even kan worden 
op de hamvraag over het nut van 
mu Iticore-processing. 

Stille kracht 

In aardig wat applicaties zit at wel 
de mogelijkheid om meerdere 
kernen te gebruiken. Je moet 
die dan alleen nog activeren. Een 
voorbeeld is Microsofts Visual 
Studio met de C/C++-Compiler. 
Jarenlang hebben linux-gebrui- 
kers meewarig gekeken naar hun 
Windows-collegas, Zij konden 
hun gcc met make -j xx moeiteloos 
en meerdere keren tegelijk ge¬ 
bruiken, Sinds Visual Studio 2005 
is de situatie echter gerulsloos 
wat beter geworden, tenminste 
ais je kijkt naar de builder vebuild. 
exe die meerdere projecten te- 
gelijkertijd kan verwerken. Dat 
doe je met 7M‘ op de command- 
fine of in Visual Studio onder het 
menu Tools i Options / Projects 
and Solutions', waar je achter 
het menu-item Build and Run' 
het 'maximum number of paral¬ 
lel project builds' kunt opgeven)* 
Niet gedocumenteerd is daarbij 
dat ook de compiler van VS2005 
projecten parallel kan verwerken, 
Microsoft wilde dat het liefst stif- 
houden, omdat het soms fout 
gaat wanneer DLL's tegelijkertijd 
worden benaderd en de fout- 
meldingen zich dan opstapelen. 
In Visual Studio 2008 is dit pro¬ 
blem (dat verder relatief zelden 
optrad) verholpen. Alleen moet 
je dan onder 'Project / Properties' 
bij 'Configuration Properties / C/ 
C++ / Command Line' rechts bij 
de Additional options' expliciet 
7MP r toevoegen. Microsoft heeft 
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Process 
Explorer van 
Sysintemals is 
misschten we I 
de handigste 
tool om te 
zien wat er 
allemaal in 
het systeem 
gebeurt. 


deze feature nog geen eigen me- 
nuoptie gegeven. Op een Xeon- 
systeem met acht kernen daalde 
de compllatietijd voor een wat 
grot er project (de Number Theory 
Library NTL 5A2) van 27 secon- 
den naar 5. Via de commandline 
moet je de compiler met meer¬ 
dere bronbestanden starten: 

d 102 /MP fil£Upp frlelcpp file3 cpp 


Ook standaardapplicaties die in 
eerste instance alleen geschikt 
lijken voor systemen met een 
processor, hebben toch mogelijk- 
heden. Virusscanners zijn een iT 
luster voorbeeld, omdat die over 
het algemeen helemaal nlets 
doen met meerdere kernen. Als 
je ‘snel even' je schijf op virussen 
wilt scannen, neemt dat met de 
grote schijven van tegenwoordig 
aardig wat tijd in beslag. Onze 
Knoppidllin-cd (bijgevoegd bij 
t't 3/2009} start drie verschillen- 
de virusscanners achter elkaar en 
is op een pc met wat trage schij¬ 
ven al snel een hete dag bezig. 

Parallel scannen 

Bij meerdere kernen zou dat ei- 
genlijk helemaal niet zoveel tijd 
moeten kosten. In tegenstelling 
tot wat vaak wordt gedacht, is 
het bij sommige virusscanners 
namelijk heel goed mogelijk om 
die meer locaties tegeltjk te laten 
scannen - wat vooral handig is 
als je meer dan een harde schijf 
hebt. Als je elke schijf aan een 
kern toewijst, kan het scannen 
al snei twee tot vier keer sneller 
verlopen, Bij een desktop-pc met 


een oudere Pentium D en twee 
ongeveer even grote harde schij¬ 
ven ging het parallel scannen van 
C: en D: onder Windows XP met 
GData Antivir niet twee keer zo 
snel, maar wel altfjd nog meer 
dan 70 procent sneller. 

Maar ook afsjemaar een harde 
schijf hebt, kan het voordeel op- 
leveren. Een virusscan zal name¬ 
lijk erg veel van de cpu eisen als 
er bijvoorbeeld veel .cab-, .zip-, 
.rar-, gz- en zeffextraherende 
exe-bestanden moeten worden 
uitgepakt. Vaak zijn dit soort be- 
standen ook nog eens dubbel 
verpakt in ISG-images, Avira An- 
tivir scande twee instaJIatiemap- 
pen vol met archiefbestanden 
op een harde schijf met twee 
kernen ruim 50 procent sneller 
dan btj een geheel seriele scan. 
Nog meer kernen leverde wei- 
nig snelheidswinst op, tenminste 
niet bij een 32-bit-Windows met 
bijbehorende beperking van het 
werkgeheugen. 

Via de grafische interface kun 
je twee of meerdere instanties 
van de scanner starten met ver- 
schillende startdirectory's. Dat 
kan echter handiger met een 
batch-opdracbt via de com¬ 
mandline, Veel GUI-programma's 
bieden die mogelijkheid ook, ai¬ 
leen ontbreekt de documentatie 
vaak. Soms zijn er ook spertale 
comma ndline-versies, die over 
het algemeen beter zijn gedo- 
cumenteerd. Voorbeelden zijn 
avds.exe van Avira, G-Data’s avk- 


De core-topologie: 
hetzietersimpel uit, 
maar is dat zeker niet. 


cmd en de Command Line Scan¬ 
ner 1,0 van Symantec 

Om applicaties gemakkelijk 
gelijktljdig te laten starten, moet 
je onder Windows gebruik maken 
van het commando 'start' Met 

start cmd /K avsd.exe -s -z -v c\* Si 
start cmd /K avsd.exe -s -z -v d:\* 

start je twee consoles met Avira's 
virusscanner en worden verschil- 
lende mappen gelijktijdig ge- 
scand. Bovendien gebruiken we 
er de handige parameters -$ {alle 
submappen}, -z farchieven uit- 
pakken) en -v(bestanden volledig 
doorzoeken) bij, 

Uiteraard is het wel prettlg als 
je de result ate n aan het eind kunt 
bekijken. Het zou immers suf zijn 
als de scanner enkde uren zit te 
ploeteren en dan vrolijk de con¬ 
sole afsluit. Net als veel andere 
programma's wacht de tool van 
Avira ook niet op een toetsindruk, 
Dat verklaart meteen waarom het 
programma via cmd /K wordt op- 
geroepen. De console blijft dan 
open als het scannen is voltooid, 
Ook kun je de uitvoer omteiden 
naar een iogbestand of dat met 


een parameter instellen (bij avcls 
is dat -rf<bestandsnaam>). 

Bij applicaties die gelijktijdig 
worden opgestart, is het vaak 
handig om de gestarte instan¬ 
ces aan een bepaalde proces¬ 
sor te koppelen. Dit Is met name 
van belang als Hyper-Threading 
een rol gaat spelen, wat in toe- 
nemende mate het geval zal zijn 
gezien de komst van de nieuwe 
Nehalem-core, die momenteel al 
in de Core \7 zit Bovendien zijn 
er nog genoeg mensen die een 
oude Pentium 4-machine met 
H ype r-Th reading gebru i ken. 

Twee parallelle threads kun je 
het best draaien op kernen die 
topologisch gezien zo ver mo¬ 
gelijk uit elkaar liggen. Dat komt 
de performance het meest ten 
goede, Dat kun je via hetTaakbe- 
heer of met Process Explorer ook 
achteraf instellen. Slnds Vista kun 
je een processor ook toewijzen 
met het start-commando en de 
parameter /AFFINITY xx. In plaats van 
xx moet je het affinitelts masker in 
hexadecimale vorm opgeven, De 
bovenstaande commando's zou 
je dus met /AFFINITY 1 respective¬ 
ly k /AFFINITY 2 aan de logische ker¬ 
nel! 0 of 1 kunnen koppelen. 

Ook kun je met het start- 
commando de basispnoriteit van 
de gestarte p races sen instellen, 
Daar moet je zeker ook gebruik 
van maken, maar dan wel met de 
parameter /BELOWNQRMAL. Het lijkt 
tegenstrijdig, maar een lagere 
prioriteit gaat zelden ten koste 
van performance. Het systeem 
blijft dan wel veel beter reage- 
ren op input van de gebruiker, 
met name als je het flink belast 
met groot aantal threads. Bij 
goede multi-threadsoftware als 
Cinema4D draaien de threads 
ook met een lets lagere prioriteit 
(7 i.p.v. 8) even goed als normaal 
In andere goed geprogram- 
meerde multi-thread software 
(bijvoorbeeld Prime95) kun je de 
gewenste basts prioriteit configu- 
reren. Bovendien zijn er tools als 
Process Lasso en Process Tamer 


Machine/Node 



Mode ID 

Physical 10 

Core ID 
Sibling 
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Om het overzicht te houden bij een groot aantal consoles is 
het handig om de vensteropties in delaakbalk in te stellen op 
'Vensters onder elkaar schikken' of 'Vensters naast elkaar schik- 
ken". 


die de prioritert dynamisch kun 
nen wijzigen wanneer het sys- 
teem overbelast wordt 

Alsje meer dan twee instanties 
van een applieatie wilt starten, 
wordt het met het commando 
start op een regel wat lastig r 
zeker als je als ook nog de affini- 
teit en de prioriteit wilt instellen. 
In dat gevai kun je beter een paar 
batches maken. Een voorbeeld is 
mscan.bat, waar je als parame¬ 
ter alfeen de mappen hoeft op 
te geven die je parallel wilt laten 
scannen. Die roepje dan hetgene 
simpelweg op met mscan c\* d:\ # ... 

@echo off 

:next 

start "avsds %f /EELOWNORMAL cmd /K 
avds -s -v -z %1 

SHIFT 

If not "%1W- Goto next 

Kern-chaos 

Om de beste’ kernen te kiezen 
zou je moeten weten of en hoe 
die door het besturingssysteem 
worden gebruikt Verder is het 
zaak te achterhalen welke resour¬ 
ces als cache-geheugen, geheu- 
genkanafen of functie-eenheden 
(bij Hyper-Threading) gedeeld 
worden en welke niet. Deze re- 
laties tussen de cores onderfing 
wordt vaak aangeduid met de 
‘core topologie', 8ij Linux kun je 
dan kijken in /proc/cpuinfo. Een 
beetje modern Linux-systeem 
geeft daar een overzicht van de 
core-topologie onder een term als 
'processor' 'physical id' 'siblings; 
core id' of'cpu cores'. 

Met de Ljnux-tool numactl van 
Andi Kleen kun je bovendien de 
tndeling van de Numa-nodes (Non 
Uniform Memory Architecture) 
laten weergeven (numacti -hard¬ 
ware). Dat is vooral erg belangrijk 
bij systerne n die een geTntegreerde 
geheugencontroller hebben, zoals 
Qpterons, de nieuwe Mac Pro's en 
toekomstige Xeon-systemen. 

Het enige probleem is alleen 
dat de voigorde van de ingelogde 
processorkernen allesbehalve een- 
duidlg is, Dat blijkt ook al uit de tab 
loze /proc/cpuinfo-bestanden die 
je op internet kunt vinden, Zelfs 
voor een en hetzelfde systeem met 
hetzelfde OS zie je vaak ai verschil- 
lende volgorden opduiken. Het 
besturingssysteem maakt afhan- 
kelijk van het BIOS en de ACPI-ta- 
bellen soms wel een heel originele 
voigorde. Het meest mysterieus 
verloopt dat bij Apple's Mac Pro 
met de twee Core 2 Quad-cores, 
De acht kernen verschijnen hier in 


de voigorde (physical id - core id): 
0-0, 02,0-3,1-3,04,1-2,1-1,1-0. 
Als je dan twee threads zodanig 
wilt tnstellen dat ze elkaar zo min 
mogeiijk in de weg zitten, moet 
je de processornummers 0 (soc¬ 
ket 0, core 0) en 3 (socket 1, core 
3} nemen, Andere systemen met 
dezelfde Xeon X5365-processors 
delen de tpu’s onder Linux meest- 
al lets (maar ook larrg niet altijd) 
convent! on eler in; 0-0, 0-1, 02,03, 
1-0,1-1,1-2,1-3. 

Onder Windows heb je he- 
laas niet zoiets als /proc/cpuinfo, 
Het programma Sysinfo is daar 
niet voor geschikt, dus je moet 
uitwijken naar tools van andere 
producenten zoals cpucountexe 
van Intel, de c't-tool mpdelect of 
core info van Sysintemals Die laat- 
ste maakt echter gebrufk van de 
NUMA-interface, die alleen onder 
Vista x64 en Windows Server (vanaf 
2003) beschikbaaris, 

Interessant genoeg logt Win¬ 
dows Vista de loglsche kernen van 
deCore i7 anders in dan die van de 
Pentium 4. Bij de laatstgenoemde 
werden de fysieke kernen in eerste 
instantie doorgenummerd en dan 
volgden pas de extra logische kec 
nen, die ook wel 'siblings' worden 
genoemd Bij de Core i7 gebeurt 
dat juist afwisselend, de bovenge- 
noemde affiniteitsmaskers 1 en 2 
moet je hier dan ook niet gebrui- 
ken, maar juist kiezen voor! en 10 
(decimaai; 16). 

Topologie 

Het is eigenlijk te gek voor woor- 
den dat je als gebruiker zelf over 


de kerntopologie van je eigen 
systeem na moet denken. Pro- 
gramma's die met Intels nieu¬ 
we re compilers (vanaf versie 
10) en met OpenMP gemaakt 
zijn laten zien hoe het moet: ze 
zijn met de omgevingsvariabete 
KMP_AFF1NITY zo bij te sturen dat 
ze rekening houden met kernen 
die zo ver mogeiijk uit elkaar 
liggen {'scatter') of juist zo dicht 
mogeiijk bij elkaar ('compact'). 
Met KMP AFFMTY=mbo5e,none kun 
je de topologie in een eigen con¬ 
sol eve ns ter faten weergeven. Of 
een applieatie met een nieuwere 
In tel-compiler en OpenMP werd 
gemaakt, achterhaai je makkelijk 
met Process Explorer: klik op de 
applieatie en kijk bij de eigen- 
schappen (’Properties') op het 
tabblad 'Threads'. Als de threads 
namen hebben als 1 l[bguide40. 
dlILkmp launch worker', dan 
heb je er een te pakken en kun je 
de applieatie via de omgevings- 
variabelen van OpenMP en Intels 
KMP wljzrgen. 

Ons eigen c't-programma 
Launch Is een soort multi-start 
en heeft goed gekeken naar 
de Intei-tompiler. Bij de nieu¬ 
we versie 1,6 kun je die nu in 
piaats van met /a=1,2,4,8... ook 
oproepen met /a=s[catter] of 
/a=c[ompact]> Vergeleken met 
een batch met het commando 
'start' heeft Launch vooral het 
voordeel dat het ook onder XP 
epu-affiniteiten kan mstellem Bij 
Launch voer je met /u-xx het 
aantal gewenste instanties in, 
met /a= 1,2,4,8*., of /a=scatter 
de affiniteiten en met /c=xx de 


prioriteiten (B staat voor Below- 
Normal); 

Launch AM /a=scatrer /c=B /p="-s -v -z 
/rk avscLexe 

De parameter /rk komt over- 
een met cmd /K en de macro $() 
genereert afhankelijk van het 
uitgevoerde instantienummer 
de betreffende parameter Die 
kan uit de lijst komen (zoals in 
het voorbeeld), uit een bestand 
${jobfile:name) of van een een- 
vo u dig e form ule, Dat laatste is ui- 
termate handig als je applicaties 
hebt die je via de commandline 
op bepaalde (integer-)waarde- 
ranges kunt instellen. Die kun je 
berekenen uit het aantal actieve 
instanties (u) en het betreffende 
instantienummer, de zoge- 
naamde rank (r), bijvoorbeeld 
$(100*u+10*r), De eerste appli- 
catie krijgt bij een quad-systeem 
dan de waarde 400, de tweede 
410, de derde 420 en zo verder. 

Launch kan zelfs nog meer, 
namelijk de jobs in het kader 
van een server/worker-concept 
op de eerstvolgende vrije kern 
uitvoeren. De waarden komen 
uit een lijst, een bereik of wor¬ 
den met een formuie berekend. 
We hebben met de eerder be- 
sproken NTL bijvoorbeeld een 
simpel tooltje gemaakt zonder 
enige vorm van multithreading. 
Dat tooltje loopt de getallen 
van pi na om te kijken welke 
daar een priemgetal van zijn, Bij 
3141592653589 gaat dat vrij vlot, 
maar bij een langere cijferreeks 
(bijvoorbeeld 78.073 cijfers, wat 
tot nu toe het grootste aantal be- 
kende dectmalen van pi is) duurt 
dat wel even. Bij piprime hoef 
je alieen de gewenste lengte als 
parameter in te voeren. Launch 
doet verder afles wat met multi¬ 
parallel fe dingen te maken heeft. 

Met launch Ai-S /c=B /rt/$(16000, 
20000,1) piprimeexe wordt een nieu¬ 
we instantie van piprime gestart 
met de volgende parameter uit 
de lijst (in dit gevai tussen de 
16.000 en 20.000 met stappen 
van 1), zodra een van de vorige 
klaar is. De parameter /rt zorgt 
ervoor dat de output via Tee in 
een console komt te staan en 
ook in de logbestanden wordt 
opgeslagen. Op die manier kun 
je een oud si ngleth read-pro- 
gramma relatief eenvoudig op 
een modern multlcore-systeem 
toch lekker snel laten draaiem 
(ddu) 

^ Softiink 0906082 ct 


84 


c't 2009, Nr. 6 



















Performance 


Accessories 


iRATIS 

i 


2 jaar 

extra garantie 


Sony 

PSP Console 




Sony Vaio Z21XN/B 


Intel Core 2 Duq Processor P950O 2.53 GHz 
X-Biack LCD 13.1" TFT 1600x900 WXGA++ 
met LED Technologic 
250GB 54Q0rpm 
4096MB 

256MB NVIDIA GeForce Go 9300M GS 
Double Layer DVD+/-RW 
Bluetooth 2,0 


1 . 499 # " 


Wireless LAN 802.1 la/b/g/n 
0.3 Megapixel Webcam 
Windows Vista Business 
Downgrade naar Windows XP Professional 
1,49 Kg 

Fingerprint Reader 

TPM (Trusted Platform Module) 

2 jaar pickup & return garantie 


1J83,8l indusief btw 


COMPUTERPIRATE5. COM, 


Mobility 


ALLE BEAMERS EN LAPTOPS TEGEN DE LAAGSTE PRIJS! 


Telefoon: 0900 - PIRATES (0900 - 7472837) I Fax:084-8388983 
Abberdaan 54 - 1046 AA Amsterdam I www.computerpirates.com 




























Magazine | Webtracking 


Herbert Braun, Holger Bleich, Mariska van Dasselaar, Noud van Kruysbergen 


Webstatistieken ^ 



Als je behoorlijk wat tijd en energie in je website steekt, 
is het ook een must dat je het websiteverkeer analyseert. 
Daarbij is het natuuriijk belangrijk dat je de privacygrenzen 
respecteert. Is het analyseren van websitebezoekers 
wettelijk eigenlijk wel toegestaan? 


Methoden om websitegebruikte analyseren 


r 



O m je website te verbete- 
ren, kun je her beste be¬ 
ginner* met het in kaart 
brengen van de acties van je be¬ 
zoekers* Zo kan een kleine onder- 
nemer uit de logbestanden ach- 
terhalen via welke zoektermen 
de bezoekers bij zijn bedrijf utt- 
komen, kan de eigenaar van een 
webwinkel onderzoeken waarom 
potentiele klanten bun winkel- 
wagentje wel vullen maar de site 
uiteindelijk verlaten zonder daad- 
werkelijke aankoop, en kan een 
blogger achterhalen wefke on- 
derwerpen niet alleen hem, maar 
ook zijn lezers interesseren. 

Maar er zijn meerdere redenen 
waarom een bezoekersanalyse 
van je website van be fang is. Der- 
gelijke informatie kan namelijk 
ook gebruikt worden om reclame 
efficient in te zetten, afgestemd 
op de interesses van de bezoeker. 


Het doel van bezoekersanalyse 
Is dan ook om zoveel moge- 
lijk over de surfer te weten te 
komen. 

Volgnummer 

h U bent bezoeker nummer 1717\ 
In de prehistorie van het internet 
behoorden kleine QGI-soripts voor 
het tellen van websitebezoekers 
tot het standaardrepertoire van 
een website. Tegenwoordig kom 
je die alleen nog tegen op kleine 
hobbysites en bij gratis website- 
bouwpakketten. Een webmas¬ 
ter valt zijn bezoekers Never niet 
meer lastig met de resultaten van 
een tel script en heeft een dis¬ 
crete statistsche analyse op de 
Webserver van daar verzamelde 
g eg evens de voorkeur. 

Bij de aanroep van een web¬ 
site stuurt de browser een heel 


pakket aan gegevens naar de 
Webserver. Ft refox vraagt bijvoor- 
beeld met de volgende header 
de c't-website op: 

GET kV HTTP/1.1 
Host: www.fnlnl 

User-Aqem: MoziUa/5.0 (Windows; U; 

Windows NT 5.1; nl; rv;1M5) 
tetkonmnnm Firefoxao.5 
Accept: text/htmL,application/ 

xhtml+xmUppiication/xml; 
q=Q.9 F 7 # ;q=0,8 
Accept-Language: nien-us;q=0.7,en;q=0.1 
Accept-Efitodmg: gzip„defiate 
Accept-Charwt: 150-8859-1,utf-8; 

q=0J/,q=0J 

Keep-Alive: 300 
Connection: keep-alive 
Refereniittp:// ww w.fnl. ni 

Hiermee meldt de client wat 
de gevraagde webpagina is en 
wordt er informatie gegeven over 


de verbinding. Voor de dataover- 
dracht kunnen hier de gangbare 
MIME-typen voor HTML en XML 
en transport- en tekstcoderingen 
gebruikt worden* De host komt 
daarbij nog een paar interessante 
dingen te weten, bijvoorbeeld 
dat de client zkh Fi refox 3.0*5 
noemt en dat die volgens deze 
informatie op een computer met 
Windows XP (alias 'NT 5J T ) draart 
De gebruiker van deze computer 
komt uit Nederland, maar accep- 
teertook Engelstalige teksten. 

Je kunt er overigens niet zon- 
dermeer vanuit gaan dat al deze 
gegevens ook waar zijn. Er be- 
staat namelijk altijd een moge- 
lijkheid dat deze verkeerd zijn 
geconfigureerd. Toch kloppen ze 
in de praktijk vaak wel. Overigens 
bevat de laatste regel belangrijke 
informatie voor een webstatisti- 
cus: de referrer (in HTML Veferer* 


86 


c't 2009, Nr. 6 










Magazine | Webtracking 


omdat die vaak verkeerd werd 
gespeJd) is de URL van waaruit de 
gebruiker op het nu aangevraag- 
de adres is terechtge komen, bij¬ 
voorbeeld doordat hij daar een 
link heeft aangeklikt* Als je een 
URL rechtstreeks in de browser 
intypt is er dus geen referred 

Blj deze HTTP-gegevens komt 
dan nog het via TCP/IP verstuur- 
de afzenderadres. Deze vier bytes 
lokaliseren niet alleen het adres 
van de computer op internee 
maar ook de geografische locatie 
van de gebruiker. ben dienst als 
ip21ooation.com iaat naast het 
IP-adres van je computer meteen 
de stad, de tijdzone en de length¬ 
en breedtegraad zien. Al moet 
je d at we I met een korreltje zout 
nemen, omdat dat dan meestal 
van de server van je provider is 
en het met je eigen geografische 
gegevens zijn* 

Op de Webserver van een hos- 
ter wordt standaard elke benade- 
ring van de content gelogd* Als je 
toegang hebt tot de serverdirec 
tory, kun je deze simpele tekst- 
bestanden te alien tsjde inzien, 
Bij een XAMPP-installatie schrijft 
Apache de gegevens bijvoor- 
beetd standaard in apache/logs/ 
access.log* Een regel daarvan ziet 
er in z'n eenvoudigste vorm on- 
geveerzouit: 

127.0*0*1 -[10/Mar/2009:19:04:01 

+01001 "GET / hup/1.1" 200 S768 

Aan het begin van de regel staat 
het IP-ad res van de computer die 
het request verstuurt, in dit geval 
de localhost* De twee streepjes 
staan voor de gebruikersnamen 
waarmee de gebruiker op de 
computer is ingelogd of by de 
server is aangemeid. Normaal 
gesproken worden hier geen 
gegevens ingevuld. Er voIgt een 
tijd stem pel en de eerste (en alles- 
bepalende) regel van het HTTP- 
request, in dit geval een aanroep 
van de startpagina op de Webser¬ 
ver. De antwoordcode K 20G' staat 
voor een correcte afbandeling. 
De logregel wordt tenslotte afge- 
sloten met het aantal verstuurde 
bytes (zonder HTTP-overhead). 

Logboek 

Het Apache-configuratiebestand 
conf/httpdconf slaat de gegevens 
van de accessing op in tog_config_ 
module. Deze server heeft nog een 
ander logbestand waarin ook de 
bijzonder interessante Inhoud van 
de HTTP-headers Heferer en User- 
Agent worden opgeslagen. De logs 


laten zich naar be I Seven aan pas- 
sen en kunnen elke wrllekeurige 
HTTP-request-header opslaan* 

Het merendee! van de web- 
site-exploitanten verkeert ech- 
ter niet in de luxe positie dat de 
serverconfiguratie naar believen 
aangepast kan worden. Bij sbared- 
hostingaanbieders moet je als 
klant genoegen nemen met wat 
je van de provider krijgt. Daarbij 
blijkt echter dat de accesslogs 
vaak g rote n deel s o ve re en stem- 
men met de voorgeconfigureerde 
uitvoerige Apache-variant, die als 
quasi-standaard geldt. Vta server- 
applrcaties in het back-end van je 
website heb je dan toegang tot de 
logs, waarin de IP-adressen sorns 
onherkenbaar zijn gemaakt. 

Voor een statistische evaluatie 
heb je niet per se directe toegang 
tot logbestanden nodig. aange- 
zien de meeste webhosters tools 
aanbieden die van de gegevens- 
brij mooie taart of staafd lag ram- 
men in je browser toveren. Vaak 
wordt daar http-analyze voor ge- 
bruikt, een opensourceprogram- 
ma datsinds 1996 in ontwikkeiing 
is* De eveneens open sou rceWeba- 
lizer, die deel uitmaakt van XAMPP. 
is net zo goed als http-analyze. 

Dergefijke eenvoudige analy- 
setools laten bijvoorbeeld zien 
welke URL's het populairst zijn 
onder de bezoekers van je web¬ 
site* Daarbij zullen de startpagina 
en de bijbehorende bestanden 
zoals de algemene stylesheet en 
de favicon helemaal bovenaan 
staan. Interessanter is welke pagi¬ 
nal van daaruit het meest werden 
bezocht of welke rol een op de 
website aangeboden newsfeed 
speelt Heeft iemand uberhaupt 
die speciale link in de nieuwsbrief 
aangeklikt? 


na interessant is voor reclame. Om 
de page views goed te bepaien, 
moet je meer doen dan alleen de 
ingebedde afbeeldingen, Flash- 
film pjes, scripts en stylesheets 
eruit filteren* Een frameset met 
twee frames produceert bij de 
aanroep bijvoorbeeld drie hits 
qua aantallen HTMl-pagina's, 
maar dat mag eigenlijk maar als 
een page view tellen, Webalizer 
kan dat onderscheidt niet maken 
en kent alleen pages', waarbij ook 
CSS- en scriptbestanden worden 
meegeteld. 

Een ander relevant gegeven is 
het aantal visits, oftewel het aan¬ 
tal websitebezoekern Om die te 
achterhalen. voegt de analysetool 
alle hits met hetzelfde IP-adres en 
dezelfde client binnen een be- 
paalde tijd bij elkaar en telt die als 
een visit. Daarbij kan ook de refer- 
rer gebruikt worden om afzonder- 
lijke visits te achterhalen. 

De logs kunnen met alleen 
aan de hand van URL's worden 
bekeken, maar worden onder- 
zocht naar de tijdstippen van de 
requests* Zo kun je achterhalen of 
de bezoekersgrafaek op bepaalde 
dagen duidelijk daaltJn het week¬ 
end zal de website bijvoorbeeld 
minder vaak worden bezocht. 
Uit de browserstatistieken kun 
je bovendien conclusies trek ken 
over de gebruikte browsers, wat 
vooral handig is bij het ontwikke- 
len van je website: is bijvoorbeeld 
het testen met Internet Explorer 
6 nog de moeite waard? N a deel 
van http-analyze is wel dat die In¬ 
ternet Explorer 7 als een Mozilla- 
browser herkent 

De meeste statistiektools ach¬ 
terhalen via het afzenderdomein 
waar de bezoekers van da an 
komen. fn het gunstigste geval 


kun je daar het aandeel buiten- 
tandse bezoekers mee bepa¬ 
ien, maar in het slechtste geval 
helemaal niets. Vee! providers 
gebruiken namelijk een net of 
.com-adres. Vandaar dat het span- 
nender is om bijvoorbeeld de 
postcode van IP-adressen te ach¬ 
terhalen, wat bij sommige hosiers 
mogelijk is. Dat lukt dan wel niet 
bij elke bezoeker, vanwege het 
probleem met het lokaliseren van 
de IP-adressen, maar (evert vaak 
toch voldoende inform at ie op* 

De vraag van welke website 
de bezoekers komen, is bijzonder 
interessant. Het analyseren van 
de referrers brengt aan het licht 
welke links op de website werden 
aangeklikt, hoeveel bezoekers 
door Google werden doorge- 
stuurd en waar die bezoekers dan 
naar heb ben gezocht. Daardoor 
kun je zien op welke paginal de 
bezoekers binnenkomen en waar 
ze de site weer verlaten, Zo kom je 
er als eigenaar van een webwrnke! 
bijvoorbeeld achter hoeveel ge- 
i n teres seerde kopers a f ha ken bij 
het opgeven van hun creditcard- 
nummer en hoeveel bezoekers 
een link op de startpagina over 
het hoofd hebben gezlen. Ook de 
gratis Webalizer, die je op access 
logs kunt loslaten, helpt bij zulke 
analyses* 

Professionele trackers 

Het analyseren van logfiles kan 
nuttig zijn voor hobby-webmas¬ 
ters, maar gevorderden doen 
Itever een be roe p op speciale 
dienstverleners. Dan moet de 
webmaster op elke relevante 
pagina een Java Script-code rn- 
voegen, die dan weer een groter 
JavaScript-bestand downloadt* 


Hitparade 

Bij het analyseren is het verschil 
tussen hits en page views essen- 
tieel. Een analysetool dassificeert 
alle HTTP-requests ais een hit - 
een enkele pagina-aanroep kan 
door de bijbehorende afbee I din- 
gen dan tientalien hits genereren. 
De informatie die Webalizer biedt 
bij de categorie 'Files' is dan net 
wat interessanter, omdat die al¬ 
leen de correct afgeleverde be¬ 
standen telt en verkeerde adres- 
sen en redirects eruit filtert 
Echt relevant zijn echter al¬ 
leen de page views, die je kunt 
beschouwen als de verkochte op- 
lage en waaraan je het succes van 
een website kunt aflezen* Dat zijn 
de djfers die bepaien of een pagi- 
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etracker toont van iedere bezoeker alleen de helft van het IP- 
adres en speelt daarmee op safe in de kwestie of een IP-adres een 
persoonsgegeven is of niet. 


Een oude bekende op dit gebied is 
Nedstat, die met de gelijknamige 
teller een van de eerste was. Met 
de huidige producten Sitestat en 
Nedstat Pro kun je het surfgedrag 
van websitebezoekers analyse ren. 
Voor een prijs vanaf 170 euro per 
jaar krijg je dan uitgebreide rap- 
porten om de websitestatistieken 
te bestuderen en daar vervolgens 
je site mee te verbeteren of reel a- 
mebanners op af te stem men. 

Ook etracker Web Analytics 
houdt a lie statistieken netjes bij en 
word! onder andere aangeboden 
als gratis Ute*versie en ais Basic- 
versie (12 euro per maandj. Met 
zo'n prijs is etracker Web Analytics 
ook betaalbaar voor kleinere web¬ 
sites. Oaarbij zijn de versies Advan¬ 
ced (59 euro p/m) en Unlimited 
(177 euro p/m) interessant voor 
klanten met veel websiteverkeer, 
Google Analytics is wel de be- 
kendste webtracker. De marktfeider 
op zoekmachinegebied distribg- 
eert Analytics sinds de overname 
van Urchin in 2005 gratis, Vanzelf- 
sprekend doet Google dit met urt 
pure naastenliefde* Analytics was 
oorspronketijk bedoeld om het 
succes van AdWords-campagnes 
te controleren, oftewel de reclame 
op de Google-zoekmachine. Je 
kunt Analytics wel onafhankelijk 
van Ad Words gebruiken, maar je 
krijgt de gratis analyse alleen in 
rulf voor de hlermee bij eikaar ge- 
sprokkelde waardevolle gegevens. 
Die siaat Google op zijn eigen sen 
vers in de V.S. op - lets waar priva- 
cyactivi sten en juristen niet a I te 
blij mee zijn. Dat het gebruik van 
Google Analytics als illegaal zou 
kunnen worden gezien (zie p,9G), 
doet overtgens nauwelijks afbreuk 
aan diens populariteit 

Met Google Analytics (maar 
ook met etracker) kun je niet 
meer rechtstreeks bij de gegevens 
komen, maar worden die met 
een uitgebreid JavaScript (bij elke 


pagina-aanroep wordt er tussen 
de 20 en 30 kB code in de browser 
geladen) uitgelezen en verstuurd. 
Dat heeft voor een webmaster 
ook voordelen; de dlenst komt via 
het script namelijk aan infbrmatie 
waar een accesslog nooit aan zou 
kunnen komen. 

Nog gedetailleerdere informa- 
tie krijg je met heat maps, zoals bij 
dickdensity.com, Dit soort diem 
sten staan muisbewegingen en/ 
of muisklikken op en verwerken 
de resultaten tot een visuele weer- 
gave. Dat is met name interessant 
als je website nog in ontwikkeling 
is. Nadeel van de heatmap scripts 
is namelijk dat dit bij gebruikers 
met oudere hardware de bod aar- 
dig afremt, 

Als je er niet van houdt om je 
bezoekersgegevens buiten de 
deur opgeslagen te hebben of niet 
rechtstreeks te kunnen benaderen 
- dat kan nou eenmaal bedrijfsge- 
voelige infomnatie zijn - en je de 
gegevens liever in een eigen data¬ 
base hebt staan, kun je het pakket 
RHP Web Stat op je eigen Web¬ 
server installeren, Die moet dan 
wel RHP en een SQL-data base on¬ 
der steunen. Ook hier moet je wat 
JavaScript-code aan je paginal 
toevoegen, maar daarna zijn a lie 
gegevens alleen via je eigen do- 


mein en achter wachtwoord toe- 
gankelijk. PHP Web Stat is GPL en 
kan dus gratis gebruikt worden, 

Hetzelfde geldt voor ClickHeat, 
waarmee je een dicks heatmap 
kunt maken, Je hoeft dan alleen 
een ZIP-bestand uit te pakken en 
op je server te zetten en dan de 
configuratiepagina config.php in 
je browser te openen. De versie 1*7 
maakt nog geen gebruik van een 
(SQL-)database, dus verder hoef je 
niet veel in te stellen. 

Nedstat 

Een van de bekendste bedrijven 
die zich bezighouden met web- 
siteanalyse is het Nederlandse 
Nedstat. Nadat het bedrijf in juli 
2005 zijn gratis Nedstat-teller aan 
het van origine Du its e ad pepper 
verkocht, biedt het nu de produc¬ 
ten Sitestat en Nedstat Pro tegen 
betaling aan. 

Sitestat wordt onder andere op 
de websites van Albert Heijn, de 
Volkskrant en Tweakers gebruikt, 
Het analyseert het surfgedrag 
van de websitebezoeker, het suc¬ 
ces van onder andere banners en 
e-mail en meet het aantal down¬ 
loads en registratles, De resulta¬ 
ten zijn hierbij vooral bedoeld 
om er marketingtechnisch beter 
van te worden: uit het surfgedrag 
van bezoekers kun je ontdekken 
welke paginal het meest worden 
bezocht en waar rec la mebanners 
het meest moeten opvallen. Ned¬ 
stat Pro richt zich vooral op sta¬ 
tistieken ais bezoekersaantallen, 
waar websitebezoekers vandaan 
komen, welke paginal het popu- 
lairst zijn en wanneer de meeste 
page views zijn. 

Nedstat maakt net als Google 
Analytics gebruik van een Java¬ 
Script-code in de HTML-paginal 
waar bij het laden van een tel- 
ptxef naar verwezen wordt. In de 
privacy policy staat aangegeven 
dat de gemeten gegevens per- 


soonsgegevens kunnen bevatten, 
zoals het IP-adres en cookies. Daar 
staat nadrukkelijk bij aangegeven 
dat die gegevens niet worden ge¬ 
bruikt om bezoekers te herleiden. 

etracker 

etracker houdt net als NedStat 
websitestatistieken bij door mid del 
van een tel pixel (www.etracker.de/ 
cnt.php). Deze pixel roept het geirv 
tegreerde trackerscript op (http;// 
code.etracker.com/tjs?et=,..}, als 
er een geldige ID is meegegeven 
tenminste. etracker heeft in de 
basisversie geen cookies nodig 
en de transparante pixel wordt op 
de te onderzoeken pagina gezet. 
Hierbij wordt informatie ingewon- 
nen over de bee id scherm resol ut ie 
en de browsertaaL Daarbij vraagt 
etracker zelfs de geinstalleerde 
plug-ins allemaal op. 

Via het back-end kom je er ach¬ 
ter hoe veel procent van de bezoe¬ 
kers ActiveX of RealPlayer kunnen 
gebruiken. Door een branchespe- 
cifieke referentiegroep te klezen, 
kun je de resultaten vergelijken. 
Het systeem maakt een overzichte* 
lijk diagram van de paginal waar- 
op de bezoekers binnenkomen en 
waarvan ze de site weer veriaten. 
Daarbij kun je via een enquete- 
too! die je op je webpagina's moet 
zetten de mening van gebruikers 
vragen. Ook kun je configureer- 
bare rap porten laten genereren 
en marketingdoelen definieren, 
Dat laatste btijft echter - net als de 
weergave per regio en steden en 
de analyse van mobiele internet- 
gebruikers - voorbehouden aan 
de meer betalende klanten. 

Met het oog op privacy richt’ 
lijnen lijken er aan etracker wat 
minder ha ken en ogen te zitten 
dan aan Google Analytics, omdat 
de gebruikersinformatie bin¬ 
nen de EU blijft (het bedrijf zit in 
Hamburg). De detail weergave in 
het back-end laat slechts de helft 
van het IP-adres van de bezoe¬ 
kers zien, waardoor de gegevens 
je niet naar specifieke gebruikers 
kunnen leiden. 

Google Analytics 

Het Google Analytics-script (www. 
google-analytics.com/ga js) maakt 
gebruik van een tel pixel op de 
Google-server {www.googleana- 
lytics.com/ utm.gif) om de sta¬ 
tistieken bij te houden. Bij het aan- 
roepen van deze 1 x 1 pixel grote 
afbeelding (die alleen wordt op- 
gevraagd, maar niet in de pagina 
wordt ingebouwd) verhoogt niet 


Welkom op de c'ttestpagina! 

f 22 ais je tips hebt voor her verbeteren van ons blad 
Bezoek interessarte I ' o*h over onze geleste prodoctefl 
Hier w>d je allemaal ft 
BeSdjk hier de profieien van e 

Google Analytics geeft de interesses van bezoekers weer met 
behulp van een website-overlay, die de website en het klikpercen- 
tage visueel samenvoegt* 
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Waar komen de bezoekers vandaan? En waar gaan ze naartoe? 
etracker beantwoordt je vragen over het surfgedrag van website- 
bezoekers via een overzichtelijk diagram. 


alleen de teller, maar achterhaalt 
ook informatie in de vorm van 
URL-parameters over de website 
en de bezoeker. 

Naast de gegevens die via http 
verst uurd worden, weet Google 
dan bijvoorbeeld dat de client Ne- 
derlandstalig is, dat Analytics zich 
op een beeldscherm van 1680 
x 1050 pixels met 32 bit bevindt 
en dat Java en Flash Player 10 be- 
schikbaarzijn. 

Bovendien maakt het script de 

cookies _,utma, _jjtmb,_utmc 

en u tmz aa n bi n n en h et dome! n 
van de bezochte website, Alle vier 
de cookies bevatten de ID van de 
website-exploitant en drie ook 
een tijdstempeL De geldigheid 
van het session-cookie ( utmc) 
verstrijkt zodra je de browser sluit, 
waama het meteen wordt verwlj- 
derd. Daarentegen verdwijnt het 
_ utma-cookie pas na twee jaar. 

Deze comblnatie van cookie, 
telpixet en per JavaScript inge- 
wonnen systeeminformatie geeft 
een opmerkefijk nauwkeurig 


bee Id van wat de gebrutker alle- 
maal op de website uitvoert. Zo 
achterhaalt Analytics met welke 
zoektermen de bezoekers de site 
bij een zoekmachlne hebben ge- 
vonden, of ze stamgasten zijn of 
de website voor het eerst bezoe- 
ken, hoefang ze gebteven zijn en 
bij welke pagina ze de site hebben 
verfaten, Afgezien van de tech- 
nische kenmerken van de client 
(browser, bestu rings systeem, 
Flash, Java, taal) achterhaalt de 
dienst zel fs de verbindingssnel- 
heid. Benaderingen door zoek- 
maehinerobots worden door het 
script op betrouwbare wijze uit de 
statistieken gefilterd. 

De mooie lijn- en taartdiagram- 
men kunnen worden vergeleken 
metdegemiddelde resultaten van 
vergelijkbaar grote websites. Ana¬ 
lytics visualiseert de geografische 
afkomst van de bezoekers op een 
wereldkaart, De overlay wee rgave 
van de eigen website, die laat zien 
welke links hoe vaak werden aan- 
geklikt, is erg fascinerend. 



PHP Web Stat geeft ook uitgebreide informatie over webverkeer en 
bezoekers, Het pakket is opensource en kan op je eigen server geYn- 
stalleerd worden, waardoor de gegevens met bij derden belanden. 


PHP Web Slat 

De vortge op loss in gen zijn alle- 
maal van externe partijen, waar¬ 
door er extra netwerkverkeer van 
en naar de exploitanten van die 
oplossingen wordt gegenereerd. 
In dat verkeer zitten dan ook at- 
lerlel gegevens van de bezoekers 
van jouw site, en die gegevem 
worden dan op de servers van 
de dienstaanbieders opgeslagen. 
Nog geheel los van de vraag wat 
daar wettelijk bij Is toegestaan, 
moet je jezelf de vraag steilen of 
je dat uberhaupt wet wilt. Geluk- 
kig zijn er ook mogdijkheden die 
informatie geheel in eigen huis te 
houden. 

Met PHP Web Stat heb je een 
opensoureepakket dat makkelijk 
op je eigen server te instalferen is. 
Net als bij bijna alle andere trac¬ 
kers voeg je een Java Script-script 
toe aan je pagina's, maar dat is 
dan wel een aanroep binnen je 
eigen Webserver, dus in prindpe 
niet van buitenaf in te zien. De 


pagina- en bezoekers gegevens 
worden in een SQL-data base op¬ 
geslagen en zijn dan via het back¬ 
end van PHP Web Stat (in prtn- 
cipe coder wwwjouwdomein* 
nl/stat) met een waehtwoord 
toeganketijk. Er zijn algemene 
bezoekers gegevens, maar ook 
specifick per page view, met bij- 
behorend IP-adres en eventuele 
geo-gegevens, Je kunt zien vanaf 
welke pagina of zoekmachine 
de bezoekers binnenkomen, op 
welke pagina ze binnenkomen 
en welke pagina's het vaakst be- 
zocht zijn, 

De broncode valt onder GPL, 
dus je kunt de source altijd nog 
aanpassen aan je eigen wensen 
als je dat wilt (en kunt). 

Reclame 

De hedendaagse populariteit 
van internet heeft een vlucht 
teweeggebracht in het gebrutk 
van websiteanalyse voor recla- 
medoeleinden. Dat blfjkt onder 



Tracking voor gevorderden: heatmaps zijn zeer handig voor 
usability-tests. 
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De STIR heeft a Is doel bet Nederlandse internetgebruik in kaart 
te brengen om meer te weten te komen over de bezoekerspro- 
fielen van websites. 


andere uit een onderzoek dat 
onlangs in opdracht van Nedstat 
door Forrester Consulting in het 
Verenigd Koninkrijk, Frankrijk en 
Duitsland is uitgevoerd, Daarblj 
wordt gekeken naar het effect 
van webanalyse op e-mail mar¬ 
keting. Utt dit onderzoek blijkt 
dat webanalyse vier keer zoveel 
opbrengst en achttien keer zo¬ 
veel netto winst kan opleveren 
dan bij mailing waarbij vooraf 
geen webanalyse heeft plaats- 
gevonden [1], Door het gedrag 
van potentiele klanten te analy- 
seren, kan daar met doelgerichte 
mailing op worden ingespron- 
gen en kan het succes van de 
marketingmethode worden ge- 
meten, Zo kun je er bijvoorbeeld 
achterkomen dat een bepaaide 
e-maillay-out de aandacht van 
de lezer veel meer trekt dan een 
andere of welke links het meest 
worden aangeklikt door welke 
doelgroep, Door e-mails en de 
lay-out van de website daar op 
aan te pas sen, kun je meer winst 
maken dan wanneer je geen ge- 
bruikersonderzoek uitvoert 
De marketingmensen zijn 
met name ge'interesseerd in 
gebruikersprofielen, Reclame- 
bureaus verzamelen die dan ook 


grootschalig, Google Analytics 
laat bijvoorbeeld zien dat web- 
designers bij het tracken van hun 
gebruikers vaak samenwerken 
met hun reclameafdeling om hun 
website verder te verbeteren. Hoe 
beter een reclamemaker de be- 
zoekers kent, des te doelge rich ter 
de reclame kan worden aangebo- 
den, en daarmee worden hogere 
inkomsten gegenereerd. In deze 
tijd van economische malaise is 
het voor adverteerders en mar¬ 
keteers zaak hun geld zo efficient 
mogelijk uit te geven. Daarbij 
wordt kennis over de mensen 
achter het beeldscherm steeds 
belangrijker. 

Bedrijven als het door Google 
overgenomen Doubleclick; het 
grootste reclamenetwerk ter 
wereld, maken voor het inwln- 
nen van dit soort informatie nog 
met name gebruik van cookies. 
Die registreren elk bezoek aan 
een pagina die op het reclame¬ 
netwerk is aangesloten, waar- 
door de interesses en gewoonten 
van de bezoeker precies in kaart 
kunnen worden gebracht. Daar 
zullen vooral de grotere bedrij- 
ven van profile ren, De rest van 
de internetgebruikers vraagt zich 
vooral af of er uberhaupt nog zo- 


iets als online privacy bestaat De 
meest gebruikelijke strategieen 
om wat privacy terug te wmnen 
zijn het regelmatig weggooien 
van cookies (bijvoorbeeld bij het 
afsluiten van de browser) of een 
reclamefilter, Ook het blokke- 
ren van cookies die niet van de 
website zelf afkomen (third-party 
cookies) is een oplossing. 

Het beiangrijkste voor reclame • 
makers blijft het aantal contacten. 


in dit geval hoe vaak de reclame- 
uitingen opgevraagd worden. 
Het tell en van page views en vi¬ 
sits met behulp van serverlogs is 
daar niet voor geschikt, omdat dit 
de deur wagenwijd zou openzet- 
ten voor manipulate. Dat heeft 
geleid tot het ontstaan van ver- 
schillende organisaties die de 
ruwe gegevens verzamelen en 
verder verwerken, zoals de Stich- 
ting I nternetreclame £STIR), 


Gebruikersstatistieken versus bescherming persoonsgegevens 


Tools waarmee je webstatistie- 
ken kunt analyseren, bieden heel 
wat mogelijkheden om informa¬ 
tie uit logbestanden te halen. 
Daarmee kun je de toegankelijk- 
held en efficients van je website 
verbeteren. loch rs niet alles wat 
technisch mogelijk is ook wette- 
iijk toegestaaa Website-exploi- 
tanten bevinden zich hierdoor 
vaak in een grijs gebled tussen 
wat wei of niet mag. 

In de wet staat niet waterdicht of 
en in welke mate webmasters in¬ 
formatie over websitebezoekers 
mogen verzamelen. De vraag is 
of het bij de opgeslagen en de 
voor de analyse verzamelde ge¬ 
gevens om persoonsgegevens 
gaat zoals in de Wet bescher¬ 
ming persoonsgegevens staat 
gespedffceerd. Volgens deze wet 
is een persoonsgegeven "elk ge- 
geven betreffende een geidem 
tificeerde of identificeerbare na- 
tuurlijke persoon" [2]. Gegevens 
die niet direct naar een bepaaide 
persoon verwljzen, vallen dus 
niet onder persoonsgegevens. 
Denk hierbij aan statlstische ge¬ 


gevens als bezoekersaantallen 
van een website, informatie over 
websiteverkeer en dergelijke col¬ 
lective gegevens. Daarentegen 
zijn gegevens die vaak door de 
gebruiker zelf worden ingevoerd, 
zoals naam, geboortedatum en 
e-mailadres, wel persoonsge- 
bonden. 

Midden in het grijze gebied be- 
vindt zich juist het gegeven dat 
het meest wordt verzameld: het 
IP-adres van de websitebezoe- 
ket Er bestaat nogal wat discus- 
sie over de vraag of het hier om 
een persoonsgegeven gaat Vol- 
gens het College Bescherming 
Persoonsgegevens (CBP) hoeft 
een IP-adres niet altijd als een 
persoonsgegeven te worden 
beschouwd. Wel beschouwt het 
CBP een volledig vast IP-adres 
dat door een ISP is ultgedeeld 
zondermeer als een persoons- 
gegeven, aangezien je daar een 
spedfieke a bon nee mee kunt 
herleiden, Hoewel je bij een dy- 
namisch IP-adres zou kunnen 
denken dat het niet om een per¬ 
soonsgegeven gaat; is het tegen- 


deel echter waar: je krijgt van je 
provider wel steeds een ander IP- 
adres toegewezen, maar tijdeiijk 
ben je evengoed voorzien van 
een specifiek adres. Volgens het 
CBP maakt de combinatie van 
een dynamisch IP-adres en het 
tijdstip waarop je dat gebruikte 
van een dynamisch IP-adres een 
persoonsgegeven, 

Wereldwijd gezien bestaat er 
nog geen eenduidigheid over 
deze kwestle Zo verklaarde een 
Duitse rechtbank vorig jaar dat 
een IP-adres geen persoonsge¬ 
geven is, aangezien je met een 
IP-adres niet zo makkelijk aan de 
bijbehorende abonneegegevens 
kunt komen. Internetproviders 
mogen die zonder juridische 
reden namelijk niet openbaar 
maken, Een Canadese rechter 
besliste in een kinderpornozaak 
daarentegen dat een IP-adres 
net ais NAW-gegevens zonder 
rechtelijk bevel kan worden op¬ 
gevraagd en te vergelijken is met 
een telefoonnummer in het te- 
lefoonboek. Tussen deze uiteen- 
lopende manieren waarop met 


gegevens wordt omgesprongen, 
bestaan natuuriijk nog aJIerlel 
uitzonderingen. Mogen per¬ 
soonsgegevens wel worden vrij- 
gegeven als je er een crimineel 
mee kunt opsporen of kinder- 
porno mee kunt opdoeken? Het 
beslissende woord blijft hier aan 
de rechter. Volgens ICT-junst Ar¬ 
il oud Engelfriet heeft de Neder¬ 
landse Hoge Raad bepaaid dat 
h afgifte van NAW-gegevens door 
providers gevraagd mag worden 
als de eiser een voldoende zwaar 
belang heeft en er geen minder 
ingrijpende manier is om hem 
tegemoet te komen" in zaken 
als bovengenoemde kinderpor¬ 
nozaak zou je met het opsporen 
van de website-eigenaar kinde- 
ren en ouders zo heel wat leed 
kunnen besparen. 

Als een IP-adres inderdaad een 
persoonsgegeven is, geldt dat 
website-eigenaars bezoekers 
via een privacyverklaring moe- 
ten waarschuwen wanneer een 
IP-adres voor gebruikersanalyse 
wordt gebruikt, Deze privacyver¬ 
klaring moet dan direct vanaf 
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STIR 

Bij het analyseren van het surf- 
gedrag aileen krijg je nog geen 
concrete inform at ie over de be- 
zoekers zelf. Maar dat is nou net 
de informatie waar je afs bedrijf 
op zit te wachten om met doe I- 
gerichte reclame op In te kunnen 
speten, Onder welke leeftijdsea- 
tegorie valien de meeste bezoe- 
kers, welk opieidingsniveau heb- 
ben ze en zijn het vooraf mannen 
of vrouwen? 

De Stichting Internetredame 
(STIR) verricht in samenwerking 
met Nedstat en Intomart GfK on- 
derzoek naar het internetgebruik 
in Nederland. Via de zogenaam- 
de Webmeter wordt gekeken 
hoeveel mannen en vrouwen in 
welke leeftijdscategorie en welk 
opleidingsniveau wefke web¬ 
sites bezoeken. Deze resultaten 
worden elke maand in een tabel 
op de website van de STIR ge- 
publiceerd. Daarbij wordt aileen 
gekeken naar het surfgedrag op 
een aantal geselecteerde grote 
bekende websites, die specifiek 
deelnemen aan het onderzoek 
van STIR. De Webmeter is dus 
met representatief voor a He web¬ 
sites, maar kan wel enigszins een 


de hoofdpagina van de website 
via een link kunnen worden 
ingezien en vanaf elke pagina 
kunnen worden gelezen. Hier- 
mee vormen websites dus een 
uitzondering op de verspretding 
van persoonsgegevens. Volgens 
de Wet bescherming persoons- 
gegevens mogen persoonsge¬ 
gevens namelyk aileen worden 
verzameld wan nee r de betrof- 
fen persoon toestemming geeft 
tot het analyseren van deze ge¬ 
gevens en ook precies weet wat 
er met die gegevens gebeurt. De 
privacyverkiaring moet dat dus 
duidelijk vermelden. Dit geldt 
aileen voor bed rijfs web sites en 
dus met voor persoonlljke web¬ 
sites. 

Als je bij webtracking en het ana¬ 
lyses n van gebruikersgeg evens 
wettelijk op safe wilt spelen, kun 
je bij het verzamden van per- 
soonsgegevens dus maar beter 
voorzichtig zijn. Zeker als het om 
IP-adressen gaat Het anonimi- 
seren van de gegevens is in het 
gunstigste geval wel toegestaan, 
waarbij je bij de analyse de gege- 


beeld geven van de interesses 
van spedfieke surfercategorieen. 

Er bestaat nogal wat twijfel 
over de betrouwbaarheid van 
de onderzoeksresultaten van de 
STIR. Zo was er onlangs enige 
ophef over het fett dat het be- 
zoekersaantal van de website 
van de Telegraaf In oktober op 
onverklaarbare wijze met ruim 
17% was toegenomem Volgens 
de STIR lag dat aan een fout bij 
de redirects van twee domeinen 
naar pagina's van telegraaf.nl, 
waardoor de crjfers van de Tele¬ 
graaf ten onrechte zo hoog uit- 
vielen. 

Dit voorbeeld toont duidelijk 
aan hoe ingewikkeld het is om 
websitestatistieken eenduidig 
bij te houden zonder dat er on- 
juiste gegevens insluipert Hoe 
weet je of de waarden in de door 
de STIR samengestelde tabel re¬ 
presentatief zijn? De resultaten 
komen dan wel van een panel 
van 8000 mensen van 13 jaar en 
ouder, maar dat bfijft natuurlijk 
maar een dwarsdoorsnee van 
het volledige internetgebruik in 
Nederland. De STIR meldt dat ze 
in de toekomst wellicht ook het 
gebruik onder de 13 jaar willen 
gaan meten. Dat zou al een aardi- 


vens niet op spedfieke personen 
kunt betrekkea 

Maar ook dan moet je de gebrui- 
keroverigensalsnog inlichten over 
de mogelijkheid dtt verzameien 
niet te accepteren (opt-out). Se¬ 
ven dien is het bij het analyseren 
verboden om anonieme gege- 
vensverzamel ingen te combine- 
re n met niet-persoonsgebonden 
gegevens om alsnog de identiteit 
van personen te achterftalea 

Aangezien een dergelijke tool 
momenteel niet op de markt is, 
bevindt het wijdverspreide ge¬ 
bruik van analysetools zich in een 
grijs gebied. Hetzelfde geldt voor 
hostingproviders waarbij is inge- 
steld dat iP-adressen volledig in 
de logbestanden terechtkomen. 
In veel gevallen levert dit gigan- 
tische gegevensverzamelingen 
op, waar gebruikers zonder com- 
merciele achtergrond eigen iijk 
geen interesse in (zouden moe- 
ten) hebben. 

Geen van de online website- 
analysetools is zo omstreden als 


ge aanvuliing op het totale beeld 
van het Nederlandse internetge- 
brulk zijn, aangezien kinderen te- 
genwoordig ookfiinksurfen. 

Privacy geen issue 

De informatie die over je verza¬ 
meld wordt, is indrukwekkend. 
Als je op je privacy gesteld bent 
zelfs redelijk bedreigend. Het 
is bijna eng om te merken dat 
bij voorbeeld Amazon in diens 
meuwsbrief met een verrassend 
aantal interessame aanbiedin- 
gen komt. Het voordeel is wel 
dat Amazon aileen weet hoe 
ons koop- en surfgedrag op hun 
eigen website is. Maar het wordt 
nog enger als redamenetwerken 
in staat zijn om je over meerdere 
websites te volgen. Experts schat- 
ten dat Doubleclick meer dan 50 
procent van alle reclamebanners 
via hun adserver komen. Bij ie- 
dere klik krijgen ze zo meer in¬ 
formatie over de gebruiker die bij 
het cookie hoort. En dan is Dou¬ 
bleclick sinds een jaar ook nog 
onderdeel van Google. 

Er zijn dus genoeg redenen 
om enigszins paranoide te wor¬ 
den. Het is een dunne lijn tussen 
het gerechtvaardig peilen van 


Google Analytics. Er circuleren 
inmiddels heel wat berichten op 
internet waarbij er aan getwij- 
fdd wordt of Analytics wettelijk 
wel het rechte pad bewandelt 
Dit komt met name doordat 
Analytics zowel het IP-adres als 
een cookie met daarin informa- 
tie over het websitegebruik van 
de bezoeker op een server in de 
VS opslaat. En dat terwijl het ex- 
porteren van gegevens naar een 
land buiten de EU aileen ts toe¬ 
gestaan wanneer dit nadrukkelijk 
door de betroffen persoon wordt 
goedgekeurd (opt-in). 

Ook het feit dat Google zich het 
recht toeeigent om bezoekersge- 
gevens van websites te mogen 
gebruiken en die informatie com- 
bineert met andere gegevens, 
is in Europa wettelijk hoogst 
dubieus. DergeIijk gebruik van 
persoonsgegevens is aileen toe¬ 
gestaan wanneer elke websitebe- 
zoeker daar na een uitvoerige en 
begrijpelijke kennisgevlng mee 
instemt, Daarbij is op z'n mtnst 
een in form at iepagina vereist, die 
de bezoeker bij het benaderen 


interesses en uithoren. De exploi- 
tanten staan daarbij onder druk 
omdathun inkomsten afhankelijk 
zijn van de dickrates, oftewel hoe 
vaak er op een advertentte geklikt 
wordt. En die clickrates zijn de af- 
gelopen jaren flink gedaald. 

Aan de andere kant lijkt ei- 
genlijk niemand zich zorgen te 
maken overde alwetendheid van 
bijvoorbeeld Google. Blykbaar 
is het beschermen van de eigen 
gegevens voor de gemiddelde 
internetter geen thema. Er zijn 
een aantal wettelijke beperkin- 
gen op wat mag (zie kader), maar 
er blijven nog genoeg mogelijk- 
heden om legaal informatie te 
verzameien om de eigen website 
te verbeteren. (mda) 
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van de website voorgeschoteld 
krijgt en vervolgens toestem¬ 
ming kan geven voor het gebruik 
en doorgeven van zijn gegevens. 
Dat is momenteel niet het geval 
bij het gebruik van Google Ana¬ 
lytics en daardoor is het de vraag 
of Analytics zich juiidisch op glad 
ijs bevindt, 

Uiteraard is het de vraag welk risi- 
co je als website-exploitant loopt 
als je de wetten op dit gebied aan 
je iaars lapt Engetfriet meldt dat 
je je geen zorgen hoeft te maken 
ais je uit pure interesse statistie- 
ken van je persoonlljke website 
verzamelt, tenzij je die gegevens 
gaat publiceren, w Eehte proble- 
men kun je verwachten als je een 
zakeiijke website hebt waar je 
bezoekersgedrag bijhoudt en dtt 
doorgeeft aan de marketingafde- 
ling of doorverkoopt aan derden. 
Dan is een goed privacybeleid 
vangroot belang, 2o!angje men¬ 
sen vertelt wat je gaat doen, mag 
je veel" 

Amoud Engetfriet [3] is fCT-junst bij 
adviesbureau iCTRecbt.nl 
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Jo Bager, Jasper Varwijk 


Twee minuten WWWerk 

Bouw razendsnel websites met online website-editors 


(Viet een rvieuwe generatie 
webhosts behoort het 
gepriegel met HTML, het 
gezetir met FTP-clients 
en het bewerken van 
PHP-scripts tot het 
verleden, Wie een website 
wil maken, hoeftzich niet 
langer in de achterliggende 
techniek te verdiepen, maar 
kan zich voortaan volkedig 
op de content zelf storten. 
Met de hier besproken 
online webeditors zet je 
binnen enkele minuten een 
nieuwe site online. 


V eel mensen die een eigen moet alles zelf doen, van het up- Bij deze diensten hoef je niet 
homepage wilfen, zouden loaden van de bestanden en het meer te doen dan een naam 

hun nieuwe site het liefst creeren van de websitestructuur voof de site op te geven en 

net zo betrekken als een nieuw- en -lay-out tot en met het on- een lay-out te kiezen en je 

bouwwoning: even de meu- derhouden van serverscripts, hebt binnen enkele secondeo 

bels op de juiste piek zetten, Maar het kan oak anders. Wat de basis gelegd voor je nieu- 
misschien nog wat behangen, voor blogs al langer bestaat we site, De paginal bewerk je 

maar meer ook met Met andere maakt een reeks webdiensten daarna gemakkelijk met een 

woorden: je legt de lay-out vast nu ook mogelijk voor standaard WYSI WYG-editor {What You 

uploadt afbeeldingen en fabri- websites: het bewerken van pa- See Is What You Get), Dit gaat 

ceert wat lapjes tekst. De achter gina's met een gebruiksvrlende- gedeeltelijk zelfs in-site, dus 

liggende techniek laatje als be- lijkcontentmanagementsysteem direct in de lay-out en op de 

ginnende webmaster vaak Never (CMS) zonder je te bekommeren piek van de uiteindelijke web- 

voor wat die is. Helaas bieden om de fundering. Die krijg jena- site. Multimediacontent kun je 

klassieke webhosts meestal niet melijk niet te zien, De webhost naar een mediaeentrale uploa- 

veel meer dan een bouwput. Jij houdt zich bezig met het onder- den en vanuit daar op eenvou- 

bent dan architect bouwcoordi- houd van het systeem, back-ups, dige wijze in je webpagina's 

nator en bouwvakker in je et cetera, embedden. 
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Video's en multimedrawidgets 
van andere sites integreer je 
net zo gemakkelijk met een 
paar muisklikken. Bij een aantal 
diensten kun je met een prak- 
tische editor zelfs de structuur 
en de menu's van je website 
bewerken* Als je al over de site- 
opbouw hebt nagedacht en 
de inhoud ook a! kant-en-klaar 
hebt liggen, dan kun je binnen 
een paar minuten een kleine 
site met een handjevol paginal 
online plaatsen. 

Bij veel aanbieders heb je 
uitgebreide CMS-functies tot 
je beschikking, zoais blogs, fo¬ 
rums, fotoalbums, formulieren 
en zelfs mogelijkheden voor 
het opzetten van een webwin- 
keL Daarnaast kun je meestal 
extra functies toevoegen in de 
vortn van widgets* Zo be vat 
Widgetbox een hele reeks van 
dit soort kant-en-klare bouw- 
stenen voor websites (zie kader 
op pagina 94), 

Een aantal diensten is gespe- 
cialiseerd in specifieke websites, 
bijvoorbeeld in multimedia- 
platforms voor video's, foto’s 
en gadgets. Deze elementen 
kun je dan goed in andere plat¬ 
forms integreren, zoais sociale 
netwerken. De hier besproken 
selectie webhosts vormt een 
goede weerspiegeling van de 
verscheidenbeid aan beschik- 
bare diensten* Aan bod komen 
Webs, DoodieKit, Edicy, IS Web- 
sitebouwer, Jimdo, Wix, Micro¬ 
soft Office Live Small Business, 
SproutBuilder, Strato Easy Web, 
Yola,TeraPad en Webnode. 

De aanbieders van de een- 
voudig te gebruiken contentma- 
nagementsystemen komen met 
de meest uiteenlopende busi¬ 
ness- en prijsmodellen* Sommi- 
ge aanbieders finanderen hun 
diensten met advertenties, an¬ 
dere bieden hun hostingservice 
gratis aan zonder reclame en 
haien hun inkomsten uit andere 
diensten* Dan zijn er ook nog 
hosts die een heel scala aan ge- 
detailleerde prijsmodellen ham 
teren, waarbij je in de regel ook 
voor een gratis basisvariant kunt 
kiezen. Van deze iaatste groep 
aanbieders hebben we in onze 
bespreking de goedkoopste va¬ 
riant onder de loep genomen. 
De tabel (pagina 96 en 97) ver- 
schaft meer inzicht in de grada- 
ties binnen de prijsmodellen. Bij 
een te gevarieerd aanbod heb¬ 
ben we ons moeten beperken 
tot een selectie. Wanneer niet 
specifiek vermeldt, is het aantal 


webpagina's dat in het tarief is 
opgenomen onbeperkt. 

Hoe praktisch en voordeiig 
websites met een eenvoudig 
CMS ook zijn, ze hebben ook 
een groot nadeel: zodra je een 
aanbieder kiest, zit je daar in ze- 
kere zin aan vast. En dan moet je 
er maar op vertrouwen dat de 
dienst naar verwachting functi- 
oneert: zo moet de websitecon- 
tent regeimatig worden geback- 
upt, het systeem goed worden 
beveiligd, et cetera. Een een- 
voudige switch naar een andere 
host, zoais bij webspace in eigen 
beheer of bij een standaard CMS 
als ioomla - die inmiddels door 
veel providers als zogenaamde 
1 -kli k-in stall at ie wordt aangebo- 
den - is met de doorgaans pro- 
prietaire systemen niet mogelijk. 

Webs 

Met rulm 20 miljoen actieve 
websites is Webs een van de 
meest populaire online web- 
editors. Het CMS van Webs is op- 
gedeeld in de Site Builder (een 
WYSIWYG-editor) en de Site Ma¬ 
nager, Met de Site Manager kun 
je onder andere webstatistieken 
bekijken en verschillende soor- 
ten webpagina's aan je website 
toevoegen. Daarbij heb je on- 
dermeer de keuze uit een blog, 
een forum, een webwinkel en 
een foto- of videoalbum* 

De Site Builder is overzichtelijk 
opgezet. Je website wordt cen- 
traal weergegeven en alle opties 
zijn via de bovenliggende me- 
nubalk toegankelijk. Deze bevat 
drie tabs voor het bewerken van 
paginal, het mstellen van een 
template en het gebrulk van 
zogeheten 'side bars'. Met een 


toolbox links in het venster kun 
je de pagina's bewerken. Vanuit 
deze box voeg je contentvakken 
toe aanje pagina’s, die je vervol- 
gens met tekst, afbeeldingen, 
video's, links of widgets kunt 
vullen (de volledige bibliotheek 
van Widgetbox staat hierbij tot 
je beschikking - zie kader). Voor 
de vormgeving van de site heb 
je de keuze uit meer dan 300 
uiteenlopende templates, die je 
voor een deel naar eigen smaak 
kunt aanpassen* Met een 'side 
bar' voeg je rechts in de pagina 
een extra kolom toe, waarin je 
tekst, afbeeldingen, widgets of 
recente blog- of forumposts kunt 
plaatsen. 

Webs helpt je niet alleen een 
site te fabriceren, maar ook een 
’community' Je kunt bezoekers 
bijvoorbeeld uitnodigen om 
zrch op je site aan te melden, 
waarna ze toegang hebben tot 
specifieke content voor leden. 
De gratis versie van Webs biedt 
nagenoeg alle mogelijkheden 
van de betaalde varianten, maar 
is voorzien van een markante 
banner bovenaan de site en een 
voetnoot met een verwijzing 
naar Webs onderaan. Reclame- 
vrije versies zijn verkrijgbaar 
vanaf $ 4,16 per maand* Je krijgt 
voor dat bedrag ook meer band- 
breedte en webopsiag tot je be¬ 
schikking* Voor $19,95 kun je de 
site ook nog eens voorzien van 
een ,com-domein. Overigens is 
het koppelen van je Webs-site 
aan een eigen bestaand domein 
gratis. 

Doodlekit 

Exploltant Doodlebit biedt zijn 
Doodlekit in vijf verschillende 


pnjsvarranten aan, die trapsge- 
wijs verschillen in het maximaal 
aantal beschikbare pagina's en 
he! aantal toegestane foto’s en 
pageviews, Met de gratis variant 
mag je bijvoorbeeld vijf pagina’s 
creeren - waaronder een blog 
en een fotoalbum - maximaal 
500 foto's upioaden en 25*000 
pageviews per maand hebben* 
Voor een kleine, partkuMere 
website is vijf webpagina's wat 
schaars, maar de andere opties 
zijn ruim voldoende, 

De commerciele versies bie¬ 
den naast de mogelijkheid eigen 
domeinen aan te melden ook 
nog een aantal extra compo- 
nenten. Waaronder forums, een 
fbrmuliergenerator en een 'win- 
kelwagen’ voor je eigen webwin¬ 
kel* In tegenstelling tot de gratis 
variant, zijn de betaalde versies 
reclamevrij. Doodlekit plaatst in 
de gratis sites onderin de pagi¬ 
nal een redameltnk en bovenin 
een opvallend blok reclametekst 
van partner Yahoo. Overigens 
is deze tekst wel duidelijk afge- 
scheiden van de rest van de site* 
Je kunt bij Doodlekit uit 
slechts vtjf lay-outs kiezen, die 
wel bijzonder fraai zijn vorm- 
gegeven. In deze templates pas 
je zelf de kleuren, het header- 
logo en het lettertype aan, Wie 
bedreven is in CSS kan ook de 
stylesheets bewerken of eigen 
varianten gebruiken* Voor het 
bewerken van de pagina-inhoud 
biedt Doodlekit de Lite-versie 
aan van de praktische WYSIWYG- 
editor Xstandard. Helaas wordt 
deze editor bij het bewerken 
van content slechts in plusmi- 
nus 700 x 300 pixels weergege¬ 
ven. Instellingen die betrekking 
hebben op de gehele site kun je 


Met zijn 
overzichtelijke 
Site Builder 
is Webs een 
van de meest 
populaire online 
webeditors* 
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Met de in-site WYSIWYG-editor en een toolbar rechts in beeld is 
Jimdo zowel overzichtelijk als veelzijdig. 


via een overzichtelijk menu aan- 
passen. 

Edicy 

"Everyone can create a web¬ 
site/ belooft Edicy. En daarmee 
overdraft de exploitant van deze 
sterk met Ajax werkende dienst 
niet. 8ij Edicy bewerk je webpa- 
gina's in-site, Wanneer je op een 
tekstblok klikt, verschijnt het 
zwevende menu van de (zeer 
eenvoudige) WYSIWYG-editor. 
De belangrijkste functies, zoals 
de mediagalerij, zijn via een 
werkbalk onder in het browser- 
venstertoegankelijk. 

Edicy-sltes beschikken stan- 
daard over een blog, waarvan 
de headlines en teasers afhan- 
kelijk van de template ook in de 
andere paginal worden inge- 
bed. Dat Edicy nog in het beta- 
stadium verkeert, was onder an¬ 
dere te merken aan het feit dat 
blogposts niet altijd goed wer- 
den weergegeven, Andere con- 
tentmodules,zoals een forum of 
een fotogalerij, ontbreken voor- 
alsnog. 

Hoe wel Edicy over het ah 
gemeen vrij simpel is opgezet, 
biedt het wel de mogelijkheid 
voor een meertalige site - en dat 

Widgets inbedden 

Een fotoalbum, spelletje of 
forum kan een leuke aanvul- 
ling zijn op je site. Helaas bie- 
den web hosts hiervoor niet 
altijd mogelijkheden. In tijden 
van widgets is dat echter geen 
probleem meer; bijna alle aan- 
bieders van de eenvoudige 
contentmanagementsystemen 
die we in dit artikei bespreken, 
bteden je de mogelykheid wil- 
lekeurige blokken met content 
van th I rd-partyaan bieders in je 
webpagina's in te bedden. De 
enige uitzonderingen hierop 
zijn Sprout Builder en IS Web¬ 
site bouwer. 

Voorzo'n contentblok is de term 
'widget' bedacht. Inmiddels 
biedt een hele reeks aanbieders 
al wrdgetvarianten aan van hun 
diensten. Expioitanten van sod- 
ale netwerken als MySpace en 
Facebook proberen hiermee de 
reikwijdte van hun diensten te 
verbreden. Ook de met Sprout 
Builder en Wix gecreeerde sites 
kunnen worden gepubliceerd 
als widget. 


in een zeer consequente vorm, 
Teikens als je een pagina in een 
bepaalde taalversie wist of aan- 
maakt, voert Edicy de overeen- 
komstigeveranderingen door in 
de andere versies. 

Interned Services 

Interned Services (IS) is eigenlijk 
een 'klassieke' webhoster. Maar 
met de IS Websitebouwer biedt 


Als je een passende widget 
voor je site zoekt, kun je het 
beste eerst een kijkje nemen 
bij een van de grote widget- 
portals als Widgetbox en 
Google Gadgets. Daar vind je 
links naar honderden interes- 
sante website-aanvullingen 
in alle soorten en maten. Bij 
Grazr kun je heel persoonlljke 
widgets publiceren en a ls je op 
zoek bent naar forum widgets 
is met name Nabble interes- 
sant. 

Wie online z’n spaarpot wil bij- 
spekken, kan op zijn website 
een filiaal van een grote web- 
winkel openen. Internetverko- 
per Amazon biedt in het kader 
van zijn partnerprogramma bij- 
voorbeeld complete minishops 
aan die je in je website kunt 
opnemen. Ook voor de ver- 
koop van eigen producten is er 
widgetondersteuning, Zo bie- 
den de internetbetaalsystemen 
PayPal en Google Checkout 
kant-en-klare webwinkelfunc- 
ttes aan. 


de dienst haar klamen nu ook 
de mogelijkheid om sites via een 
gefntegreerd CMS te bouwen. 
De IS-webeditor deelt het bouw- 
proces op in vijf stappen, die je 
met een wizard doorloopt. 

In stap 1 (opstarten) kies je 
met wat voor type site je graag 
het web op wilt. Hierbij kun je 
kiezen voor een normale web¬ 
site, een fotogallerij of een blog, 
Bij 5tap 2 (ontwerp) geeft IS je 
de keuze uit ongeveer 500 met 
name zakelijk georienteerde 
templates. Voor de meeste zijn 
verschiliende kleurvananten, 
bannermogelijkheden en me- 
nustijlen beschikbaar. Ook kun 
je een eigen banner of logo up¬ 
loaded Bij stap 3 (paginal) be- 
paal je welk type paginal je op 
je site wilt. Je kunt onder andere 
kiezen uit een webwinkel, een 
gastenboek, een forum en een 
beeldgalerij. Hierna is je startsite 
gereed en kun je hem In stap 4 
(bewerken) met content vullen. 
Helaas zijn de mogelijkheden 
hierbij gering. Naast tekst en 
afbeeldingen heb je enkef de 
beschikking over polls, Google- 
maps, RSS-feeds, formulieren, 
scripts en een 'site-par - een 
Flash-figuurtje naar keuze dat 
je bezoekers kan toespreken. 
Widgets zijn in de webeditor 
niet beschikbaar en kunnen 
ook niet vanaf een andere site 
worden ingebed. Ook voor het 
vormgeven van de content zijn 
de opties beperkL De verschil- 
lende contentblokken worden 
paginabreed onder elkaar ge- 
plaatst en zijn verder niet in 
positie of uiterlijk bij te schaven. 
Met de laatste stap (publiceren) 
zet je de site online. 


IS lijkt zich vooral op zakelijke 
klanten te richten, aangezien de 
Templates op wat uitzonderin¬ 
gen na tamelljk sober aandoen, 
Ook is er weinlg ruimte om je 
site qua vormgeving, lay-out en 
content naar eigen smaak aan 
te passen. Er is geen gratis vari¬ 
ant van de IS Websitebouwer 
beschikbaar, maar je kunt wel 
een proef pagina maken om de 
webeditor uit te proberen. Vanaf 
€ 9,95 per maand staat je site 
online met een domeinnaam 
naar keuze. 

Jimdo 

Overzichtelijker kun je het haast 
niet krijgen: alle websiteover- 
koepelende functies, zoals ’Lay- 
out', 'Instellingen' en 'Statistic- 
ken', bevinden zich bij Jimdo in 
een menu balk aan de rechter 
rand van het browservenster. 
Alles wat met de actuele pagina 
te maken heeft, bewerk je in¬ 
site. Zodra je met de muis over 
een tekst, afbeelding of bijvoor- 
beeld het menu beweegt, duikt 
er een snelmenu op. 

Het samenstellen van web¬ 
pagina's verioopt via content¬ 
blokken, die Jimdo onder elkaar 
plaatst. Dat gaat lekker snel. 
Jimdo maakt onderscheid tus- 
sen 19 verschiliende content- 
typen, van 'Heading', 'Photo' en 
'Comments' tot en met 'Goog- 
leMaps’ of 'Widget/HTMU Met 
de laatstgenoemde kun je met 
behulp van HTML-smppets wtl- 
lekeurige widgets inbedden. 

Jimdo is met name gericht 
op priv^-gebfuikers, Dat blijkt 
onder andere uit de 69 vro- 
lijke templates, de aangeboden 
widgets als simfy Player, waar- 
mee gebruikers hun pagina's 
van muziek kunnen voorzien, de 
communityfuncties, waarmee 
ze worden aangespoord vriend- 
schappen met andere Jimdo-ge- 
bruikers te sluiten en het prijs- 
model. De basisversie van Jimdo 
is gratis, Daar staat tegenover 
dat de gratis pagina's van vrij 
opvallende Jimdo- en Google- 
advertenties worden voorzien. 
De exploitant rekent voor een 
reclamevrije versie inclusief do- 
mein vijf euro per maand, 

Wix 

Wix biedt een krachtig maar 
eenvoudig platform voor het 
creeren van Flash-websites. 
Hierbij kun je beginnen met een 
bianco pagina of met een van 
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Wix biedt een krachtig maar eenvoudig platform voor het maker* 
van Flash-websites, 


de circa TOO sterk themattsche 
templates, die zijn ingedeeld In 
categories als business, perso¬ 
nal art en holiday. 

De in Flash gebouwde web- 
editor ziet er gelikt uit en loopt 
soepel. Links in de editor staan 
de verschillende contentmoge- 
lijkheden gegroepeerd (media, 
tekst, galerijen, widgets, etc) en 
onderin kun je Flash-specifieke 
effecten selects re n, zoals anima- 
ties en transities. De opties die 
op de gehele site van toepas¬ 
sing zijn, staan bovenin het ven- 
ster. Hier kun je bovendien de 
grootte van de site eenvoudig 
aanpassen, bijvoorbeeld naar 
widgetformaat Daarmee kan de 
site in andere websites worden 
geintegreerd, bijvoorbeeld in 
een Facebook- of Hyves-pagina. 
Audio-, video- en afbeeldrng 
bestanden kunnen naar de site 
worden geupload of worden in- 
gebed vanaf platforms als You¬ 
Tube en Flickr. 

Je site wordt standaard voor- 
zien van een Wix-advertentie 
onderaan en aan de rechterkant 
vande pagina's. Vanaf $ 4,92 per 
maand kun je deze reclame ver- 
wijderen. Voor dat bedrag krijg 
je bovendien meer webopslag 
en bandbreedre. Het gebruik 
van een eigen domein is moge- 
lijk vanaf S 4,95 per maand. 

Microsoft Windows Live 
Small Business 

De interface van de webeditor 
van Microsoft Windows Live 
Small Business lijkt sterk op die 
van Office 2007. Twee ribbons 
aan de bovenste rand scheiden 
overzichtelijk de opties voor 


afzonderlijke pagina's van die 
voor de hele site. Microsofts 
CMS stelt weliswaar maar een 
(enigszins saaie) template ter 
beschikking, maar deze kan we! 
veefzijdig worden aangepast 
met 35 verschillende kleursche- 
ma's en de mogelijkheid het 
design van het titelblok te wij- 
zigen. Daarvoor biedt de dienst 
passende tltellogo's aan voor 
de meest uiteenlopende on- 
derwerpen, van boekhouding 1 
tot Verkeer 1 . Bovendien kun je 
de standaard lay-out met eigen 
C SS - code aanpassen. 

Per pagina zijn maximaal vijf 
“zones' beschikbaar om con¬ 
tent in te plaatsen, De lay-out 
en grootte van die 'zones' kan 
worden aangepast. Via zoge- 
naamde modules kun je ook 
content van andere websites in 
de 'zones' inbedden. Voor dit 
doel zijn een aantal Microsoft- 
diensten als vaste opties in het 


menu verankerd, zoals het blog- 
gin gpiatform Live Spaces en de 
kaartdienst MapPoint. Tevens 
kun je via de module ’HTML' 
content van willekeurigere an¬ 
dere websites integreren. De 
webeditor heeft standaard ook 
een zoekoptie voor Microsofts 
zoekmachine Live, maar een 
zoekmachine die binnen de site 
zoekt ontbreekt 

Af en toe reageerde de web' 
editor tijdens onze tests wat 
traag. Hrj onderscheidde zfch 
daarnaast negatief met ruim 
30 HTML-fouten in de geprodu- 
ceerde code. Toch stokte de lay¬ 
out uiterndelijk in geen van de 
gangbare browsers. Het eerste 
jaar mag je de dienst gratis tes- 
ten. Daarna betaal je € 9,99 voor 
een .com, .net, .org, .info of .eu 
domein. 

Sprout Builder 

Sprout Builder is een widget- 
specialist. De miniwebsites die 
je hiermee creeert - de zoge- 
naamde sprouts - zijn bedoeld 
om In andere websites op te 
nemen. Weliswaar draaien ze 
ook op de site van Sprout zetf, 
maar dat is vooral ter zelfpre- 
sentatie. Sprout was ten tijde 
van het schrijven van dit artikef 
zowel met als zonder Sprout 
sharebar/logo gratis, maar de 
aanbieder heeft a I aangekon- 
digd dat de dienst binnenkort 
in verschillende varianten tegen 
betaling wordt aangeboden. 
Sprouts zijn Flash-widgets, 
en ook de editor zelf Is in Flash 
gebouwd. Met de verschillen¬ 
de zwevende toolbars en een 
werkblad lijkt het eerder op een 
desktoppublishingprogramma 
dan op een HTML-editor. Van 


(J) Sp^t ct testsprout 


alle dlensten uit de test is Sp¬ 
rout Builder de enige waarmee 
je objecten (zonder aan de C5S- 
broncode te sleutelen) tot op de 
pixel nauwkeurig kunt plaatsen. 
Je hebt geen toegang tot de 
broncode, maar je kunt de lay¬ 
out door een breed scala aan in- 
stellingsmogelijkheden net zo 
flexibei bewerken als met CSS. 

Sprout biedt van huis uit 
wernig functies. Blogs, forums 
en formulieren ontbreken dan 
ook. Wei kun je de widget nauw 
met andere webdiensten laten 
samenwerken, bijvoorbeeld 
met Google Calendar, Google 
Maps, Twitter of Poll Daddy (en- 
quetes). Een mogelijkheid om 
willekeurige andere widgets te 
embed den ontbreekt. 

St rat o Easy Web 

Strato biedt zijn klanten met 
LivePages al een aantal jaar een 
optioneel geintegreerd content- 
managementsysteem aan. Met 
EasyWeb biedt de exploitant nu 
een eenvoudig CMS dat spedaat 
is bedoeld voor klanten die zich 
zo min mogelijk met de tech- 
nische details van hun website 
willen bezighouden. De provi¬ 
der hanteert daarbij een nogal 
onoverzichtelijke verzameling 
aanbiedingen, waarbij alle losse 
producten (e-mail, blogs, web¬ 
sites, foto's en video’s) in een 
standaard- en een XL-variant 
beschikbaar zijn of gebundeld 
in het MultiWeb-pakket, waar 
wederom twee varianten van 
zijn. 

Dit leidt soms tot merkwaar- 
dige combinaties, bijvoorbeeld 
een klein foto/videopakket voor 
zo'n vier euro per maand, zon¬ 
der dat je van Strato ook maar 




Met Sprout Builder 
creeer je mini web¬ 
sites die je in een 
grotere website 
kunt inbedden. 
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Strato ordent de bewerking van je LivePages in zinvolle stappen, 
maar genereert we I relatief veel HTML-fouten. 


een UvePages-pagina krijgt. Om 
met de foto- en videopakketten 
tenminste vtjf met LivePages 
beheerde pagma's te krijgen - 
bijvoorbeetd om een paar over- 
ziehtspagmas te maken - moet 
je al zeven euro per maand 
neertetlem 

Op het bedieningsgemak van 
de afzonderlijke contentma^ 
nagementfunoties vait niets aan 
te merken. LivePages ordent de 
bewerking van de homepage 
heel zinvol in 'Branched 'OnG 
werp’, ’tndeling’ en ’Inhoud’ 
(maar genereerde tijdens onze 
pog ingen met 18 HTML-fouten 
wel een vrij hoge foutscore). 
Voor blogs wordt een aange~ 


paste versie van WordPress 
gebruikt en ook de Mediapool 
voor het beheer van fotoalbums 
werkt praktisch. Toch maakt de 
comblnatie van de afzonderlijke 
onderdelen een nogal bij elkaar 
geraapte indruk, met name in 
het MultiWeb-pakket. Er is haast 
geen samenhang tussen de 
verschillende functies. Voor elk 
onderdeel moet je in een apart 
backend inloggen, waarbij bijna 
ieder backend een andere lay¬ 
out heeft. 

Yota 

Yola (tot voor kort SynthaSite) 
presenteert je websiteontwerp 


in een WYSIWYG-editor, waarbij 
de zogenaamde Content Side- 
bar zich rechts in het venster 
bevindt. Vanuit deze werkbalk 
sleep je de gewenste inhouds- 
elemenfen naar het hoofdven- 
ster p waarin je pagina wordt 
weergegeven. Tot de mogelfjk- 
heden behoren onder andere 
Tekst’ en Image’ maar ook Two 
Column Lay-out 1 en HTML’. 80 - 
vendien zijn er een dertigtal 
widgets beschikbaar die je in 
je site kunt integreren, waar- 
onder de e-commercefunoties 
van PayPal, In tegenstelling tot 
teksten die je ter plekke in-site 
wijzigt, verschijnt er voor de 
widgets een apart configuratie- 
venster. 

Voor de websitel ay-out kun 
je uit 71 templates kiezen, waar- 
van er een aantai in verschillen¬ 
de kleurvarianten beschikbaar 
zijn, Opmerkelijk is de mogelijk- 
heid om je webpagina's als zip- 
archief te downloaded zodat je 
de site ook ergens anders kunt 
pubfiteren, Daarentegen ont- 
broken elementaire functies als 
een zoekmachine en een site- 
map. 

Yola is op dit moment geheel 
gratis en met uitzondenng van 
een voetnoot en link onderaan 
de pagina vrij van reclame. Maar 
dit zou zo kunnen veranderen, 


aangezien het businessmodel 
volgens de algemene voorwaar- 
den te alien tijden kan worden 
gewijzigd* 

Terapad 

Terapad biedt naast gang bare 
modules als ’News’, ’Gallery' en 
’Forums' ook een reeks web- 
sltecomponenten die voorna- 
melijk relevant zijn voor bedrij- 
ven, zoals ’Shop 1 en 'Careers'* 
De mogelijkheid om een aantai 
third-partydiensten te integre- 
ren, is al geimplementeerd, 
waaronder deLicio.us, Digg, 
Google Analytics en PayPal. Je 
hoeft ze alleen nog maar te ac- 
tiveren. Terapad biedt zelfs de 
mogelijkheid tot gebruikersbe- 
heer, waarmee je gedetailleerd 
kunt vastleggen welke bewer- 
ker welke delen van de site 
mag veranderen. 

Alle modules zijn ook be¬ 
schikbaar in de gratis versie. 
Deze zit overigens wel boor- 
devol reclame, met een adver- 
tentiebalk boven de website, 
een lange verticals balk met 
Google-redame rechts en een 
opvailende Terapad-button 
onder het menu. Vanaf $14/15 
per maand kun je je voor een 
advertentievrij pakket aanmel- 
den. 


Webeditors met eenvoudige contentmanagementsystemen 


Aanhieder 

Webs 

Daodlekft 

fdicy 

Interned Services 

Jimdo 

Website 

www.webs.tom 

www.doodlektLcoifi 

www.edicy.com 

www.is.nl 

www.jimdo.com 

OpbouwURL 

http://<naam>,webs.com 

http://<naam>.doodleklt.com 

http;//<nummer>.edkypages.ccim 

nl-domein naarkeu:e 

hitp^/<naam>.jimdo,com 

Eigen nl-domein mogelijk 

- (vanaf Enhanced: V) 

-(vanaf Simple:^} 

- (vanaf Pm: v) 


-(vanaf Pm: v) 

Waditwoordbeveiliging /gebnih 
kersbeheer 

- (vanaf Starter: *s)t- 

-iv 



^ (wachtwoord beveiligde 
gebieden}/- 

Ondersteunde browsers (Admin) 

Design 

Intemet Explore Firefox, Opera, 
Safari, Chrome 

Internet Explorer, Firefox, Opera, 
Safari 

Internet Explorer, Firefox, Opera, 
Safari, Chrome 

Internet Explorer, Firefox, Opera 

irrtemei Explorer, Firefox, Opera., 
Safari 

Aantai templates / lay-outwrianicn 
/ templates 

56/afhankoJijk van template 

348/2 

5/816 (default lay-out) /I 

16/-/2 

500/27/1 

69/3/19 

Toegang tot lay outbroncode 

Camponenten 



V 

— 

V 

Zoekmachine/ sitemap 


s/t- 

Vl- 

- 


Fotogallerijeu 



- 


v' 

8fog 

v' 




^ (b$ta) 

Comments/forum 

(gastcnboek) 


i/ (in blog)/“ 

^//v/ 

s/ !\t (gastenboek) 

Gadgets 




- 


StetJstieken 

s/ 

- (vanaf Business: 

- 

✓ 

^ (Google Analytics, eigen) 

Overig / btjzondef hedcn 

Beocndeling 

webwrnkelfuntties, integrate van 
Imaaldienstcn, members appi 

winkelwagen (vanaf Business) 

meertahge websites 


login met OpenID 

Aantai functies 

© 

O 

O 

O 

© 

Bedienlng 


0 

@ 

© 


HTML-cade (getest met Validome) 

©(IBfotiten) 

©(19 fauten) 

0n9fouteft) 

0(22fouten) 

© (5 fouten) 

Prijs Free: gratis, 500 MB dataverkeer/ Free: gratis, 5 paginal SOO fob's, gratis; Pro: eigen dometn, vanaf Gratis: 30 tfagen praefpagina; IS SO: 

maand, 200 MB webruimte, adver- 25,000 page-views/ maand, ad- € 6/maand € 9,95/maand, SO MB webru linte, 

tentielink; Enhanced: $ 8,33/maand, vertenties; Simple: $ Wmaand, 30 5 G8 dataverkeer/maand, adver- 

meer tomponenten, 25 GB daiaver pagina's, 1000 foto's, 50.000 page- tentrevrif 

keer/maand, 750 MB webruimte, views/maand, geen ad vertenties 2 3 

geen advertenties 1 

1 sommige templates hebben kleurvaria nten 2 meet prijsvarianten, zie website 1 korilng voor non-profitorgantsatles A gegewns van loepasslng op SrtoWeb-versie 3 vanaf Business 

JimdoFrec: gratis, 500 MB, advene 
ties; JlmdoPro: € 5/maand, 5 GB, 
domein., advertentievrij 
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Test I Online website-editors 



Heel veelzijdig; Webnode biedt via een ribbon een breed scab 
aan opties. 


Terapad Is qua design zeer flexi- 
bel. Zo kun je ult 98 aantrekke- 
lijke templates kiezen, de CS5- 
code aanpassen en voor 400 
dollar een exclusive template 
op maat laten maken. Met een 
praktische WYSIWYG-editor wij- 
zig je de paglna-inhoud, alleen 
was deze bij onze tests soms he- 
laas niet vooruit te branden, 

Webnode 

De bedieningsinterface van 
Webnode heeft met een rib- 


bonachtige menubalk veel 
weg de interface van Micro- 
softs CMS-dienst. De dialoog- 
vensters met Windows-look 
geven Webnode nog sterker 
het gevoel van een desktop- 
programme, Webnode Is soms 
wat traag, maar daar staat te- 
genover dat het een zeer veel- 
zijdige djenst is. Het biedt een 
reeks proprietaire modules, bij- 
voorbeeid voor fotogalleries, 
forums of enquetes, Daar- 
naast kun je via een menu- 
optie widgets van een reeks 


third-partyaanbteders in je site 
opnemen, waaronder betaal- 
modules van PayPal, Google 
Checkout en WorldPay. 

De editor werkt niet ge- 
heel in-site: je website wordt 
wel altijd weergegeven, maar 
voor de bewerking van veel in- 
houdselementen, bijvoorbeeld 
tekstblokken en fotogalerieen, 
opent Webnote een apart ven- 
ster, Hierdoor kun je het effect 
van verandermgen pas be- 
oordelen nadat je het venster 
hebt gesloten. Webnode biedt 
slechts zeven neutrale sjablo- 
nen in verschiflende kfeur- 
schema's, maar je kunt ook een 
eigen sjabloon uploaden. 

Alle essentiele functles van 
Webnode zijn ook in de gratis 
variant beschikbaar De web- 
ruimte van 100 MB en de data- 
Jimiet van 1 6B per maand ztjn 
voor een particuliere of kleine, 
matig bezochte bedrijfssite 
zeker voidoende. Webnode 
geeft geen reclame weer, afge- 
zien van een voetnoot met link 
naar de aanbieder onderaan 
de site. Met de commerdeie 
varianten kun je de voetnoot 
aanpassen, een meertalige 
site maken en gebruik maken 
van wachtwoordbeveJIfging en 
Premium-support. Het aanvra- 
gen van een eigen domein kost 


$ 24,95. Dit is ook bij het klein- 
ste pakket al mogelijk, 

Conclusie 

Met aile aanbieders heb je snel 
een website bij elkaar geklikt. 
Hoewel Jimdo het snelste is, is 
het qua designs noga] beperkL 
Wix is, net ais Sprout Builder, 
geschikt om pagina s te creeren 
die als gadget in andere sites 
kunnen worden opgenomen. 
Sprout Builder en IS Websitebou- 
wer bieden als enige webeditors 
niet de mogelijkheid gewenste 
andere widgets te embedden. 
Webs, Edicy en Jimdo zijn de 
beste keuzes voor een 'normals' 
particuliere website. De aanbie- 
dingen van Webnode, Doodle- 
kit, !S Websitebouwer en Micro¬ 
soft zijn het meest geschlkt voor 
een bedrijfssite. Bij Doodlekft 
kun je wel beter voor een van 
de varianten zonder de irritante 
reclame kiezen. Bij Microsofts 
dienst is het hoge aantal HTML- 
fouten storend. (jva) 


Lite ratuur 

[1] Herbert Braun, Noud van Kruys- 
bergen, Altijd content, Open source 
contentmanagementsystemen 
en andere tools voor dynamische 
websites, c't 9/2007, p. 64. 




Microsoft Windows live 

Wix 

Sprout Builder 

Strato Easy Web 4 

Yola 

Terapad 

Webnode 

http://sma 11 busi n&ss.officel lve.com 

WWW.WlX.COm 

www.sprniJttnjilder.CQni 

www.sfrato.nl/eiftyweb 

http://www.yiola.com 

www.terapad.com 

www.webnode.com 
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blog-import, e-shopfuncties 
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o 
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O 

® 

©0(32 fouten] 

n.v.L (Flash) 

n. wt. (Flash) 

©(18 fouten) 

©©(43 fouien) 

©(18 fouten) 

©©{2 fouten) 

€ 9,99/jaar (emte jaar gratis) 

Free: gratis, 500 MB datavee 

Free: gratis, advertentielink; 

SiteWeb: € 3/maand, nl- 

gratis; 514,95 voor com- of 

Free: gratis, 10 GE dataverkeer/ 

Free: lOOMSwebmlmtel 


keer/maand, 200 MB webmirn- 
te, advertenties; My Domain: 

$ 4,08/maandj 1 GB dataverfceer/ 
maand, 500 MB webmimte, ad- 
reitentievrlj, eigen domein 2 

Pro: gratis {blnneciknt niet 
meer),geen advammies 

domein, 20 paginal; SiteWeb 
Pro: €7/maand, domein nar 
keuze, 20 paginal; MultlWeb: 

€ 12/maand ? 

net* domein 

maand, 1 GBwebrulmte, ad 
vertentle; Standard: $14,15/ 
maand, 40 GBdataverkeer/ 
maand, 4 GBwebroimte, geen 
advertenties^ 

GBdataverkeor/maand;Minl; 
300 ME wehruimte,3 GB data- 
ver'keer/ maand; nl-domeln: 

S 24,95/Jaar 2 

©©zeergoed ©goed O redeiijk ©slecfot ©Qzmslecht •/ aanwezig 

- afwezlg n.v.t niet va n toepassing 
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Met gepaste trots introduceren wij de 
BOSE' Computer MusicMonitor 




LET OP: Dit bericht is afkomstig van de fabrikant. 


1. WIJ ZIJN VAN MENING dal, als het am de nauwkeurigheid van geluidsreproductie gaat, de Computer MusicMonitor' 
een nietiwe standaard neerzet voor 2-delige computeriuidsprekers. 


2. WIJ ZIJN VAN MENING dat de Computer MusicMonitor' het dichtst bij ons ideaal komt: 
geluid dat bedoeld is om te horen, niet om te zien. Voor het eerst hebben we zulke fenomenale geluidskwaliteit kunnen 
produceren met slechts twee compacte behuizingen die alle eiektromca en luidsprekers bevatten. 

We denken dan ook dat u het weinige wat u te zien krijgt zult waarderen. 

3. WIJ ZIJN VAN MENING dat het Installeren van dit systeem zo eenvoudig is, 
dat het aansluiten ongeveer even lang duurt als het uitpakken. 

4. Wij zijn ervan overtuigd dat UW MENING het enige is wat telt. 


Wij adviseren daarom: 


Ga naar uw geautoriseerde Bose Personal' Audio dealer voor een vijf minuten durende demonstrate en deel in ons enthousiasme! 














Better sound through research 



80SE* SoundDock^ dEgilal systems [ BOSE* imiltimptfka littdspre kersy rt* men 













Praktijk | OpenOffice-extensies 


Ralf Nebelo, Marcel van der Meer 

Kantooruitbreiding 

OpenOffice-extensies installeren en gebruiken 

OpenOffice-extensies bieden nieuwe mogeiijkheden en elegante oplossingen die je met 
de standaardmiddelen niet of alleen via allerlei omwegen voor elkaar zou kunnen krijgen. 
Het vrije officepakket is daardoor erg makkeiijk te tunen, maar in de praktijk verdragen 
sommige uitbreidingen elkaar niet altijd even goed* 


ange tijd zaten er achter een 
uitbreiding voor OpenOf- 
fice.org meestal macro's die 
met de ingebouwde program- 
meertaal StarBasic waren ontwik- 
keld. Ook waren er soms Java- of 
Python-add-ons bij. Sirxds Open- 
Office.org 3.0 kun je pas echt van 
extensies spreken, ook al zijn dat 
meestal nog steeds StarBasic- 
macro's of Java-add-ons. Maar nu 
In een nieuwe, slim me verpak- 
king, die ervoor zorgt dat je elke 
uitbreiding op dezelfde handige 
manier kunt installeren. Vroeger 
moest je Basic-bibliotheken nog 
handmatfg importeren of met al- 
lerlei exotische installatiebestan- 
den aan de slag. Tegenwoordig 
hoef je maar te dubbelklikken 
op een QXT-bestand, dat de con¬ 
tainer van de extensie vormt. 
Dat is bijna tettertijk te nemen: 
OXT-bestanden zijn vermomde 
ZIP-arch ieven, met daarin de 
programmacode en diverse con- 
figuratiebestanden. 

Ristco's en bijwerk ingen 

Het extensieconcept lijkt op dat 
van Fire fox en is in principe heel 


handig, maar in de praktijk ioopt 
het toevoegen van extensies 
niet altijd vlekkeloos. Zo zijn er 
extensies die niet zomaar te in¬ 
stalleren zijn als er al bepaalde 
andere uitbreidingen worden 
gebruikt. Waar dat bij elke afzon- 
derfijk extensie aan ligt, is niet 
echt te zeggen - de cryptische 
foutmeldingen van het Exten- 
siebeheer zijn in dat soort geval- 
len niet echt behulpzaam. Als je 
een groot aantal extensies aan 
de praat wilt krijgen, moet je de 
gebruikte uitbreidingen bij een 
conflict een voor een verwijde- 
ren en in een andere volgorde 
opnieuw installeren - dat zou 
een oplossing kunnen zijn. Druk 
dan in het Extensiebeheer op 
de knop Verwijderen; want een 
extensie alleen uitschakelen lost 
het probleem niet op. En vervol- 
gens moet je OpenOffice eerst 
weer helemaal afsluiten voordat 
je verder kunt waarbij je ook de 
SnelStarter in de Windows Taak- 
balk moet afsluiten. 

In het ergste geval kan het 
hele extensiesysteem in elkaar 
storten. Je kunt dan geen nieu¬ 
we extensies meer installeren. 


de al aanwezige uitbreidingen 
werken niet meer en die kun je 
ook niet meer verwijderen. Om 
het officepakket in een 'worst- 
case' scenario in een keer van 
alle geinstalleerde extensies te 
ontdoea kun je onder Windows 
de map 'uno_package$\caehe* 
wissen. Die staat in de map van 
OpenOffice of in de profielmap 
van de gebruiker, afhankeiijk 
van het feit of je de extensies 
voor een gebruiker hebt geYn- 
stalleerd ('Alleen voor mij 1 ) of 
voor alle gebruikers. Je kunt de 
weerbarstige extensies ook ver¬ 
wijderen met het programma 
unopkg.exe in de map program' 
in de map van OpenOffice. Als je 
'unopkg gui' uitvoert, dan start 
alleen de wizard om extensies te 
beheren* Als je een extensie daar 
niet mee kunt demstalleren, voer 
je in de Opdrachtprompt het 
commando 'unopkg remove [ex- 
tensie-ID]' in. Wat de ID van een 
extensie is F staat in het bestand 
description.xml in de regel <iden- 
tifier valuo- Die is weer te vinden 
in map 'uno.packagesVrache 1 in 
de submap van de betreffende 
extensie. 

Hand in hand 

In het ideale geval vullen de 
extensies elkaar aan en grijpen 
ze - met hier en daar wat hulp 
- als tandwiefen in elkaar. Hoe 
zo'n samenwerking eruit kan 
zien, laten we in een concreet 
toepassingsscenario zien. Hier- 
voor gebruiken we de volgende 
extensies: jiess Date Browser, 
CalcEasyToolbar, ColorZRows, 
mottco, Convert Text To Number, 
EuroGFflce Map Chart Professio¬ 


Op de officiele website van 
OpenOffice.org staan honder- 
den extensies. 


nal SE en Ope nQffice.org 2Goog- 
leDocs. Je kunt al die extensies 
via de softlink downloaded 
EuroOffice Map Chart is er als 
commerciele versie en als free¬ 
ware. Onder de softlink vind je 
een speciaal voor ons gemaakte 
versie met een kaart van de Be¬ 
nelux en een onderverdeling in 
provincies (NUT52-regio l s). 

Bij de softlink staat ook een 
Calc-sjabloon, genaamd Gantt 
Chart. Dat is geen extensie, maar 
een Calc-best and dat het uit- 
gangspunt voor ons voorbeeld 
vormt: een fictteve reclamecam- 
pagne voor een nieuw product, 
dat in Nederland en Vlaanderen 
onder de aandacht wordt ge- 
bracht door middel van posters. 

Er bestaat specials (dure) soft¬ 
ware om zo'n project in goede 
banen te leiden en arbeidskrach- 
ten en resources te beheren. 
Maar om alleen een miniproject 
te planned heb je vaak genoeg 
aan een spreadsheet zoals Calc 
met een voorbereid werkblad als 
Gantt Chart Omdat het sjabloon 
Engelstalig is, worden de data 
in eerste instance weergegeven 
in de vorm maand/dag/jaar. Via 
'Qpmaak/Cellen' kun je voor 'Ne- 
derlands {NL) r kiezen en de voor 
ons gebruikelijke schrijfwrjze 
(31-12-99} instellen. Om de hui- 
dige datum (grafisch te herken- 
nen aan de positie van de rode 
verticals lijn) niet steeds hand- 
matig aan te hoeven passed kun 
je het beste de formule =VAN- 
DAAGO in cel C7 zetten. De rode 
lijn gaat nu automatisch naar de 
juiste datum, Vervolgens kun je 
de Engelse begrippen vertalen 
en het document opslaan als 
sjabloon ('Bestand / Sjablonen / 
Opslaan'} onder 'Mijn sjablonen'. 

Nu kun je op basis van dst 
sjabloon steeds een nieuw Calc- 
document aanmaken. De naam 
van het project en de startda- 
tum staan In de cellen A3 en C7. 
Alle werkzaamheden met hun 
deeltaken vind je in B11 t/m 
B24. Bij het opgeven van de be- 
gindata is de .riess Date Browser 
erg handig, Dit is een zelfstan- 
dige Java-applicatle die vanuit 
het .riess-menu of zijn eigen 
symboolbalk kan worden opge- 
start. De extensie geeft je een 
overzichteiijke maandweergave, 
zodat je makkeiijk kunt zien 
op welke weekdag een datum 
valt en kunt voorkomen dat er 
onverwacht weekenddiensten 
moeten worden gedraaid. Met 
feestdagen als Pasen en Konin- 
ginnedag moet je zelf rekening 
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De kant-en-klare Gantt-chart is een handig middel om de project- 
voortgang te laten zien en te bewaken. 


houden. Je kunt op de gewens- 
te data dubbelklikken, maar het 
nadeel is wel dat de extensie 
hierna ook meteen weer sluit. 
Als je in een ander veld op de- 
zelfde manier een datum wilt 
irwoeren, moet je eerst weer 
even terug naar het menu. Het 
venster van de riess Date Brow¬ 
ser blijft soms achter het pro- 
grammavenster van Calc zitten. 
Als het dus lijkt alsof hij niet wil 
starten, dan kan het zijn dat hij 
a I actief is, maar verborgen. 

Nadat je voor elke taak hebt 
aangegeven hoeveel dagen die 
moet duren, genereert het sja- 
bloon een diagram. De balken 
zien er in oris geval erg smal uit P 
omdat het diagram tot 34 weken 
kan weergeven. Ons voorbeeId- 
project duurt echter maar een 
kleine tien weken, Om het over- 
zicht breder te maken, seletteer 
je de kolomkoppen ‘K 1 t/m 'IQ' en 
stel je de breedte in op '030 cm' 
(via ’Opmaak / Kolom / Breedte'), 
Je hebt dan een goed overzicht, 
waarop je in £6n keer kunt zien 
hoe de vorderingen van het pro¬ 
ject 'Posters ophangen' zijn - de 
percentages die aangeven in 
hoeverre de taken zijn afgerond, 
moet je wel steeds handmatig 
bijhouden. 

Kosten in de hand 

SteL je vraagt van de boek- 
houdafdeling een prognose van 
de te verwachten uitgaven om 
de kosten in de gaten te kunnen 
houden, Je krijgt die bedragen 
per e-mail toegestuurd, waarna 
je ze via het klembord in een 
nieuwe tabel plakt, Je zult dan 
snel merken dat die getallen van 
het klembord eigenlijk teksten 
zijn, waar Calc niet mee wil reke^ 
nen. Je moet dan eigenlijk ieder 


’getal' selecteren en daar ver- 
volgens via het menu ‘Opmaak 
/ Cellen' de categorie ‘Valuta* 
aan toekennen, Met de extensie 
Convert Text To Number gaat 
dat snel ter en makkeltjker, in het 
venster hoef je alleen de stan- 
daardinstellingen (Bereik: Hele 
blad, Decimaal scheidingsteken; 
kornma, Actie: Verander tekst in 
getal/datum) te bevestigen met 
OK en de tool maakt van alle tek¬ 
sten die mogelijk een getal zijn 
een echt getal of een datum, Dat 
werkt niet alleen bij celwaarden 
die een verkeerde opmaak heb- 
ben, maar ook bij waarden die 
het tekstformaat hebben gekre- 
gen, omdat er een onzichtbare 
apostrof voor staat. 

En als de collega's van de 
boekhoudrng de g eg eve ns voor 
een be pa aide provincie zijn ver- 
geten en dre later telefonisch 
doorgeven, moet de tabel nog 
een regel extra krijgen, De nood- 
zakelijke ruimte krijg je door de 
regel met de kolomtotalen te 
selecteren en op de werkbalk 
van CaicEasyToolbar op ‘Insert 
Rows* te klikken, Het Calc-corn- 
mando ‘Invoegen / Rijert’ doet 
overigens hetzelfde, maar op de 
werkbalk van CaicEasyToolbar 
staan alle commando’s om re¬ 
gels en koiommen in te voegen, 
te verwijderen en samen te voe¬ 
gen (Insert’, ’delete’ en merge’) 
overzichtelijk bij elkaar. Als je die 
functies dus vaak gebruikt, is dat 
wel handig. Wanneer je de werk¬ 
balk voor 'Invoegen 1 onder Calc 
activeert (via ‘Beeld / Werkbal- 
ken’) moet je die eerst volledig 
aanpassen. 

Om de kosten voor het re¬ 
clam ebureau, de levering en 
het ophangen van de posters 
per provincie op te tellen, moet 
de tabel nog een kolom extra 


krijgen, Dan is bet handig als 
de kleuren duidelijk van elkaar 
verschillen (bijvoorbeeld zoals 
bij een stoplkht), zodat je de 
to tale kosten in een oogopslag 
kunt inschatten - een mooi 
karweitje voor de zogenaamde 
’Conditional formatting*. Met 
de Calc-interne versie van deze 
handtge tool (“Voorwaardelijke 
opmaak') kun je maximaal drie 
voorwaarden stellen, Bij de ex¬ 
tensie mottco - de naam is een 
afkorting voor ’more than three 
conditions’ - zijn bijna onein- 
dig veel voorwaarden mogelijk, 
Voorlopig is deze uitbreiding 
echter alleen in het Engels en 
Duits verkrijgbaar. Jammer ge- 
noeg kun je ook daarmee de 
opmaak niet meteen in het dia- 
loogvenster regden, maar alleen 
omslachtig via voorgedefinieer- 
de opmaaksjabfonen, Je kleurt 
dan eerst de achtergrond van 
vier lege cellen groen, geel, licht- 
en donkerrood en opent daarna 
met FT1 het venster ’Stijlen en 
opmaak’. Vervolgens selecteer 
je elke voorbeeldcel en maak je 
via de knop ‘Nleuw opmaakpro- 
fiel uit selectio’ steeds een nieuw 
profiel aaa 

De lay-out van de resteren- 
de tabel kan ook nog wef wat 
gebruiksvriendelijker met bij¬ 
voorbeeld twee afwisselende 
achtergrond kleuren voor de 
regels. Dat kun je doen met de 
AutoOpmaak die in Calc zelf 
zit, maar het kan nog sneller en 
makkelijker: gebruik gewoon 
de extensie , Kieur2Rijen‘ (Color- 
2Rows, de knop met 3 gekleurde 
horizontal streepjes) en je bent 
kiaar. Deze extensie herkent au- 
tomatisch het gebruikte gebied 


van de tabel en geeft dat een 
zebramotief. Als in het dialoog- 
venster de optie Kolomtitel(s) 
aanwezig’ is aangevinkt, kun je 
voor de eerste rij nog een derde 
achtergrondkleur kiezen. 

Land in zicht 

Het toevoegen van kleurtjes a an 
de kosten zorgt voor een goed 
overzicht, Het zou nog Informa- 
tiever zijn als je de kosten per 
provincie op een kaart van Ne¬ 
derland en Belgie zou weerge¬ 
ven, Met de versie van EuroOf- 
fice Map Chart Professional die 
je onder de softlink vindt, is dat 
mogelijk, Deze extensie stelt wel 
bepaalde eisen aan de lay-out 
van de tabel die de basis vormt 
voor het kaartdiagram. In de eer¬ 
ste kolom moet altijd de naam 
van het betreffende gebied 
staan, Hoe die namen predes 
moeten worden geschreven, is 
te zien in het tekstbestand bij de 
softlink. De Waalse regio's moe¬ 
ten bijvoorbeeld in het Frans 
worden Ingevoerd. Bovendien 
zijn de namen boofdlettergevoe- 
lig. Bij een NUTSl-regio moet je 
na een verbindingsstreepje met 
een kleine letter beginnen en 
dus bijvoorbeeld 'Noord-neder- 
land' schrijven. De enige uitzon- 
dering hierop vormt - vanwege 
een bug - ‘West-Nederland 1 . Op 
NUT52-niveau is het bij Limburg 
belangrijkdat je ‘(NL)’ of W toe- 
voegt, aangezien die provincie in 
betde landen voorkomt, Verder 
krijgt het Belgische Luik geen ac¬ 
cent grave (Liege), En Luxemburg 
wordt op beide NUTS-niveaus 
niet verder onderverdeeld. Wel 
moet je het Groot-Hertogdom in 



Als je meer dan de standaard drie voorwaarden wilt gebruiken 
voor de Voorwaardelijke opmaak, pak je de extensie mottco. 
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Met de EuroOffice Map Chart kun je de kosten per provinde 
letteriijk snel in kaart brengen, Ook geeft het de afzonderlijke 
kostenposten in verhouding weer 


het Frans op het ene niveau met 
kteine letters schrijven en op 
het andere niveau net weer met 
hoofdletters. 

De tweede kolom van het da- 
tabereik bevat absolute getallen 
of bedragem Map Chart sorteert 
die oplopend en geeft elke waar- 
de een kleur ult de kleurschaal 
Zo kun je meteen zlen welke 
plaats een province inneemt 
in de ranking van de getalien in 
kolom 2, 

Gm de gegevens voor de 
kaartweergave voor te berei- 
den, maak je eerst een nieuwe 
tabel aan, Hierin zet je per 
kolom de naam van de provin- 
cie en de bijbehorende totale 
kosten. Daarnaast wil je in de 
afbeelding graag het procentu- 
ele a and eel van de kosten voor 
het redamebureau, de levering 
en het ophangen van de pos¬ 


ters ten opzichte van het totaal 
laten weergeven - en wel in de 
vorm van een taart- of staafdia- 
gram, Voeg aan de nieuwe tabel 
de drie kolommen 'Reclame', 
levering 1 en 'Posters 1 toe. Het 
woord 'ophangen 1 laten we bij 
die laatste kolom bewust even 
weg, omdat de tekst anders te 
lang is en butten het witte kader 
valt Dat ziet er niet zo fraai uit. 
Het procentuele aanded dat de 
afzonderlijke posten hebben ten 
opzichte van het totaal, bereken 
je met de formule '^afzonderlijke 
posl/Totaal^lOO 1 , 

Als de tabel klaar is en je die 
hebt geselecteerd, start je Map 
Chart via het menu ’tnvoegen / 
EuroOffice Map Chart' De optie 
'Data in rijen 1 is in het dialoog- 
venster standaard geactiveerd. 
Verder moet je ervoor zorgen 
dat er een vinkje staat bij lerste 


rtj als label'. Als je dan op 'Vol- 
gende 1 klikt, zet je de Te gebrut- 
ken database 1 op Europa' en 
het kaartdetail op 100%. Verder 
moet de database ’NUTS2-re- 
gio's' bevatten. Bij 'Ondergrond' 
selecteer je de optie let omrin- 
gende gebied'. Map Chart toont 
op de kaart dan alleen de pro¬ 
vinces die in de tabel zijn op- 
gegeven. Bij de vol gende stap 
zet je vinkjes bij 'Bijschnften' en 
'Legenda', typ je de titel 'Kosten 
per province 1 in, kies je als deel- 
kaarttype voor Taart 1 en klik je 
op 'Maken 1 . Na een momentje 
gedufd verschljnt de kaart op 
het scherm. De totale kosten 
van de campagne worden door 
de verschfllende kleuren per 
provinde in een oogopslag 
duidelijk. De taartdlagrammen 


geven daarnaast ook het aan- 
deel van de afzonderlijke pos¬ 
ten 'Reclame', levering' en 'Pos¬ 
ters' weer 

Omdat je projectleden 
steeds geTnformeerd willen blij- 
ven over de actuele stand van 
zaken, is het handig als je het 
Cak-doeument op internet zou 
kunnen publiceren. Dat kan bij- 
voorbeeld een GoogleDocs-be- 
stand zijn als alle coliega's een 
gemeenschappelijk account 
hebben bij Google. Om te voor- 
komen dat je het document 
steeds omslachtig via de brow¬ 
ser moet uploaden, kun je beter 
gebrutk maken van de diensten 
van OpenOffice.orgZGoogle- 
Docs, Zodra een OpenOffice- 
document minstens een keer 
is opgeslagen en daardoor ook 
een bestandsnaam heeft, ver- 
stuurt de extensie het bestand 
direct vanuit het programma 


naar de webdienst - dat kan 
ook met Zoho of WebDAV. Klik 
gewoon op de betreffende knop 
(bijvoorbeeld Export to Google 
Docs). Up - en download en 
gaat overigens niet op elk wille- 
keurig tijdstip van de dag altijd 
even snel en probfeemloos. Dat 
ligt niet aan de extensie, maar 
aan Google Documenten dat 
zich nog steeds in de betafase 
bevindt, waardoor er nog regel- 
matig stonngen optreden. 

Op onze testcomputers werk- 
ten alle genoemde extensies 
vreedzaam met en naast elkaar, 
maar tijdens het installeren tra- 
den er op meerdere computers 
verschillende fouten op. Ook 
kwam het wel eens voor dat 
OpenOffice niet meteen aan 
de slag wilde of crashte. Niet 


elke programmer houdt zich 
blijkbaar altijd aan de regels die 
moeten garanderen dat alle uit- 
breidtngen ook probieemloos 
met elkaar overweg kunnen. 
Om daar alleen de program- 
meurs de schuld van te geven, is 
ook niet terecht. Er is op dit mo¬ 
ment tmmers nog maar weinig 
gedocumenteerd overde know¬ 
how om extensies te ontwikke- 
len. Zolang dat nog het geval 
is, is de kans dat je problemen 
tegenkomt groter naarmate je 
meer extensies instaffeert. Een 
extensie die je niet per se nodig 
hebt, kun je dus beter ook niet 
installeren, Anders loop je het 
risico dat OpenOffice het hele- 
maal niet meer doet omdat je 
teveel extensies hebt geinstal- 
feerd. (mvdm) 

^ Softlink 0906100 cl 



Met OpenGffice.org2-GoogleDocs kun je elk OpenOffice- 
document snef en makkelijk publiceren op Google Documenten, 


feterttfon Manager |n£3w| 

0 (,com.?ur.itaf.uno.RunbmeExcepbDn>{{ Message - "EcceptsonsJOErron [Ermo 21 No 
tilth fits or directory: 

u\* C:\\\\U se fsV\\\Ra tf\Yt\AppBata \\V\Ro*mm g\\\\OpenOffi c e ,org\\\\1\\\\u ier\\\Vj 
no jjack age AWVtac h e\W\u nojpoctag e s\\\V5 fi 26 .tmpJAUE uf □ Off ice_Mip_Chftrt_Pi , o 
f 4 Uion 4 (Ss 20 (c < t).a 5 it\V\NnnapchJirt-[diad 6 f,fry\ H J tracebacE fcrltgwsVXQOOa 
CiWPrognm Fii«#\\OpenOffict.org 3\\0aii A\pi'ognm\\pythohl49der.py;104 in 
function getMacMeFrornllrlQ [fUfcHarxIt = file{ fitanume )J\XOQOa C:\\Pro$fim 
File i\\0pe nOffke.org 3V\Basii\\program^pythcmload[:i.pyrB9 in function 
writeRegistrylnfoQ |mod = rtff.getWodu^FromUrJrjocabonUil Context = 

(cDTn.sur.itar.unoXInterface) firU J ] 

HMD 


OpenOffiee!orgTo HM3HH 

O ^com.sun.jtar.registiy.CsninotRegisterlmplementationFxcepticin) [ f Manage = ““ r 
Context = (cDTn.sun.star.uno.XInteiface) ] } 

CM. 1 


Foutmeldiugen treden meestal op bij het installeren van extensies 
en zijn vaakeen bewijs van de kinderziektes waaronder het sys- 
teem momenteel nog lijdt 
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Computersystemen koop je bij ALTERNATE voordetig, site! en hetrouwbaar 


Vliegensvlugge PC-systemen 

met Intel® Core M 2 Quad of \1 processor! 





yy.n 7 vliegtickets 


Deze game PC biedt ongekende itiogeHjkheden voor multi- 
medianjke applicaties en boeiend home entertainment 

* lntef' H ' Core" 2 Quad processor Q9550 {2,83 GHzl 

* 4 GB DDR2 geheugen * 1 TB SATA harddisk 

* 396 MB Nvidia GeForce GTX 230 graphics 

* Blu-ray combo, DVD'Speler • Cardreader 

* Gigabit LAN, Wireless LAN 

* Creative X-Fi Xtreme audio 

* ftoxi o foto- e n vi d eo softwa re 

* Windows Vista* Home Premium 




Martinair 


Win twee vliegtickets naar Aruba! 


Groom jij van een tropische vakantiebestemming met witte zandstranilen en een blauwe zee? Koop dan nu eon ALTERNATE PCI 
Bij aanschaf van een ALTERNATE PC vanaf 499 euro maak je tot en met 31 mei 2009 kans op twee vliegtickets naar het prachtige 
Canbische Aruba Dit is de bestsmmirrg voor jouw ultieme droamvakantie! Deze actie is geldig bij aankoop van een ALTERNATE 
Mars, Mercurius, Minerva, Neptunus, Pluto, Saturnus, Terra, Utopia of Venus. De winnaar ontvangt in juni baricht Overde uitslag 
kan niet warden gecorrespondeerd en de prijs is met inwisselbaar tegen contanten. Vraag naar de voorwaarden. 


ALTERNATE Terra P910 


Look for 

Intel 

Inside® 

v_ J 


ALTERNATE Utopia P910 

Deze allround PC laat jo games tot leveu 
komen en slaal zictt moetteloos door alia 
multhnediataken been. 

• Inter Core" F7'920 processor (2,67 GHz} 

• 6 GB DDR3 geheugen * t TB SATA harddisk 

• 883 MB Nvidia GeForce GTX 260 graphics 

• Blu-ray comho, DVO-spder ■ Csidreader 

• Gigabit LAN. Wireless LAN 

• Crealrve X-Fi Xtreme audio 

• Rqxio tote- on vidoosoftwaro 

■ Windows Vista 1 Horne Premium [64 bit} 


stitoi 


•.rifcvijf iVwnrrf Cfrfmi M|W Bare. MWMsMb, brtutSf/aedStw. inMVm towXw i*i»Mn 

femm JViwfe, tfte Gwim* tow i)ut hi let on/f rfw tote! tow an? twtemrtia or mtumv ttinknarhs as inirJ Gwnmimn w its srifwj'ifrjw™ >n ite Untmti Stem swfodvr awms, 


Prijzen zijn in euro ittcfusief 79% BTW. 


Besteltelefoon: 



mnandag-vrijdag 9-20 uur zalerdag 9-17 uur 


fw.alternate.nl 

showroom: Handelsweg 110,2988 DC Ridderkerk 













Stefan Rubner 


Server per uur 

Virtuele hosting met Amazons Elastic Compute Cloud 


Windows en Mac 05 X. Die vind 
je onder de link Developer Tools, 
in de sectie 'Resources' aan het 
einde van de EC2-overzichtspagi- 
na, Een klik op de link 'Resources' 
bovenin de pagina brengt je daar 
ook. Het is slim om dan ook met- 
een de 'Elasticfox Firefox Extension 
for Amazon EC2' te downloaded 
Deze biedt een grafische interface 
voor het starten en stoppen van 
virtuele machines, die een stuk 
praktischer is dan de door Amazon 
aangeboden commandlinetook 

Gelukkig heeft Amazon zelf 
sinds kort een betaversie gelan- 
ceerd van een gratis web interface, 
de AWS Management Console. 
Hiermee kun je je EC2-machines 
op een makkelijke manier uitkie- 
zen, opzetten, laten starten, stop- 
pen en monitoren, zonder dal je 
eerst de hierboven genoemde 
software hoeft te install eren. 

Maar laten we terugkeren naar 
de commandlinetools. Wil je ze 
goed kunnen gebruikea dan heb 
je ook nog een shellscript nodig, 
dat de noodzakelijke omgevings- 
variabeien zet: 


Stilletjes heeft Amazon met zijn schaalbare webservices een volwaardtg alternatief 
gemtroduceerd voor de traditionele webhosting. Als je de stap over de drempel gemaakt hebt, 
ligt er een veelzijdig werkterrein open. 


H oewel ze naar internetmaat- 
staven al een eeuwigheid 
bestaan, namelijk sinds 
2004, vinden de webdiensten van 
Amazon (Amazon Web Services, 
AWS) pas sinds een jaar of twee 
veel aftrek (zie Soft I ink)- Een reden 
hiervoor is de in 2007 a Is publieke 
betatest gestarte service 'Elastic 
Compute Cloudy kortweg EC2, die 
sinds oktober von'g jaar zijn beta- 
status achter zich heeft gelaten. 
EC2 biedt de mogelijkheid om vir- 
tuele computers op het Amazon- 
platform te laten draaien. 

Dat platform ziet er in eerste 
instantie netzo uit als de zoveelste 
Vhost-techniek, die door veel pro¬ 
viders wordt aangeboden, maar 
het biedt veel meer. Terwijl de nor- 
male aanbiedingen zich be per ken 
tot een virtuele computer zoafs die 
is ingericht door de hosier, mag je 
bfj EC2 min of meer vrij een Linux-, 
Open Solaris- of zeifs een Windows 
Server 2003-installatie kiezen en 
configureren. De laatste is ook 
beschikbaar met SQL Server of Au¬ 
thentication Services of met afie- 
beL Bovendien kun je bij wijze van 
spreken onbeperkt veel instances 
van de virtuele machines starten. 

Omdat die alleen op basis van 
de gebruikstijd en het gegene- 


reerde dataverkeer worden afge- 
rekend, kan niet alleen de rekenca- 
paciteit naar behoefte beschikbaar 
worden gesteld, maar vervallen 
ook de gebruikelijke langlopende 
contracted Geen wonder dat EC2 
vooral graag wordt gebruikt door 
start-ups en voor testprojecten. 
Tot de gebruikers van EC2 beho- 
ren bijvoorbeefd het applicatie- 
pfatform van Face book, het ' web- 
best u rings systeenrV g.ho.st en de 
zoekmachine Alexa. 

Ook de drempel is laag: het 
enige dat je nodig hebt om een 
account aan te maken, is een wer- 
kend e-mailadres en een geldige 
creditcard en je kunt direct aan de 
slag. Als je al een account bij Ama¬ 
zon hebt, kun je de daarin vastge- 
legde registratie-lnformatie voor 
AWS overnemen (zie soft!ink). 

Er zijn op het moment twee 
afzonderlijke regie's ('regions') 
waar je je virtuele computers kunr 
opzetten; de VS en Europa. Bin- 
nen elke regio zijn er een aantai 
Avail]biiity Zones, dat wil zeggen 
geografisch gescheiden locaties. 
Door je servers in verschillende 
Availibility Zones' te plaatsen, be- 
stherm je ze tegen lo kale ram pen. 
Mocht er iets gebeuren in een van 
de locaties, blijft je dienst via de 


andere Availibility Zone tenminste 
nog in de lucht. 

Aanmelden 

Zodra je een account bij AWS hebt 
aan gemaakt, kom je op een over- 
zichtspagina terecht. Hier kun je 
de verschillende diensten selecte- 
ren waar jeje voor wilt aanmelden. 
Naast het gebruik van EC2 geeft 
Amazon je ook meteen toegang 
tot de Simple Storage Service (S3, 
zie ook de vortge c't, p.64), Deze 
is onontbeerlijk voor het ops la an 
van de zelfgemaakte images van 
virtual machines. 

Tot slot biedt Amazon je de mo¬ 
gelijkheid een nieuw X.509-certifL 
caat te genereren. Zo'n certificaat 
is per se nodig voor het starten, 
afsfuiten en aan maken van eigen 
images. Er wordt ook automatisch 
een prive-sleutel gegenereerd. Je 
kunt in plaats van een door Ama¬ 
zon gegenereerd certificaat ook 
een eigen certificaat gebruiken. 

Nu ontbreken alleen nog de 
tools die nodig zijn om met de vir¬ 
tuele machines te werken, Daartoe 
behoren naast een geinstalleerde 
Java-runtime versie 1.5 of hoger, 
ook de door Amazon aangeboden 
commandlinetools voor Linux, 


ti/bin/ba$h 

export JM_HOMEWusi 
export EG_ HOME-~/et2 
export EC2 + PRTVATE_KEY——/ecZ/privatekey. 

pem 

export EC2_CERT=-/et2/509cert,pem 
export PATH——/ec2ybin:$PATH 

Dit lijkt in eerste instantie helemaaf 
niet meer van dezetijd, maar deze 
methode heeft het voordeel dat 
er meer verschillende accounts 
via verschillende initialtsatiescripts 
beheerd kunnen worden. Als je 
onder Windows werkt, maak je 
een overeenkomstig script met de 
extensie cmd, waarin je de export- 
commando's door set-comman¬ 
do's vervangt. 

Als laatste stap moet je nog een 
sleutelpaar genereren voor het 
starten en benaderen van virtuele 
machines: 

ec2-add-keypair ct-keypair > ct-keypairixt 

De naam ct-keypair mag vrij worden 
gekozen. Het is daarnaast ook toe- 
gestaan om meerdere sleutelpa- 
ren te genereren. Het bovenstaan- 
de commando slaat de sleutel 
direct in een tekstbestand op. 

Virtuele machines 

De gemakkelijkste manier om 
kennis te maken met EC2 is door 
gebruik te maken van de virtuele 
machines, die zowel Amazon als 


104 


c't 2009, Nr. 6 



























































































































Knowhow | Amazon Elastic Compute Cloud 


gebrutkers van de EC2“diensten 
deels gratis ter beschikking std- 
len, Een lijst van deze oproepbare 
images, de zogenaamde AMI's 
(Amazon Machine Image), krijg 
je heel makkelijk via de AW5 Ma¬ 
nagement Console door in het 
menu links op AMIs te klikken. Om 
deze lijst via de commandline op 
te roepen, typ je: 

ec2-describeHmages -x all 

Oil commando leverteen overzicht 
van a lie images, die op dit moment 
bij Amazon staan opgeslagen (mo 
menteel zo’n 1800) en door ieder- 
een gestart kunnen worden. Vaak 
kun je uit de narnen in de lijst ook 
afleiden op welk besturingssys- 
teem het image is gebaseerd 

Daarnaast kun je uit de naam al 
afleiden of het image alternatieve 
kernel images (akk..) en kernel- 
RAM-disk-images {ark. ,.} gebruikt 
ec2-describe-images (evert een 
lijst met enkele honderden virtu- 
ele machines. Die kun je het beste 
door een filter hale a onder Linux 
bijvoorbeeld grep. Dat maakt het 
makkelijker een geschikt image te 
vinden. 

Gmgekeerd kun je ook naar 
images zoeken, die van een sped- 
fieke gebmiker afkomstig zijn, Zo 
somt het commando 

a2_d«CTibkmage5 -o amazon 

alte virtuele machines op, die door 
Amazon zelf bescbikbaar worden 
gestetd (AMI's; (zte saftftnk)). Om 
een daarvan te starten, gebruik je 
het commando et2-run-instances; 

ec2-mrvimtances arnFftlaffik -k ct keypair 

Dit commando start bijvoorbeeld 
een instantie van het Fedora- 
Core-8-image van Amazon in een 
standaardomgeving. Die biedt 
ongeveer de performance van 
een Xeon-cpu, die de beschikking 
heeft over 1 1 7 GB werkgeheugen 
en 160 GB harde schijfruimte. Als 
je liever een 64-bit machine met 
meerdere virtuele processors hebt, 
meet je niet alleen een geschikt 
64-bit image kiezen maar ook de 
parameter -i opgeven: 

et2-run-instances ami-f21aff9b -k ct-keyapah 
-i ml.brge 

ec2-run-instantes ami-f21aff9b -k ct keypair 
-i mlxlarge 

Hiermee starten twee extra in¬ 
stant! es in virtuele omgevingen, 
die vier (large) of acht (xlarge) cpu’s 
bieden en over 7,5 of 15 GB RAM 


Met de sim¬ 
ple monthly 
calculator van 
EC2 kun je op 
basis van je 
geschatte ge- 
bruiks profid 
de vermoedelij- 
ke kosten Jaten 
uitrekenen. 


ec2-authorize default 
-P* 


^ fiPWf'U NOwTUV CALCltATIW 


Deze comman¬ 
do's gelden voor 
a lie instanties. Als 
er een heel poort- 
bereik nodig is of 
de toegang alleen 
vanafbepaalde IP¬ 
ad ressen verleend mag worden, 
kun je dit instellen. Uiteraard kan 
het ook de andersom en kun je 
geopende poorten via het com¬ 
mando cc2 revoke weer sluiten. 

Om dat voorde toegang via SSH 
geen wacbtwoord bescbikbaar 
Is, wordt hiervoor het eerder ge- 
genereerde sleutelpaar gebruikt, 
A(s ad res drent de host naam, die 
in de lijst van draaiende instanties 
wordt weergegeven en met de af- 
korting ec2- begrnt; 

ssh -ictkeypairtxt root(%2-67-202-59-97. 

rompute-ljnwonaws.com 

Na het inloggen staan nu a lie op- 
ties open, als zou je op een Linux- 
of Windows-systeem thuis aan 
het werk zijn- Je kunt pakketten 
installeren en verwijderen, users 
aanmaken en hele webservers in- 
clusief database opzetten. De aan 


het draaiende image aange brae fi¬ 
re wijzigingen overleven sinds de 
introductie van de functie 'Persis 
tent Storage’ zelfs een reboot van 
de virtuele computer. Maar dat 
geldt niet wonneer een image 
via ec2-terminatf-instances definitief 
wordt stopgezet In dat geval 
verdwijnen de wfjzig in gen voor- 
goed en bevindt het image zich 
na een hernieuwde start weer in 
een maagdelijke toestand. 

Herinrichten 

Het is daarom verstandig om een 
eigen image aan te makem De 
tools die je hiervoor nodig hebt, 
hebben de meeste standaardima- 
ges a( aan boord. Mocht dat niet 
bet geval zijn, wat met behulp 
van de invoer van ed-bundie-vol -h 
in een shell op de virtuele com¬ 
puter gemakkdijk gecontroleerd 


beschikken. Hiervoor zijn 850 en 
1680 GB harde schijfruimte be- 
schikbaar. De grotere varianten 
krijgen bovendien een hogere l/O- 
performance toebedeeld* 

De gestarte instanties zijn niet 
direct beschikbaar. Soms kan het 
tot 15 minuten duren voordat de 
virtuele machine bereikbaar is. Met 

ex2-de5cribe-instar>ces 

krijg je een overzicht te zien* Het 
commando la at niet alleen de sta¬ 
tus van de gestarte instanties zien, 
maar geeft ook informatie over het 
externe en interne IP-adres van de 
virtuele computers, over de groep 
waartoe de systemen behoren en 
over de Availability Zone waar ze 
in draaten, 

Dat laatste is van betang als het 
om de communicatie tussen de 
machines onderling gaat. Het da- 
taverkeer dat hierbij gegenereerd 
wordt is namelijk alleen dan gratis, 
als de deeJnemende partners in de- 
zelfde Availability Zone zitten, Om 
een zone vast te leggen, gebruik je 
de parameter z, gevolgd door de 
naam van de gewenste zone. Het 
commando ec2 describe availability-zones 
leverr een lijst van de op dat mo¬ 
ment beschikbare zones. 

Brandpreventie 

Voordat je je nu op de machine 
kunt aanmelden, moet je eerst 
de noodzakelijke poorten van de 
Amazon-firewall openen, Met de 
volgende commando’s krijg je 
toegang via SSH en kun je later de 
webpagina's via http oproepen: 

ec2-autharize default -p 22 

Serverprijzen 

AWS-klanten betalen alleen de 
servercapaciteit die ze nodig 
hebben en zolang als ze die 
nodig hebben. Amazon bere- 
kent de prijzen per uur. De in 
de tabel opgegeven protes- 
soreenheden’ (’ECU’) komen 
volgens Amazon overeen met 
een Opteron- of Xeon-proces- 
sor met 1,0 tot 1,2 GHz kloksnel- 


heid. Naast drie ’normale’ tarief- 
modellen, die voor de meeste 
toepassingen geschikt zouden 
moeten zijn, biedt Amazon 
twee ’High-CPU’-modellen voor 
rekenintensieve appfkaties. 
Naast de EC2-kosten kunnen er 
nog kosten voor de be stand s- 
transfer bijkomen. Ook hier be- 
rekent Amazon alleen de daad- 


werkelijk gebruikte capaciteit. 
Voor de opslag van gegevens 
moet 18 dollarcent per giga¬ 
byte per maand betaald wor¬ 
den, de kosten voor de transfer 
(open uiteen van 17 dollarcent 
per gigabyte voor de eerste 
10 terabyte per maand tot 10 
dollarcent vanaf 150 terabyte 
per maand. 


1 Amazon EC2 en S3 - kosten in Europa 



IQ 

Type EG-imtantie 

Prij s/uur Linux'!! nix Prtjs/uur Windows 

k\m 

17 GB RAM. \ ECU. 160 GB opsbgmimte, 32-bit platform 

S 0,11 

$0,13$ 

groat 

7,5 GB RAM, 4 ECU's, 850 GB opslagrulmte. 64 Wt platform 

S0,M 

$034 

eictragroot 

15 GB RAM, 8 ECU s, 1690GB opslagrulmte, 64-bit plarform 

$0.88 

$1,08 

gemkldelcteHlgti-CPU 

17 GB RAM, 5 ECU'S, m GB opslagrulmte. 32 bit platform 

$0,22 

$0.32 

High-CPU exuagfOOl 

1 GB RAM. 20 ECU's, 1690 GB opslagrulmte. 64-bit platform 

$085 

$1,28 

ECU = EC2 Compute Unit- 

een ECU levert het equivalent aan upadteit van een 1.04,2 GHz 20f 


if 2007 Xeeui processor. 
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Met de Firefox-uitbreiding Elastic Fox beheer jeje virtuele machi¬ 
nes ir» een handige grafische interface. 


kan worden, dan moet je om te 
beginnen de AMI-tools downloa- 
den en installeren. 

Omdat deze tools niet alleen 
het certificaat maar ook de prive- 
sleutel nodig hebben, kopieer je 
die naar het systeem dat als basis 
voor je eigen image dient: 

scp -i ct-keypair.Drt pmrate.pem 509cert. 
pern root^>K2 67-202-S9-97.computc1. 

amazonawscoriWmnt/ 

Als doe I directory is /mnt het meest 
ideaal, omdat deze bij het genere- 
ren van het nieuwe image wordt 
overgeslagen en de keys dus niet in 
het nieuwe image terechtkomen. 

Op het draaiende master- 
image zelf maak je no de directory 
/mnt actief en maak je een nieuw 
image aan: 

ec2-bundle-vol -p ec2_test_v!00 

-k privatekey,pem -c 509cert.pem u 
123456789012 -r x86 64 -d /mnt 

De parameter -p geeft hierbij de 
naam van het nieuwe image op* 
Een eenduidige, beschrijvende 
naam maakt het makkelijker om 
hem later te midden van een 


groot aantal aangemaakte ma¬ 
chine-images terug te vinden. 
Via de opties -k en -c geef je aan de 
tool de bestanden met de priv£- 
sleutel en het certificaat mee, die 
je eerder al naar het mastersys- 
teem had gekopieerd 

De waarde die achter -u op- 
gegeven moet worden is de 
Amazon-user-ID. Die kun je via 
de menuoptie Account Activity' 
op de Amazon-AWS-webpaglna's 
terug vinden, waarbij je uit de 
daar weergegeven fD de kop- 
peltekens moet verwijderen. De 
te gebruiken archttectuur wordt 
vastgelegd door -r. De parameter 
-d be pa a It waar het nieuwe image 
wordt opgeslagen. Daarnaast 
kunnen ook aiternatieve kernel- 
images via -kernel en -ramdisk wor¬ 
den gekozen. In dft geval is het de 
verantwoording van de gebruiker 
dat de aidus gegenereerde corn- 
fa inatie later ook draait 

het genereren van een nieuw 
image neemt, afhankelijk van de 
omvang van de m a stereo nfig Li¬ 
ra tie, een pa a r minuten in beslag, 
Daarna staat het image, dat voor 
de overdracht al in kleine porties 
is verdeeld, in de directory/mnt. 


Pardon? Overdracht? Nou, tot nu 
toe staat het nieuwe image im- 
mers nog steeds op het draaiende 
origlnde virtuele systeem, waar 
het vanaf is gekloond - en zou dus 
weg zijn als je dit systeem zou af- 
sfuiten, 

Om die reden moeten images 
in de opslagruimte van de Simple 
Storage Service worden bewaard. 
Daar heb je weer twee nieuwe 
ID s voor nodig; de Amazon Ac¬ 
cess Key ID en de Amazon Secret 
Key, Die zijn te vinden op de aws, 
amazon-site onder Access Identi¬ 
fiers' in het menu ‘Your Account', 
De volledlge aanroep luidt dan: 

ec 2 -upload-biMe -b d-awstest 

■m et2 „test„,vl.00.manifest.xml 
a 123456789012345678901234567890 -5 12 
34567890123456789012345678901234567890 

Het commando probeert het 
image in de bucket ct-awstest op 
te slaan. Als de overdracht gelukt is, 
moet het Image ztchtbaar' worden 
gemaakt. Die taak wordt overge- 
nomen door het commando dat 
op de lokale computer uitgevoerd 
moet worden: 

eo?-register ct awstest/ec2_test_v1.00, 

manifesLxml 

Hier wordt niet de syntax met 
commandiine-parameters ge- 
bruikt. In plaats daar van geef je 
de bucket en daar achteraan de 
volledige naam van het manifest 
op dat tijdens het aanmaken van 
het image werd gemaakt. De uit" 
voer van het commando omvat 
de identifier van het nieuw aange¬ 
maakte image, aan de hand waar* 
van het ook direct kan worden 
opgestart. 

Als de nieuwe virtuele ma¬ 
chine met sutces is gestart, kan 
de oude master via ec2-terminate- 
instances worden uitgeschakeld. Je 
moet er hierbij alleen op letten 
dat dit commando niet de naam 
verwacht van het eerder gestarte 
image als parameter, maar de 
identifier, Deze geeft het com¬ 
mando -describennsiances als iden¬ 
tifier van de instance uit 


Googles applicatiemachine 


Google bracht begin aprii vorig 
jaar met zijn dienst App Engine 
een concurrent voor AWS Op de 
markt. Hlermee kunjedeGoogle- 
infrastructuur gebruiken om 
je web apps op te draaien. De 
dienst omvat een dataopslagser¬ 


vice, een query engine met trans- 
acties, een API, die het gebruik 
van Google Accounts toestaat en 
maildiensten. 

Google herbergt, anders dan bij 
AWS, echter niet allerlei bestu- 
ringssysteemimages, maar pro- 


gramma's. Op dit moment zijn dat 
uitsluitend Pyt hon-prog ram mal 
De gebruikskosten zijn opge- 
splitst naar de benodigde reken- 
oapaciteit, de opslagcapaciteit en 
het dataverkeer en beginnen bij 
tien dollarcent per epu-uur. 


Nieuwe machines krijgen een wil- 
lekeurig IP-adres, maar Amazon 
biedt de mogelijkheid vaste IP¬ 
ad ressen te reserveren voor een 
voltooid systeem, 

Het commando hier voor luidt 
ed alloGte-addiiess. Het reserveert een 
JP-adres, dat later toegewezen kan 
worden aan een gestarte machine. 
Met ec2-desdbeaddresses krijg je een 
lijst van die I Pad ressen die op dat 
moment bezet zijn, Dit geeft ook 
een complect overzicht indusief de 
op dat moment draaiende images. 

Het commando etlassodate* 
address dient om a an een draaiende 
instantie een eerder gereserveerd 
IP-adres toe te wijzen. Dit com¬ 
mando verwacht als parameter 
de identifier van de instantie en 
het IP-adres dat aan deze instantie 
moet worden gekoppeld. Hierbij 
wordt een eventuee! eerder door 
de virtuele machine bezet IP-adres 
vrijgegeven. De omschakeling 
neemt een paar minuten in beslag. 
Gedurende deze tijd is het systeem 
noch onder het oude, noch onder 
het nieuwe adres bereikbaar 

U (trusting 

Standaard mag elke EC2-gebruiker 
maxima a I vijf IPad ressen reserve¬ 
ren, Op aanvraag stelt Amazon 
ook meer ad ressen ter beschik- 
king, maar hiermee kom je al een 
heel eind. 

Het systeem wordt nog flexiho¬ 
ler in combinatie met de and ere 
diensten, zoals S3 voor de gege* 
vensopslag of de Simple Queue 
Service, die communicatie tussen 
de afzonderlijke computers on- 
derling via eenvoudige wachtrijen 
mogelijk maakt, Daarmee zou je 
bijvoorbeeld naar behoefte re- 
kencapaciteit beschikbaar kunnen 
stellen voor een foto- of videocon- 
versieservice. De dynamisch ge¬ 
starte servers zouden hun jobs dan 
uit de wacbtrij halen, die afwerken 
en na beeindiging van de taak zieh 
automatisch weerafsluiten. 

Met name bij taken die niet 
tijdkritisch zijn, vormt EC2 dus 
een goed alternatief voor de 
tradltionele hosting of housing. 
Omdat EC2 nog steeds wordt 
uitgebreid en verbeterd, zullen 
eventuele knelpuntjes in de na- 
bije toekomst ongetwijfeld nog 
verholpen worden. Een voor- 
beeld hiervan is de nieuwe AWS 
Management Console, die een 
makkelijk alternatief vormt voor 
de com mandIinetools. (jmu) 
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Thorsten Leemhuis 


Tweede jeugd 


$B70Q-southbridge) en de MSI KA790GX 
(AMD 790GX-chipsef met SB750-sout[v 
bridge). Ook de duurste klasse doet mee, 
namelijk in de vorm van de Asus M3NH72-D 
(Nvidia nForee 750a SLi), evenals prijskoplo- 
per DF1 Lanparty DK 790FXB-M2R5H (AMD 
79GFX-chipset met 5B750-southbridgek 


Uitrustrng 


De prijsverschillen zijn merkbaar aan de 
features die de boards te bieden heb- 
ben. De royaalste uitrusting is bij het DFI- 
moederbord te vinden, dat met drie PEG- 
slots, drie PCl-slots, zes fanaansluitingen 
en een heatpipekoeling voor de chipset is 
uitgerust. Behalve optische en elektrische 
S/PDIF-uitgangen vind je bij de ATX-slot- 
plaat een extern bereikbare jumper om 
de BiOS-setupinstellingen terug te zetten. 
Daar zullen overklokkers en pc-knutselaars 
blij mee zijn, net a Is met de power- en re- 
settoetsen op het bord* Erg handig als je 
regelmatig je systeem anders configureert. 

De ontwikkelaars van DFI moeten echter 
nog maar eens met hun collega's van de 
marketingafdeling gaan babbelen, want in 
plaats van de twee op de verpakking be- 
loofde Gigabit-Ethernetpoorten zit er maar 
£en op het bord. Ats je grafische kaarten 
via de PEG-slots met elkaar wil koppelen, 
omdek je bovendien dat andere afdelingen 
van DFI het kennelijk ook niet met elkaar 
eens zijn: de verpakking belooft namelijk 
lanesnelheden van xl6/xl6/x4 f terwijl het 
handboek je de keuze geeft tussen x!6/ 


Zes moederborden voor de AMD Phenom II 
en andere AM2+-epu's 


Dankzij de nieuwe Phenom II kun je de moederborden die al voor 
AM2+-processors op de markt waren mi ook als basis voor krachtige pc s 
gebruiken. Deze soms goedkope boards zijn vaak door gevestigde namen 
geproduceerd, maar kunnen deze moederborden de Phenom It eigenlijk wel 
aan? 


D at AMD's nieuwste telg de huidige 
Intel-quad cores (eindelijk) beter kan 
bijbenen, valt a I uitgebreid te lezen 
op p. 58. Het heeft echter ook enkete leuke 
gevolgen. Zo zijn AM2+-moederborden niet 
meer alleen een optre voor budget-pc's, 
maar ook weer interessant voor pc's met 
meer rekenspierem Aangezien de meeste 
AM2+-boards en bijbehorende chipsets 
al ruim een haff jaar in de Handel zijn, zou 
je verwachten dat ze de klnderziektes ont- 
groeid zijn. 

Vandaar dat we zes representatieve AM2+- 
boards met verschillende chipsets aan een 
test hebben onderworpen. Hierin mochten 
ze bewijzen of ze een goede, snelle basis vor- 
men voor een pc met een recente Athlon- of 
Phenom-cpu. In de test vind je zowel boards 


met als zonder on board graphics, aangezien 
de meeste recente chipsets voor AMD-pro¬ 
cessors daar van zijn voorzien. 

De testkandidaten 

In de detail ha ndel zijn meer dan honderd 
AM2+-boards te vinden, met in totaal zo'n 
15 verschillende chipsets van AMD of Nvi¬ 
dia. Voor onze test selecteerden we uit de 
groep goedkopere boards de Micro-ATX- 
moederborden Asrock K10N;8FuliHD-hSLI 
R3 + 0 (met Nvidia GeForce 8200-chipset) en 
de Sapphire PURE Hybrid CrossFire PI-AM- 
2RS560G (AMD 78QG-cbipset met SM700- 
southbridge). Het ATX-formaat wordt 
vertegenwoordigd door de Gigabyte 
GA-MA770-DS3 2.0 (AMD 770-chipset met 
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x16/- en xl6/x8/x8, En op een andere plek 
in het handboek wordt weer een jumper- 
blok beschreven waarmee je kunt instellen 
of het derde PEG-slot met de x2- of x4-lane 
wordt gekoppeld, De Iaatste beschnjving 
blijkt correct, want de andere twee slots 
toonden zich met het mrnst onder de in- 
druk van de jumpers en bleven altijd ver- 
bonden met telkens 16 PCIe-lanes. 

Asus gebruikt een heatpipekoding 
en telkens twee slots voor PEG- en PCI- 
insteekkaarten. Hoewel het bedrijf op 
een optische S/PDlF-uitgang en een PS/2- 
muispoort heeft bespaard, heeft het wel 
een ingebouwde FireWire-aansluiting. Met 
de meegeleverde HPMI-naar-DVI adapter 
kun je DVI-monitors op de HDMI-uftgang 
aansluitem Er is ook een VGA-uitgang, die 
op een slotplaatje via een flateable aan het 
moederbord vast zit. Onze ervaring leert 
dat de VGA-kwaliteit daardoor afneemt, 
maar als je beeldkwaliteit belangrijk vindt, 
zul je sowieso digitals overdracht via DVI 
of HDMI gebruiken. 

Op het MSI-bord ontbreekt ondersteu- 
ning voor Advanced Clock Calibration 
(ACC), een nieuwe feature in de 790GX- 
chipset die speciaal voor overkiokkers is 
bedoeid, Maar MSI's KA790GX-moederbord 
is dan ook stukken goedkoper dan veel an¬ 
dere 790GX’borden en heeft in tegenstel- 
iing tot de andere geteste moederborden 
een eSATA-aansluiting. intern zijn er echter 
maar vijf en niet zes SATA-poorten. Ook is 
er geen elektrische S/PDIF-uitgang of een 
PS/2-muispoort Dm een monitor aan te 
sluiten heeft het board VGA-. HDMI- en DVI- 
uitgangen. De iaatste twee werken echter 
niet parallel, zodat Dual Screen Mode ah 
leen met een digitaal en een analoog aan- 
gestuurde monitor functioneert Dat geldt 
echter ook voor de andere boards. 

Net als het moederbord van DFI, heeft 
het Gigabyte-board geen monitoraanslui- 
tingen, aangezien de chipset niet over een 
grafische kern beschikt. Wel blinkt hij uit 
met acht usb-poorten en twee FireWire- 
aanslultingen aan de kant van de ATX- 
sfotplaat. 

Waar Gigabyte met vier PCIe-xl-in- 
steeksloten pronkt, bevat de Sapphire er 
geen ££n. Ook is diens ATX-siotplaat met 
vter usb-poorten nogal spartaans uitge- 
rust Het board beschikt echter net als dat 
van DFI over twee zevensegment Jed-dis- 
plays voor de weergave van PGST-codes, 
die via poort 80 warden uitgegeven, Als de 
monitor na de eerste keer opstarten zwart 
btrjft, kun je met behulp van deze diag- 
nosecodes vaak uitvogelen of dat aan de 
cpu, het geheugen of de videokaart ligt, 
Daarvoor heb je dan wel de label nodig 
waarin staat wat de mogelijke POST-codes 
betekenen. Bij DFI staan deze codes in het 
handboek, terwijf Sapphire ze alleen on¬ 
line publiceert, 

Een DVI-naar-HDMI-adapter zoek je niet 
alleen tevergeefs bij Sapphire, maar ook 
bij Asrock. Als je zo'n adapter er achteraf 
bijkoopt, moet je wel goed opletten. Lang 


niet alle adapters verzorgen namelijk ook 
audio-uitvoer via DVI. De twee goedkope 
boards bieden geen Coax- of Toslink-aam 
sluitingen voor de S/PDIF-uitvoer. Asrock 
plaatst bovendien slechts drie in plaats 
van zes analoge audioconnectors en on- 
dersteunt alleen 5.1 -audio, 

Geschikte cpu's*,. 

Bij de aanschaf van een moederbord is de 
cpu die erop moet draaien een belang- 
rijke factor, zeker in dit geval. Er bestaan 
namelijk twee versies van de snelste pro¬ 
cessor uit de eerste generatie Phenoms; 
de AMD Phenom X4 9950. Beide zijn onge- 
veer even duur, maar een gebruikt onder 
volledtge belasting maximaal 140 watt 
vermogen* Zoveel vermogen kunnen de 
spanningsvoorzieningen op de boards van 
Asrock en Sapphire echter niet bieden. De 
andere X4 9950 neemt genoegen met 125 
watt. Gelukkig wordt verwacht dat ook de 
toekomstige cpu's van AMD niet meer dan 
125 watt vermogen opslurpen. 

Asus en MSI staken hun handen fiink uit 
de mouwen door lijsten met compatibele 
cpu's voor hun moederborden op internet 
te publiceren. Beide fabrikanten noemden 
op de dag van introductie al de Phenom 
II. Ook waren er direct geschikte BIQ5- 
versies verkrijgbaar. Asrock was slechts 
een dag later zover, terwijl we bij Gigabyte 
de nieuwe cpu’s zelfs een week later nog 
niet konden vinden. Hetzelfde geldt voor 
DFI: ook daar doken later pas compatibili- 
teitsgegevens op voor de Athlon X2 7750+ 
met Kuma-kern, die een maand eerder 
was gepresenteerd. Dat het nog erger kan. 


Het juiste werkgeheugen 

De geheugencontrolfer in AMD's nieuwe 
Phenom- en Phenom-IJ-cpu's ondersteunt 
geheugenmodules die uit DDR2-1066- 
chips volgens de PC2-850Q-specificatie zijn 
opgebouwd. Die modules kosten zo'n 25 
procent meer dan vergelijkbare PC2-64O0- 
modules met DDR2-800-chips, maar teveren 
en ontvangen in het ideale geval op elk van 
de twee geheugenkanalen zo'n 2100 MB/s 
meer geg evens, 

De hieronder vermelde resultaten van en- 
keie testprogramma's bewijzen echter dat 
snellere DIMM's alleen bij geheugenbench- 
marks en enkele geheugengenchte tests 
meetbaar voordeel opleveren. 


leerden we dankzij Sapphire: toen we aan 
het begin van onze test het BIOS en de lijst 
compatibele cpu's (weggestopt in het dri¬ 
ve rged eel te onder Archived Drivers') eens 
gingen checken, bleken die nog uit april 
c.q. met 2008 te stammen. Elke mformatie 
over recenter geintroduceerde cpu's ont- 
brak. Kort nadat we Sapphire hierop had- 
den aangesproken, plaatste het bedrijf een 
nieuwe BIOS online die de Phenom II wel 
ondersteunt. 

De website van DFI reageerde soms erg 
traag, evenals als de supportpagina van 
Asus. Net als de site van Sapphire waren 
ze bovendien soms onoverzichtelijk en on- 
gebruikersvriendelijk qua bediening. Giga¬ 
byte hanteert duidelijk wat meer orde. 

en gepasfe DIIVIM's 

Asus heeft in zijn handboek een behoorlijk 
lange lijst met gecertificeerde geheugen¬ 
modules opgenomen (Memory Qualified 
Vendor List / QVL) en onderhoudt boven- 
dien een uitgebreide, actuele lijst op inter¬ 
net, Voor sommige opgegeven modules 
geldt echter dat ze alleen apart of in paren 
kunnen draaien, maar niet als kwartet. 
Soms is het precies andersom. Reden ge- 
noeg voor rechtgeaarde tweakers om te 
twijfelen aan Asus' kwaliteitstests of de ge- 
heugencompatibiliteit die het bedrijf han- 
teert, Voor andere moederborden van Asus 
bestaan namelijk vergelijkbare lijsten. 

Onze ervaring in het c't-testlab leert 
echter dat de lijst precies die compatibili- 
teitsproblemen beschrijft die je bij boards 
van elke willekeurrge fabrikant tegen het 
lijf kunt lopen. We zouden Asus dus eerder 


Als je je pc het Iaatste tikkeftje performance 
wilt ontfutselen en de snelste processor wilt 
gebruiken, tel dan ook zeker de extra duiten 
voor PC2~8500-geheugen neec Neem dan 
wel even de tijd voor de aanschaf, want veel 
van de momenteel beschikbare PC2-850G- 
geheugenmodules zijn overclocking-DIMM's 
die een voed Engs spanning van meer dan de 
gespeciftceerde 1,8 volt nodig heb ben. Dit 
zorgt in onze ervaring heel vaak voor pro- 
blemen met compatibiliteit en stabrliteiL 
Koop je dus PC2-8500-modules f dan geldt 
des te meer: gebruik indien mogelijk alleen 
modules die de moederbordproducent voor 
het respectievelijke moederbord heeft ge- 
specificeerd. 


1 Prestatie met verschiliende RAM-modules 
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Asrock K10IM78Fu!IH D-hSLI R3.0: goed- 
koop, weinig uitrusting, problemen met 
werkgeheugen en de correcte configuratie 
ervan. 



Asus M3N72-D: uitvoerige en actuele 
cpu- en DIMM-compatibiliteitslijst, slome 
FireWire en het nut van ExpressGate is 
dubieus. 



OF! Lanparty DK 7790FX8-M2RSH: duur, 
royale uitrusting, POST-codeweergave, 
kleine performanceproblemen en drie 
PEG-slots, 


dankbaar moeten zijn voor hun openhar- 
tigheid dan het bedrljf erom te wantrou- 
wen. Van welke producent je moederbord 
ook is, het is slim om er alleen gecertifi- 
ceerde geheugenreepjes in te prikken* Dat 
geldt al helemaai als je in de toekomst vier 
geheugenmodules tegelijk wilt gebruiken, 
want daarmee wordt de kans op compa- 
tibiliteitsproblemen naar onze ervaring 
alleen maar groter. Mocht je daarnaast 
problemen krijgen met gecertificeerde 
modules, dan heb je een betere basis voor 
je argumenten bij het reclameren. 

Ook MSI onderhoudt een uitgebreide 
lijst van succesvol geteste geheugenmo¬ 
dules, waar overigens minder opstaat dan 
op die van Asus. Alie genoemde DIMM's 
moeten echter zowel als paar als met z 'n 
vteren kunnen werken. Over dit onder- 
werp zwljgt de ongeveer even omvang 
rijke lijst van Gigabyte in alle talen, net 
als de iets kortere lijst van DFL De lijst 
van Sapphire, die alweer uit august us 
2008 stamt, bevat slechts gegevens over 
32 verschilfende modules, afzonderlijk of 
als paar (maar met als kwartetf) getest. 
DDR2-1066-chips vind je daar niet tussen. 
Ook staan er slechts negen DDR2-80O-mo- 
doles op, waarvan geen enkele van meer 
dan 1 GB. We wensen je alvast succes met 



Gigabyte GA-MA770-DS3 2.0: goede BIOS- 
configuratie, lange opstarttijd, kan goed 
overweg met geheugenmodules en het 
nut van de UD3-versie Is twijfelachtig. 


zoeken. Maar het kan nog erger: Asrock 
noernt op zijn website slechts drie compa- 
tibele geheugenmodules (alle PC2-8500} 
zonder de precieze modelaanduidlngen 
erbij te vermelden* Dan kun je net zo goed 
niks vermelden. 

Automatisch ingesteld? 

Talloze boards hebben in ons testlab al be- 
wezen dat je voor een optimaal ingesteld 
systeem het beste de optie 'Load optimi¬ 
zed defaults 1 in de BIOS-setup kunt kiezen, 
Het Gigabyte-board komt het dichtst bij 
het ideaalbeeld en schakelt zelfs de ven- 
tilatorregeling in, De virtualisatiefuncties 
van de cpu bleken echter uitgeschakeld 
te zijn en de ATA-controller draaide alleen 
in de IDE-modus, net als bij alle andere 
boards in de test. Daardoor kan de harde 
schtjf helaas geen NCQ (Native Command 
Queuing) gebruiken, wat in de AHCI- en 
de RAID-mod us mogelijk is en de perfor¬ 
mance van SATA-schfjven verhoogt, 

Asus, MSI en Sapphire lijken niet erg 
energtebewust te zijn: alle drie schakelden 
in de standaard BlOS-instellingen de cpu- 
stroomspaartechniek Cool'nGutet uit. De 
Auto’-stand mag bij Asrock dan wel stan¬ 
daard zijn, alleen werkt die niet. Door dit 


alles verbruikten onze testopstellingen 
met deze vier boards, inclusief voeding, 
harddisk enzovoort zo'n 21 watt meer dan 
wanneer Cooi'n'Quiet wel actief was. En 
dat terwijl CoolWQuiet met de cpu's die 
we voor de test had den ingebouwd, bij 
alle vier boards probleemloos werkte wan¬ 
neer we deze optie inschakelden! Kortom, 
de standaardinstelling bezorgt je niet al¬ 
leen meer ventilatorherrie, maar ook een 
compleet onnodige hoge elektriciteits- 
rekening. Ook de Cl E-modus bleef in de 
standaafdinstellingen in veel BlOS-setups 
uitgeschakeld, al was dat volgens een paar 
steekproefsgewijze metingen achteraf 
maar beter ook; na het inschakelen van 
deze cpu-stroombesparingsfunctie steeg 
het verbruik namelijk iets in plaats van te 
dalen. 

Asrock, DFI, MSI en Sapphire activeren 
in de standaard BlOS-instellingen alleen de 
ACPJ-Sl -modus. Dat betekent dat, zodra je 
je pc in de stand-bymodus zet, je een ener- 
giebesparende toestand activeert waarin 
bijna alle onderdelen nog onder spanning 
staan. Daardoor bedraagt her totale ver¬ 
bruik - inclusief videokaart - afhankelijk 
van je board nog altijd 70 tot 95 watt in 
stand-by. Asus en Gigabyte activeren daar- 
entegen de Sl-modus, waarin alleen nog 



MSI KA790GX; DV! en HDMI werken niet 
tegelijk, snelle onboardgraphks, geen ACC, 
boot snel en alleen de St-modus staat stan¬ 
daard ingesteld. 


Sapphire PURE Hybrid Crossfire Pl- 
AM2R5780G: spartaanse uitrusting, 
POST-codeweergave, slecht onderhouden 
BIOS en compaf ibifiteitslijsten. 
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het geheugen van spanning wordt voor- 
zien. Hierdoor daalt het verbruik in stand¬ 
by tot rond de 5 watt Dat is ongeveer 2 a 
3 watt meer dan bij een uitgesohakdd sys- 
teem. 

Automatiek 

Bij het testen met verschillende geheugen- 
modules leverde de Gigabyte GA-MA770- 
DS3 de beste prestaties. Dit moederbord 
wist zelfs de twee Aeneon AXT76OUD0O- 
19D overklokkers-DIMM’s correct als PC2- 
8500-555 in te stellen aan de hand van hun 
EPP-gegevens. Alle andere boards stelden 
deze modules slechts in als PC2-640G-555- 
RAM. Het BfOS van Asrock configureerde 
een aantal PC2 6400- en PC2-850O-mo- 
dules als PC2-420Q-444-DIMM, wat bete- 
kent dat de modules op 266 MHz draaien 
in plaats van op de mogelijke 400 of 533 
MHz. Vergelijkbare gebreken hebben we al 
een aantal keer bij Asrock-boards gecon- 
stateerd, 

DFI en Sapphire geven als standaardin- 
stelling in hun BIOS-setup een spanning 
van 1,95 volt op voor DDR2-geheugenmo- 
dules. Datzouden de meeste modules wel- 
iswaar probleemloos moeten aankunnen 
zonder dat ze veel levensduur verliezen, 
maar eigenlijk is 1,8 volt (+A 0,1 volt) ge- 
specificeerd. 

Fotofinish 

Om de testresuttaten te kunnen vergelij- 
ken, hebben we voor het ultvoeren van 
onze snelheidstests Cool'n'Quiet inge- 
sthakeld, Sommlge benchmarks ieveren 
namelijk wat betere resultaten op als je 
Cool'n'Quiet utt zet. Door de boards van 
Asus, Gigabyte, MSI en Sapphire allemaal te 
testen in eombinatle met een Phenom II X4 
940, 2 X 2 GB PC2-8500-777-RAM (DDR2- 
1066; 533 MHz; Crucial CT25664AA1067) 
en een PEG-videokaart, lagen de resultaten 
op hetzelfde niveau. 

Door de foutieve geheugenconfigura- 
lie Hep het Asrock-board bij geheugen in 
tensteve benchmarks lets achter op zijn 
concurrenten, Ook een tweede testrun, 
waarbij we de geheugentimings handma- 
tig correct instelden, mislukte. De modules 
van Crucial bleken op het Asrock-board bij 
533 MHz onbetrouwbaar te werken. Pas 
toen we ze als PC2-6400-555-RAM (DDR2- 
800; 400 MHz) instelden, werkte de Asrock- 
testopsteIJing met deze DIMM's stabiel en 
behaalde dit moederbord soortgelijke re- 
sultaten als de andere tekstkandidaten. Bij 
wijze van test plugden we er ook een paar 
van de eerder genoemde Aeneon-geheu- 
genmodules in r die op het Asrock-board 
ook als PC2-S500-777-RAM betrouwbaar 
werkten. 

Om onverklaarbare redenen bleef ook 
het board van DPI met ingeschakelde 
Coof'n'Guiet-optie lets achter bij de an¬ 
dere boards bij de uitvoer van Prey en de 
BAPCo SYSMark 2008-benchmark. Nadat 


we de stroombesparende techniek had- 
den uitgeschakeld, haalde de Lanparty 
DK790FXB-M2RSH bij Prey zijn achterstand 
gedeelteiijk in en lag deze bij de BAPCo- 
benchmark zelfs op het niveau van de an¬ 
dere moederborden. Daar moeten we wel 
bij aantekenen dat die met uitgeschakefde 
Cool'n'Quiet weer zo'n zes tot acht punten 
beter presteren, waarmee ze het DFI-bord 
weer achter zich taten. 

Videorace 

De vler testkandidaten met gemtegreerde 
chtpsetgraphics mochten hun grafische 
3D-skilis in een tweede testronde presen- 
teren. Waar de chipsets het nog best kon- 
den uithouden tegen de vorige generatie 
low-endvideokaarten van AMD en Nvidia, 
blijkt dat de actuele GeForce- en Radeon- 
modellen uit het onderste prijssegment 
echt een duidelijke voorsprong hebben. 

Onderling was het bord van MSI dat van 
Sapphire de baas; de borden van Asrock 
en Asus zijn nog iets langzamer. Deze ver- 
schillen zijn echter kfein en onbelangrijk, 
aangezien chipsetgraphics voor veeleisen- 
de 3D-toepassingen en -games toch al veel 
te traag zijn. Ze presteren echter meer dan 
voldoende voor de Aero Glass-weergave 
van Windows Vista en andere gangbare 
huis- en kantoortoepassingen. Zelfs voor 
veel oudere en recente games die niet veel 
30-power eisen, hebben de chipsets vol¬ 
doende 3D-kracht in huis. Voor echt grate, 
dlgitaal aangestuurde monitoren blijken 
de boards echter te zwak, en geven via DV! 
of HDMI maxlmaal 1920 x 1200 pixels uit. 

Als je Blu-rayfilms afspeelt die met de 
voorgeschreven codecs MPEG-2, H.264/ 
MPEG-4 AVC of VC-1 gecodeerd zijn, nemen 
de video-engines van de chipset het mees¬ 
te werk over van de processor, Daardoor 
kun je ook met goedkopere dualcore- 
Athlon-cpu's recente Blu-raydisks vloeiend 
afspelen. Pas op met het kiezen van een 
te eenvoudige cpu, want de nieuwste Blu- 
raydisks hebben een tweede videostroom 
dieje als Picture-m-Pitture (PiP) kunt weer- 
geven en die moet wel door de cpu wor- 
den gedecodeerd. 

Samen sterk 

Als je meerdere monitoren aan meerdere 
PEG-videokaarten wilt hangen, is het goed 
te weten dat het bij de borden van Asus en 
DFI (met respectievelijk twee en drie slots) 
niet uitmaakt van welke producent de GPU 
op de videokaart stamt. Uiteraard moeten 
de GPU en chipset wel overeenkomen ais 
je kaarten aan elkaar koppelt (bij AMD 
heet dit CrossFire X, bij Nvidia 5LI). 

Als je toch a I niet van plan was een high- 
end gamemonster in elkaar te schroeven, 
hoef je sowieso niet lang te twijfefen over 
de optie om videokaarten te koppelen. Uit 
onze ervaring blijkt dat het a Been zinvol is 
om twee high-endkaarten te combineren, 
omdat £en high-endkaart met een of twee 


GPU's meestal ai een veel betere prijs/pres- 
tatieverhouding neerzet dan twee gekop- 
pelde middenklasse videokaarten, Daar- 
naast hangt het natuurlijk sterk van het 
spel af hoeveel prestatiewinst een tweede 
of derde videokaart iiberhaupt oplevert, 
Bij gekoppeld draaiende GPU's bederven 
microhaperingen' soms ook nog het spel- 
plezier. 

Hybride 

Met de vier boards met geintegreerde 
graphics kun je onder Windows Vista de 
chipsetgraphics aan videokaarten met een 
GPU van dezeffde producent koppelen. Dit 
energiebesparende trucje wordt door AMD 
'Hybrid Graphics' genoemd en door Nvidia 
'Hybrid SLF, 

Het koppelen van chipsetgraphics en 
GPU om extra prestaties te behalen (AMD: 
'ATI Hybrid CrossFire X‘, Nvidia: ‘GeForce 
Boost') werkt echter a lleen bij een aantal 
low-endvideokaarten van 30 a 50 euro uit 
de Radeon HD 34xx-series en bij de Ge¬ 
Force 8400 GS en 8500 GT. En zelfs zo'n 
koppeling behaalt bij lange na niet de 
prestaties van een afzonderlijke midden¬ 
klasse videokaart [3, 4]. Omdat die al voor 
rond de 60 euro te krrjgen zijn, vormen ze 
in de meeste gevallen de beste optie. 

Bij HybridPower, dat door Nvidia's Ge¬ 
Force- en nForce-mGPU's (moederbord- 
GPU's) wordt ondersteund, hoeven de 
chipsetgraphics en videokaart niet parallel 
te werken. Via een applet in de Windows- 
startbalk kun je tussen de twee wisseien, 
zodat je de videokaart bijvoorbeeld pas in- 
schakelt als je echt 3D-power nodig hebt, 
Dit scheeltflink in elektriciteitsverbruik als 
je met chipsetgraphics werkt, maar werkt 
alleen met de actuele high-endkaarten 
uit de GeForee-senes. Een nadeel is dat 
je makkelijk vergeet om te schakelen, en 
bovendien vertonen zich soms compatibl- 
liteltsproblemen. Waarschijnlijk Is dat een 
reden dat Nvidia de techniek bij de nieu- 
were, voor recente Intel-cpu s bedoelde 
mGPU GeForce 9300 niet openlrjk aan- 
biedt, maar alleen aan pc-producenten. 
Met de boards van Asrock en Asus werkte 
Hybrid Power echter zonder enig probleem 
met een GeForce 280 GTX van Asus. 

Gefd verdienen: Verbruik en 
snelheden 

Qua st room verbruik constateerden we veel 
verschillen. Waar het Gigabyte-moederbord 
met een Phenom II X4 940 en een GeForce 
9600 GT 89 watt in idle-modus verbruikte, 
slokte de Asus M3N72-D in hetzelfde geva! 
maar liefst 116 watt op. De boards van MSI 
en Sapphire waren al net zo gulzig. Pas 
toen we CooFn Quiet inschakelden, daal- 
den de waarden naar 85 tot 90 watt. Het 
Asrock-board nam dan zelfs genoegen met 
80 watt, Ook met onboardgraphics en met 
Cool'n'Quiet was het Asrock-board het zui- 
nigst met een verbruik van 52 watt in idle 
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en rond 95 watt bij het afspelen van een 
Blu-rayfilm. Met een Athlon X2 4850e en 
onboardgraphics nam de testopstelling in 
idle genoegen met 35 watt* In uitgescha- 
kelde toestand verbruikte het MSI-board 
met ongeveer 2 watt het minste. Daaren- 
tegen verbruikt het board van AFI continu 
3x6 watt als je de spanningsvoorziening 
niet compleet doorbreekt Ook In de 53- 
modus was het MSI-bord met 3,5 watt het 
zu'migst, terwijl de Gigabyte GA-MA770- 
D53 bijna het dubbele verbruikte. 

Bij een snelheidstest met een USB 
2,0-harddisk realiseerden de moederbor- 
den met een AMD-chipset van DFI, Giga¬ 
byte en MSI slechts maxima van zo f n 22 
MB/s, De bordjes van Asus en Sapphire 
waren hier wat sneller, maar koploper 
was Asrock met 33 JVIB/s. Via eSATA was 
het MSI-board meer dan dubbel zo snel 
Onder Windows Vista bleef echter gek 
genoeg het van USS-sticks bekende pic- 
togram in de taakbalk afwezig, waarmee 


je de eSATA-sch tjf norma I iter moet afmel- 
den alvorens hem los te koppelen. Daar- 
mee voorkom je dat je gegevens verliest 
die nog in een geheugencache staan, 
maar niet daadwerkelijk naar de disk zijn 
geschreven. Met de FireWire-harddisk ver- 
stuurde het Gigabyte-board per seconde 
zo’n 8 MS meer data dan het board van 
Asus* 

Met een RAID 0 van twee schijven 
waren de harden van Asrock en Sapphire 
iets sneller dan hun concurrenten* RAID 5 
wordt maar door vier kandidaten onder- 
steund, waarbij de boards van Asrock en 
Asus met Nvidta-chipsets met een RAID 5 
van drie schijven net niet de waarden be- 
halen die de boards van MSI en Sapphire 
met hun AMD SB750-southbridge beha- 
lem Bij de Sapphire moesten we voor het 
meten echter een oudere BIOS installeren, 
omdat het board met het nieuwste BIOS 
tijdens de zelftest van de RAID-firmware 
crashte* 


Paleposition 

Net MSI-board begon na twaalf seconden al 
met het laden van het besturingssysteem* 
In de AHCl-modus heeft het drie seconden 
langer nodig, dus een seconde meer dan 
het Asrock-BIOS, Het board van Gigabyte 
doet er in de standaardinstelling 23 secon¬ 
den over om te boater*, wat in de RAJD-mo- 
dus nog acht seconden langer duurt. Dat is 
net zo lang als het MSI-board nodig heeft 
in de RAID-modus* 

Bij de boards van Asus, DFI en Gigabyte 
konden we niet vanaf een bootable usb- 
stick met een besturlngssysteem in su¬ 
perfloppy formaat opstarten. Vanaf een stick 
met een MBR slaagden alle boards er wel in 
het gei'nstalleerde systeem vanaf de enige 
partitie te booten. Sapphire schijnt nog 
niet helemaal in de 64-bit-wereid beiand te 
zijn, want noch het setupprogramma van 
de driver-cd noch de monitoringsoftware 
die daar op staat, draaiden onder Vista x64. 


AM2+-boards: functietest 


Prod urent 

Asrock 

Asus 

DFI 

Gigabyte 

MSI 

Sapphire 

Type 

KlON7BFullHD-hSUR3D 

MJN72-D 

LANPARTY DK 790FXB- 

GA-MA7/0-DS3 

KA790GX 

PURE Hybrid CrossFire 




M2R5H 



PI-AM2RS7BDG 

Elektrisch verbruik met PEG-video ka art T 

UitgeschakeW / stand-by (met S3 1 ] 

3,2/89 (4,4) W 

3,0/4,8 W 

3,6 / 73 (5,2) W 

2,3 / 5,7 W 

2 P 0/ 96 (3,5) W 

2,8/ 97 (4,7) W 

Idle [met Ciftfi/ voile last: cpu 

103 (81J/204W 

116(85)/208W 

93/217 W 

89/212 W 

111 (90) /213 W 

113(88] / 224 W 

Elektrisch verbruik met onboard graphics 1 







URgesthakeld / stand-by (met S3 2 ) 

32/37,1 (M)W 

3.2/4,9 W 

na. 

n.a. 

2,0/ 41x7 (3,5) W 

2,5 / 64,3 (3,9) W 

Idle (mnCritf) / Blu-ray (met Cn'Q 2 ! 

74 (52)/95 (70) W 

88(57)/105 (90) W 

njL 

o. 

78 (571 /102 (76) W 

79 (57)/103 (77) W 

Voile last: cpn/cpu on graphics 

m/182W 

176/190 W 

n,a. 

n.a. 

178/193 W 

185/19SW 

F if reties 







ACPI S3 / rusttoestand 

✓ A/ 


V/t/ 

v//v^ 

y/y 

yfy 

USS-bwi: dvd / stkk Superfioppy / stick met MBR 

y is 


V'/s//v f 

S/-U 

y fy fy 

yfyfy 

Boomjd / AHC1 verlengt met / RAID veriengt met 

14s/+0s/+Ss 

17s/+2s/+9s 

I75/+0s/+4s 

23s/+2s/+85 

12J/+3S/+2H 

2JS/+3S/+4S 

Autora instcllen van een Aeneon PQ-85QQ-555-DIMM 

PQ42CXM44 

PC2-6400-555 

PC2-64C0-S5S 

PC2-SS0O-SSS 

PC2-6400-SSS 

PC2-6400 555 

Ventilatorreqeling 3 

3-pin- / 4-pins cpu-fan 

-/-S7% 

-55 % / -47 % 

— / —66 % 

-39%/-34% 

-/-66% 

-41%/-6Q% 

3-pin- / 4-pius behulzingsfan (aantal) 

-/n.a. 

-24%{H?)/n.a. 

-100%(2v.5)/n.a. 

- /-60%(1 v. 1) 

- / n.a. 

- / n.a. 

Datatramfermetingeti 







USB 2.0 HDD: 4 lezert / schrijven 

333/33,0 MB/s 

27,8/26,1 MB/s 

22^/21,5 MB/s 

22x9/21,6 MB/s 

22,8/21.5 MB/S 

25,4/25,2 MB/s 

FireWire HDD : 5 lezert/ sdnijven 

na. 

29,4 / 22,3 MB/s 

na. 

38,0/29,4 MB/s 

n.a. 

n.a. 

e$ATA: 4 lean / schrijven 

n.a. 

nj. 

n,a. 

fU. 

76,9/76,3 MB/s 

nj. 

RAID 0 met 2 harde schijven:* lezen / schrijven 

221/ 207 MBA 

200/1% MR/S 

221/218 MB/S 

200/198 MG/s 

200 / 200 MB/S 

2217 218 MB/s 

RAID 5 met 3 harde schijven :*lezen / schrijven 

200 / 797 MB/s 

200/175 MB/s 

200/197 MB/s 

n.a. 

200/197 MBA 


LAM: lezen CRX] / sdirljven (TX) 

IlS/lTBMB/s 

117/116 MB/s 

115/116 MB/s 

177/118 MB/s 

117/118 MB/s 

117/718 MB/s 

Linuxcompaiibilitert met Fedora 10 







Geluid/PCMpH Codec! D 

snd- hda-intel / 

sr>d-hda-intel / 

snd-hda-ime!/ 

snd-hda-lntel / 

snd-hd* Intel/ 

snd-hda intel / 


10dei)774,10ecOG62 

10de:0774 r 10cd)888 

1002:4383, lOecOSSS 

1002:4383, lQtc088S 

1002:4383,10ecQ888 

1002:4383,10ec^)883 

LAN/PCHD 

furcedetti/ 10de:0760 

fdrredeth / 10de:0760 

Sky2/ llab:4362 

r8169/10ecS168 

r®169/10e<:816S 

Sky2/1146:4364 

Chipset, parallel ATA / PCI ID 

pata-amd/l0de:07S9 

pata-amd/10de:0759 

pataatPxp/KX)2:439c 

pata-atilip/1002:439c 

pata-atilJtp/1002 439c 

pata-atiixp/ 1002:439c 

Chipset: SATA / PCMD 

aki / lOde: 

ahti/IOde: 

ahci/1002: 

ahci/1002: 

ahci/1002: 

ahci/1002: 


(OadOxOad4 J Oad8T 

(OadO,Oad4.0adS( 

14390.4391,4393) 

14390,4391.4392) 

14390,4391,4393) 

(4390,4397,4392} 

Graphics: bests OSS driver (3D) / 

vtsa (“)/nvidia (t/)/ 

vesa(-i/nvidia h/J/ 

na. 

n,a. 

radtt>nhd(-)/fglr* 

radeonhd f-)/fgfrx 

producentendriver (3D) / PCI-ID 

10dc:0S49 

T0de:0B4d 



[y)f 1002^614 

(^)/1002:%10 

ACPI-S3 met OSS- / pmducenivfdeodriver 


-u 

v' /✓ 


-fy 

-fy 

Audiokwaliteft 

Weergave: signaal/ruisvertiouding 

O^0,7dB(A) 

©-94,1 dB(A) 

®©-96,5dlKA) 

© -94,7 dB(A) 

® 94,8 dB(A) 

© 94 dB(A) 

Dynamiek 

O^0,6dB(A) 

© 94dB[A) 

0© -95,5 dB(A) 

@-94dB(A) 

© -93,9 dB{ A) 

© -93,8 dB(A) 

Vervormlng 

©0,012% 

©©0,004% 

©©0,004% 

©00,004% 

©00,005% 

©@0,007% 

Gpname / weergave Line in: dynamiek 

©©-71 r 4dB(A) 

0-8MdB(A) 

O -B6,9dB(A) 

O -84,SdB(A) 

O -84,7 dB( A) 

O -84 dB(A) 

Vervormlng 

©0,034% 

©o,ou% 

@©0,008% 

©0,012% 

©0,012% 

©0,018% 

Frequentb in kHz S/PDIF out 

44,1 / 48 / 96 kHz 

44,1 / 48/96/192 kHz 

44,1 /48/96/192 kHz 

44,1/48/%/ 192 kHz 

44,1/45/96/192 kHz 

44,1/48/96/192 kHz 


1 op prim a ire zijde, dus Ind, Phenom II M 940,4 GB RAM, voiding, hdd, dvd, en desnoods > maximale inindering van toerental f - met Samsung HD-642JJ 

^ een GeForce 9600 GT als deze in de standaardinstellingen uityeschakeld waren * met Philips SPD51 21CC Gne-Touch 

2 tweede meting na inschakelen van CoDl'n'Guiet of ACPI S3 in de BIGS-setnp ' met Maxtor One Touch II 

©® zwr gnwi © goed Q vnldoende ©slecht 0© zeer slechi y werki - werkt niet n. a. niet aanwezig 
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Selectie 

De BfOS-setups bij de boards van Asrock, 
As us en Gigabyte zijn goed vormgegeven 
en flexibel, Een pre van de BIOS-setup van 
QFI is dat deze een heleboel extra, meestal 
alleen voor overkiokkers interessante \n- 
stelopties biedt Helaas zijn de BIOS-set- 
ups van MSI en Sapphire nogal karig en 
nfet echt intuTtief te bedienen, Bij de Sapp¬ 
hire konden we bet voor de test ingeprikte 
PC2-850O RAM van Crucial in plaats van 
met 7-7-7-timings alleen ietwat overklokt 
met 7-6-6 instellen, omdat de BIOS-setup 
de nodige latentietijden niet aanbood. 

De ventilatorregeiingen zijn bij Asus en 
Gigabyte makkelijk en flexibel in te steJ- 
len, zonder dat je details moet of kunt 
tweaken, Daar kan de setup van DF! nog 
iets van leren, De boards van Asus, Giga¬ 
byte en Sapphire sturen de nog steeds 
vaak aan te treffen cpu-koelers aan via een 
3-pinsconnector. Het toerental van een 
respectievelijk twee 3-pinsbehuizingsfans 
kun je op de boards van Asus en DFI in¬ 
stellen. Gigabyte regelt slechts een behui- 
zingsfan, dte over een 4-pinsaanskiittng 
moet beschlkken. 

Net als veel andere Asus-boards, heeft 
de M3N72-D 'Express Gate', dit is een mini- 
Linux om te surfen, chatten of bellen. Die 
start duidelijk sneller op dan het normale 
besturingssysteem. Vanaf het inschakelen 
tot het moment dat de Ex pres sGate-brow¬ 
ser gebruiksklaar in beeld staat, verliep 
in onze testsetup ongeveer 30 seconden. 
Dat is onbetwist sneller dan het starten 
van Windows XP of Vista, maar wel drie 
keer zo lang als het wakker worden uit de 
Suspend-to-RAM-modus (ACPI S3). Daarin 
verbruikf de M3N72-D met am per 5 watt 
slechts 2 watt meet dan uitgeschakeld. 
Voor een snel bruikklare pc ben je daarom 
in veel gevallen het beste af met Suspend- 
to-RAM, Gebruik je geen Express Gate, dan 
bespaar je bovendien een paar seconden 
bij de systeemstart en het synchroniseren 
van de bookmarks met Windows. Ook hoef 
je chat- en Skype-accounts niet dubbei in 
te stellen. 

Linux 

Bij wijze van test hebben we Fedora 10 op 
alle moederborden geVnstalleerd. Deze 
Linux-distributie configureerde de ATA-, 
audio- en netwerkhardware in alle geval- 
ien automatisch. Bij de chipsetgraphics 
liep Fedora echter tegen problemen aan. 
Bij Sapphire startte de grafische installer 
alleen bij aanroep met de tnstallatiepara- 
meter xdriver-radeonhd' en op het MSI- 
board crashte de Installatie zonder deze 
parameter compleet. Ha de installatie 
van bet besturingssysteem en de updates 
werkte ook de direct bij X.org horende al- 
ternatieve ’radeon'-driver. 3D-versneinng 
en sommige andere functies bereik je ech¬ 
ter alleen met de proprietaire driver van 
AMD. 


Bij de boards van Asrock en Asus beb je de 
installatieparameter 'xdriver=vesa' nodig. 
De opensourcedriver nv, die normaai voor 
GeForce-hard ware verantwoordelijk is, 
ondersteunde de grafische kernen van 
de twee mGPU's van Nvidia namelijk niet, 
ook al zijn deze al bijna drlekwart jaar oud. 
De proprietaire Nvidia-videodriver werkte 
wel, maar bood onder Gnome met Compiz 
nog niet eens voldoende power om ven- 
sters vloeiend te verpfaatsen. 

Variatie 

Sommige geteste boards zijn ook verkrijg- 
baar in versies die op details afwtjken. De 
Asus M3N-HD/HDM1 lijkt sterk op de ge¬ 
teste M3N72-D en kost meestal maar een 
tikkeltje minder. Deze versie bredt echter 
alleen een Lite-versie van Express Gate, en 
in plaats van de netwerkchip van Realtek 
zlt er een van Atheros op. Overigens vielen 
enkele Atheros-chsps in eerdere c't-tests 
negatief op met ongewoon lage over- 
drachtssnelheden. 

MSI gebruikt de printplaar van de 
KA790GX ook voor het zo'n 15 euro goed- 
kopere KA780G-board met 780G- en 
58700-chipset. Bij de Lanparty DK 790FXB- 
M2RS (zonder H) heeft DFI de heatpipe 
weggelaten. Dat is niet echt een gemis als 
je al voor voldoende luchtdoorsiroming in 
je kast en vooral rond de cpu zorgt En dat 
is iets wat je toch altijd al moet doen om 
alle onderdeien voldoende te koelen. Je 
kunt je de 10 euro extra voor zo'n heatpipe 
dan rustig besparen. 


Gigabyte verkoopt van het GA-NA77G- 
board sinds kort de versies DS3 2.0 en UD3 
(Ultra Durable 3 Classic). Qua uitrusting 
en printplaatlay-out zijn deze modellen 
nagenoeg identiek. Dubbeidikke koperla- 
gen in de spannings- en massaiagen van 
de printplaat (PCB / Printed Circuit Board) 
moeten bij de UD3 de warmteafvoer, de 
energie-efficientie en het overkfokpoten- 
tieel verbeteren. Het verbruik van de UD2 
lag bij onze meting ook daadwerkelijk zo’n 
twee a drie watt lager, maar dat kan ook 
komen door iets andere onderdeien of an¬ 
dere detailverschi lien. Of dit daadwerkelijk 
merkbare voordelen oplevert, is nauwe- 
lijks te staven. Niet-overk!okkers met een 
goed gelucht systeem zullen waarschijn- 
lijkgeen significant voordeeJ ondervinden 
van de UD3. 

Conclusie 

Geen van de geteste AM2+-moeder- 
borden is echt overtuigend. Ook bij het 
Asrock-board in deze test moesten we 
voor de beste performance het geheu- 
gen handmatig instellen; verder zorgden 
problemen met de steekproefsgewijs in- 
geplugde geheugenmodules, de ontoe- 
reikende RAM-compatlbiiiteitslijst en al- 
ferlei andere kleine problemen ervoor dat 
we maar geen vertrouwen konden krijgen 
in dit goedkope en op sommige gebieden 
echt niet slechte moederbord. Hetzelfde 
gefdt voor Sapphire, waar de prehistori- 
sche BfOS-versie, de onvolledige JIjsten 
met compatibele DIMM's en cpu‘s en en- 
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A M2+-boards: techrtische gegevens 


Producent 

Asrock 

km 

DF1 

Gigabyte 

MSI 

Sapphire 

type (revisie) 

KlGN78FultHD-hSLI 

R3.0(3.12) 

M3W72'D(1,01G) 

LAN PARTY OK 790FXB- 
M2RSH (A) 

6A-MA770-DS3 (2.0) 

KA790GX (M5755M.0) 

PURE Hybrid Crossfire PI* 
AM2R578QG 

website 

www,asrock,com.tw 

www.esus.nl 

www.dO.com 

www.giga-byte.nl 

www.msi.tum.tw 

www.sapphitetech.com 

Bouwvnrm, entrusting 

Formaat(mmxmm) 

Micr^ATX (244x244) 

ATX (305X244) 

ATX (305X244) 

ATX (305 X 210) 

ATX (305X230) 

Miuo-ATX (244X220) 

Chipsel 

GeForce 8200 

nForce 750a SLI 

AMD 790FX & SB 750 

AMD 770 & SB 700 

AMD 79QGX& SB 750 

AMD7B0GSSB 700 

Chipset PATA/ SATA II (eigenschappen) 

1 / 6 (SATA-RAIDO, 1, 
0+1,5) 

1 / 6(5ATA-RAID0 r 1, 
0+1,5) 

1/6(SATA-RAID0,1, 

0+1,5) 

1 / 6(SATA’RAID0> 1,0+1) 

1 / 6 (SATA-RAID 0,1, 
0+1,5) 

imSATmiBO, 1,0+1) 

LAN-chip(s) (tigenschappen) 

ReaM RTL8211B (Phy; 
1000 Mb/s) 

Realtek RTLS21lCUPIiy; 
1000 Mb/s) 

Marvell 88E8053 (POe; 
1000 Mb/s) 

Realtek RTL8111C (PCIe; 
1000 Mb/s) 

Realtek RlLSIllCtPCle; 
1000 Mb/s) 

Marvell SSE8056 (POe; 
1000 Mh/s) 

Audkxhlp (elgenschippen) 

Realtelc ALC6G2 (HDA; S3, 
S/PDIF-flUt) 

Realtek ALC1200HDA; 
73+2, S/PDIF-out) 

Realtek AIC835 (H0A; 
7.1+2, S/mt-m) 

Realtek ALC688 (H0A; 
7.1+2, S/PDlF-out,+n) 

RealtekALC888(HDA; 

7.1+2 r S/P&IF-out) 

Reattek ALC883(HDA; 
7,1+2, S/PD(F-nut) 

firewire chip (elgenschappeir) 

- 

LSFFW322 (PCI; 2 x 

FW400) 

- 

Texas Instruments TS- 
B43A823 (PG; 3 x FW400) 

** 

- 

Foutdiagnose/ onboardbeeper 

-t- 


P0ST-codes/v^ 

-/- 


POSTcodes/- 

Interne aansfuitingen, insteekskts, toetsen 






ATXl2 V 2.0 / ATX12V /EPST2V / HD/ FDD 



vi-isi-n 

V/Vi-I-f- 

V//W-/W- 

V/~tvt -/- 

Slots: PCI / PCIe xl / PEG 2.0 / overig 

2/1/1/- 

2/2/2/- 

3/-/3Z- 

2/4/1/- 

3/1/1/^ 

2/-/1/- 

G&heuqenslots / max. RAM van type 1 

4 / fl GB PC2-8500 

4/16GB PC2-B5Q0 

4 / 8 OB PQ’flSOO 

4/16GBPCM500 

4/8GB PQ-8500 

4/16GBK2-850O 

PATA kanakn / SATA-ll-poorten / floppy 

1/6/1 

1/6/1 

1/6/1 

1/6/1 

1/5/1 

1/6/1 

USB / FW400 / FW800 

2x2/-/- 

3x2/1/— 

3x2/-/- 

2x2/1/- 

>4 

N-r 

1 

1 

3x2/-/- 

RS-232 / iPT /IrDA/Case Open 

1/-/^ 

1/-/-/^ 

1 t-tvt- 

1/1/-/V 

1 /-/-/✓ 

17 -/Vl- 

Pan 3p. / 4p, 

1/1 

3/1 

5/1 

2/2 

2/1 

2/1 

S/PDI F-oul / in 

St- 

✓ /- 


V/V 

-/- 

vi- 

Toetsen / andere conoectoren 

-/ WiFi ti Header 

-/VGA 

Reset, Power/CIR 

-/- 

-/TPM 

- /tv-out 

PS/2 / RS-232 / parallel / LAW / analoge audio 

2/-/-/1/6 

1/-/-/1/6 

2/-/-/1/6 

2/-/-/1/6 

1/-/-/1/6 

2/-/-/1/6 

S/PDIF’OUt; coax / Toslink / In: cmx /TosErnk 


1 /-/-/- 

1/1/-/- 

1/1/-/- 

-/I/-/- 

-/-/-/- 

U SB / FW40G 6p. / 4p, / eSATA i overige 

6/-/— /—/- 

6/1/-/-/- 

4/-/-/-/- 

8/1/1/-/- 

6/-/-/1 /- 

4/-/-/-/- 

D'SUB (VGA) / DVl-0 / DVI-I / HDMI / DP 

171/-/-/- 

- / -7 - / 1 / - 

-/-/-/-/- 


1/1/-/1/- 

1/1/-/-/- 

Meegelevertfe slotplaten 

BI0S r BIOS-set ti papties 

— 

2 X USB; 1 x D-SUB 

” 

- 

- 

” 

Producer t 

AMI 

Phoeniit Award 

Phoenix Award 

Phoenix Award 

AMI 

Phoenix Award 

Datum / reviyeaanduiding 

g. a /1,50 

09,12.2008/0603 

26.127008/A30 

08. 12. 2008 / FBc 

29,12,2008/1.40 

11,12,2008/07 

TaafVtotfiaslitoal/BBS 

tf-tv 

avis 

E/-/- 

avu 

a-tv 

E/-/- 

Kant-en-ktare OGprofielen / eigen pmfielen 

-/- 

4/2 

4/4 

-/- 

-/- 

-/- 

Cpu: multlplicator/Coorn'Ouiet 

v//^/ 

v iv 

Vlv? 

s/ fv 

v/v 

x' tV 

Hl-klok; (van,. ,toi) 

ISO,,,500 MHz 

200,..600 MHz 

200... 700 MHz 

200.,, 500 MHz 

200.,.600 MHz 

190.,. 600 MHz 

RAM: kick /TtL /TRP /TRCD /TRAS 

^ /v^/y /sfy 

^ IV t^fvfv 

IS (v/v 

v/v/v/v }v 

V/V/V/ViV 

v/v tv/v/v 

VcDte (van.. .tot) 

0,00.,,130 V 

OJOOO.., 1,6750 V 

-0,800...+0,775 V 

-0,600.,, +0,175 V 

+0,010...+0,400 V 

0,800...!,550 V 

Vdiarti (van r. tot) 

1,80...720 V 

1,978.., 2,490 V 

1,800... 3,200 V 

+0,025., .+0,375 V 

1,80., . 2,70 V 

1,70,,,2,45 V 

MeepJevcrd, prijs 

Documentatie 

handletding 

handieiding, quick start 
guide 

handleidlng 

handJeiding, quack start 
guide 

handleldtng, quick start 
guide 

handlpidinq 

Software: HW-monitoring 

OCTuner 

AsusPC*Pmbeli 

Smart Guardian 

Easy Tune 5 

MSI DualCore Center 

MyGuard2 

Kabel FO / PATA 40a, / 80a, / SA1A1 / SATA II 

1/-/1/1/- 

1/-/1/4/- 

1/-/1/2/- 

U-/1/-/2 

-/-/I/I/- 

-M1/1/- 

SATA-straamadapter/ andere toeraegingen 

1 /HDMI-S/PDIF-kabel 

1 x2 / HDMI-DV! adapter, 
Asus QConnector, SLl- 
Erkfge 

lx2/RAID-driverfloppy r 

4 jumpers, CF-flridge 


1/- 

-/- 

Straaiprijs (circa) 

€55 tAzerty) 

€89 (Alternate) 

€ 140 (Komplett) 

€82 (411 Tech) 

€ 115 (Hard waFe.nl) 

€85 (Takeitnow) 


1 vdgens handleidrng J E; Engels ./aanwezig - nle! mvmiq g. o, geen opgave 


kele andere fouten ilfustreren hoe weinig 
moeite de producent (die zich vooral met 
met videokaarten bezighoudt) eigenlijk 
in het onderhoud van zijn eigen moeder¬ 
borden steekt, Eigenlijk was het spartaans 
ititgeruste en laag geprijsde bord anders 
met slechter dan de andere kandidaten. 

Door de onzinnigheden in de docu- 
mentatie en de kleinere performancepro* 
blemen zijn we ook nlet erg enthousiasf 
geworden over het DFi-lanparty-moe- 
derbord. Veel andere boards ztjn duidelijk 
goedkoper en bleden meer dan genoeg 
features voor hardwaretweakers, Asus en 
MSI leveren nog enigszins redelijke pres* 
taties, maar het is echt niet van deze tijd 
om Coof'n’Quiet standaard uit te scha- 
kelen {geidt voor beide) en alleen de Sl- 


stand-bymodus aan te bieden (MSI). Het 
beste totaalplaatje wordt dus door het 
bord van Gigabyte geleverd, maar ook dat 
doorliep het pareours niet zonder fouten. 

De resultaten in deze test bewijzen 
dat ook oudere boards nog steeds Irjden 
onder wat we bij nieuwe producten nog 
wel eens hoopvol afdoen als ’kmderziek- 
tes'. Producenten hebben tenslotte de 
mogetijkheid en de verantwoordeiijkheid 
om dit soort problemen mettertijd via 
BlOS-updates weg te werken, Kennelijk 
laten ze dat afweten, aangezien de pro¬ 
ducenten in deze test de boards a I een 
aantal weken aanboden - vaak zelfs al 
maanden. 

Veel moederborden met een chipset 
van Intel - en die ztjn maar hoogult een 


paar euro du order - ver toon den in eer- 
dere tests minder kuren. Aangezien die 
moederborden van dezelfde producenten 
afkomstig zijn, ligf de vraag voor de hand 
of de chipsetleveranciers AMD en Nvidia 
mede schuld hebben aan de problemen 
vanwege onvolledige documentatie of 
ondersteuning. Of zou AMD de board* 
producenten gewoon overdonderen met 
de immense hoeveelheid AM2- en AM2+- 
cpu’s? (mja) 

Literatuur 

[1] Chrlstof Windeck, Kernkop, AMD Phenom II X4 
met 45mm-tethniek, c't 3/2009, p, 34 

[2] Benjamin Benz, Meersporenbeleid, AM2+ moe 
derborden voor twee en meer grafische kaar- 
ten, c"t 9/2008, p. 106 


114 


c't 2009, Nr 6 









GERUISLOOS 

HETBESTE 



BIJ EEN ABONNEMENT 





Neem nu een joarabonnement 
en ontvang als welkomstgeschenk 
de Sharkoon HDD Vibe Fixer 






magazine voor 
computer c 
techniek W* A 


MuiJek r filitii en bestanden met inderen deten 

« * 


Terabytes in je netwerk 


In S3 
ife 09 
I voo r Gimp 

J&thine met HHP ielf bouwen 
Igeh-e ugen uitb re i den 


Rale compact- en superzomncamem's getesl 



WAS-apparaten oanaf 150 euro * Pfttk-up auJpnwlJs^rrh - PP(Vupunder liny* 

Audioverdeelsystemon 
Bootmanager repareren 
Gratis videotonverters 
Swilchen van maildteni ^ 

M P3 s repa rere n en b ewerfcer 

Wachtwoord kraken^v 

mvt lie hu Ip van v id e oli R ftrlf ti 




4 ^ 


mpactcamera's 


tobewerfctngttoftware en aFtei over DNG 


Met de Sharkoon HOD Vibe Fixer hoort u uw harddisk nooit meer. De HDD Vibe Fixer wordt 
gemonteerd in een 5,25"-bay, waarna de harddisk erin geplaatst dient te worden. Door de rubberen 
ringen van de HDD Vibe Fixer is uw harddisk voortaan geruisloos. 


Surf snel naor: 





www.ct.nl 


Deze aonbieding is geldig tot 16 juni 2009 

(lees de voojwimrden) 


AK Ik (vb! magazine nlet meer w i 
ontvainjen, nwW ik ctai Rttf-ftaiijk 
Lieit#t 6 when voorwriHring 
van ns teatss summer, meien ik 

n«te wcrti nnjn stEm«n»H 
ai/tomitiscu [ret een iaar verteTQd 
nOnommffrsrtBf 51 Bufty, 



Peter Robke-Doerr 

Stilte, opname! 

Harddisk-recording voor serieuze 
hobbyisten en professionals 

Met onboard sound is op zich helemaal niks mis; de 
hardware is vast ingebouwd, je hebt geen a parte 
stroomtoevoer nodig, gewoon aanzetten en draaien 
maar, Maar niet in alle gevallen is de op het moederbord 
gerntegreerde soundkaart de idealeoplossing, bijvoor- 
beeid als je fets in goede kwaliteit wilt opnemen. 


D e mogenjkheden van de 
onboard audiochip zijn 
zonder meer voldoende 
voor de systeemgeluiden van 
Windows of het afspelen van 
je favoriete muziek En alsjeop 
zoek bent naar een enigszins 
mobiele 7.1-weergave voor je 
beamer en je niet aItijd met een 
dure Dolby/DTS-decoder wilt 
sjouwen, iijkt een compacts pc- 
opiossing zo gek nog niet. 

Maar als je zeff geluidsopna- 
men wilt maken, loop je met 
onboard oplossingen al snel 
tegen technische beperkingen 
a an. Dat geldt niet a II een als je 


muziekinstrumenten of zang 
wilt opnemen, maar ook wan- 
neer je een oude fangspeeb 
plaat wilt overzetten op ed. 
Voor onze test hebben we een 
greep gedaan uit het immense 
aanbod aan geluidskaarten 
voor specials doeleinden: een 
PCI-Express-model voor ga¬ 
mers, een kale PCI-kaart met 
line-in- en out-aansfuitingen, 
een extern e geiuidskaart met 
een of twee microfooningan- 
gen en een semi-professionele 
optossing voor je desktop-pc 
met breakout-box en een spe¬ 
cial insteekkaart. We hebben 
alle apparaten natuurlijk uitge- 
breid bekeken en doorgeme- 
ten en kunnen ze zonder meer 
aanraden voor hun specifieke 
toepassingsgebied. 

Storingen 

Door een beetje te spelen met 
de onboard sound van je pc 
komen eventuele zwakke plek- 
ken snel aan het lieht: open de 
eigenschappen van de gejuids- 
instellingen, zet alle schuifre- 
gelaars in de mixer van Win¬ 
dows op maximaal, activeer 
onder 'Opties / Eigenschappen 1 
eventueef nog de microfoon- 
versterker en zet een koptele- 
foon op. Als je nu met de muts 
been en weer beweegt of de 
harde schijf aanspreekt, zou je 
duidelijke kraakgeluiden kun¬ 
nen horen, 

Voor deze bijgeluiden zijn 
versehillende oorzaken aan te 
wijzen, maar de belangrijkste 
zijn toch wel de voedlng van de 
pc en de lay-out van de print- 
banen op het moederbord. He- 
laas kun je daar zetf weinig aan 
doen, behalve van voedlng of 
moederbord wisselen. 

Een derde oonaak, maar 
eentje waar je potentieel wel 
wat aan kunt doen, zijn magne- 
tische of capacitieve stoorsig- 
nalen tussen twee PCJ-kaarten, 
Die kunnen soms worden ver- 
holpen door 'zender 1 en ont- 
vanger 1 zo ver mogelijk uit eb 
kaar te hafen, door ze in andere 
PCbslots te steken. 

Dit soort storingen worden 
bijzonder duidefijk als het au- 
diokanaat flink versterkt moet 
worden, wat bij microfoonop- 
names meestal het geval is. 
De lijningang is daarvoor door 
het hoge slgnaalnlveau minder 
gevoelig. Als je bovendten be- 
denkt dat de meeste pc-micro- 
foonversterkers een gruwelijk 
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slechte geluidskwalitert heb¬ 
ben (of ze non onderdeel uit- 
maken van de onboard sound 
of op oudere PCI-kaarten zit- 
ten), snap je waarom ons ba- 
sisadvies luidt om altijd een 
externe audio-interface te ge¬ 
bruiken als je met een micro- 
foon wilt opnemen. 

Elpees rippen 

Als je niet van plan bent een 
microfoon te gebruiken, maar 
alleen de line-trv en uitgang, 
voer dan de bovenstaande test 
uit. Als je daar geen storingen 
bij krijgt of die kunt verhelpen, 
kun je de ingebouwde geluids- 
kaart of -chip meet een gerust 
hart gebruiken, Dat wordt vaak 
gedaan door mensen die hun 
oude langspeelplaten naar cd 
willen overzetten, waarbij ze 
soms ook op de computer na- 
bewerkt warden. Daar heb je 
verder geen extra apparatuur 
voor nodig, maar alleen een 
platenspeler en een muziekin- 
stallatie. Die muziekinstallatie 
beschikt meestal over een in¬ 
gang voor een platenspeler en 
een rec-uitgang voor een cas- 
settedeck. Die uitgang verbind 
je dan met de lijningang van je 
pc 

Daar hoef je bij de storings- 
test niet eens zo kritisch voor te 
zijn, De storingen die optreden 
in de keten van platenspeler via 
versterker naar pc (ruis, tikken, 
vervorming) zijn meestal name- 
Hjk veel sterker dan de systeem- 
kraakjes die je krijgt bij het be- 
wegen van de muls. Veel geld 
investeren in extra apparatuur 
om alleen een aantal elpees 
op te nemen is niet echt lo- 
nend. Als je geen platenspeler 
meer hebt en overweegt een 
nieuwe aan te schaffen, koop er 
dan een met een ingebouwde 
voorversterker. Die versterkt 
het zeer zwakke signaal van de 
pick-up namelijk naar het ni¬ 
veau van een lijnsignaal. 

Als het je alleen te doen is 
om het op cd branden van je 
elpees, overweeg dan een U5B- 
platenspeler, Dan heb je een 
rechtstreekse verbmding en 
ben je niet afhankelijk van de 
kwaliteit van je pc-audiofaciJi- 
teiten. 

Met microfoon 

Bij onboard- of PCI-audio met 
line-in- en -uitgangen is het 
aanbod nog relatief overzich- 



telijk. Ga je echter op zoek 
naar een geluidskaart met op 
z'n minst een "volwaardige’ mi- 
crofooningang, bijvoorbeeld 
voor een podcastopname, dan 
is het aanbod ineens zo groot 
dat het moeilijk kiezen wordt. 
De meeste computerwinkels 
hebben echter maar een be- 
perkte keuze, dus je kunt dan 
beter naar een gespecialiseer- 
de (web)wmkei gaan. Daar valt 
meestal genoeg te kiezen (zie 
softlink), 

Allereerst moet je overwe- 
gen wat je precies wilt gaan 
doen en hoeveel geld je daar 
aan wilt spenderen. Oftewel: 
wat voor in- en uitgangen heb 
je precies nodig? En hoeveel? 
Geluidskaarten met meer dan 
twee mkrofooningangen laten 
we hier buiten beschouwing, 
die zijn met name bedoeld 
voor in een opnamestudio of 
op het podium. Als je het meer 
in die richting zoekt, moet je 
vooral onze artikelreeks In [1] 
eens nalezen. Een externe au¬ 
dio-interface die je via USB of 
FireWire aanslult, is universeler 
in te zetten dan een PG-kaart, 
omdat je die zowel met een pc 
als met een notebook kunt ge¬ 
bruiken. Sinds de kinderziektes 
van USB zijn overwonnen, ben 
je voor een functioneel en sta- 


biel systeem ook niet meer uit- 
sluitend aangewezen op Fire¬ 
Wire. USB werfct probleemloos, 
maar het voordeel van Fire- 
Wire-apparaten is dat ze ge¬ 
noeg hebben aan de stroom- 
voorziening via de pc. Bij USB- 
geluidskaarten heb je meestal 
nog een aparte voeding nodig. 

Een absolute must voor het 
opnemen met een microfoon is 
een gebalanceerde XLR-micro- 
fooningang met een uitscha- 
kelbare 48 volt fantoomvoe- 
dlng. Vanaf 50 euro kun je al 
een prima kwali lefts microfoon 
op de kop tikken, wat inmid- 
dels echte condensatormicro- 
foons zijn. Voor zo'n microfoon 
heb je dan wei een aparte 
stroomvoorzienmg nodig. Bo- 
vendien moet je overwegen of 
je een of twee microfoons wilt 
gebruiken, een Mldi-ingang, 
een phono-ingang en een 
5/PDIF-interface nodig hebt 
Een regelbare hoofdtelefoon- 
uitgang is sowieso essentieel. In 
het algemeen heeft een appa- 
raat met XLR-aansluitingen de 
voorkeur; 6,3mm-jackpluggen 
kunnen ook nog wel, maar als 
er alleen maar 3,5-mm stekkers 
in kunnen, kun je dat apparaat 
beter links taten liggen. Geba¬ 
lanceerde mkrofooningangen 
worden gebruikt vanwege hun 


storingsongevoeligheid voor 
bromsignalen en hoogfre- 
quente signalen. Daardoor zijn 
langere kabels tussen de mi¬ 
crofoon en de audio-interface 
mogelijk. Op goede apparaten 
zijn niet alleen de microfoon- 
ingangen gebalanceerd, maar 
ook de hoogohmige ingangen. 
Vaak geldt dat ook voor de uit¬ 
gangen. 

Creative X-Fi Titanium 

De Soundblaster X-Fi Titanium 
van Creative is voor ongeveer 
75 euro te koop. Deze PO- 
Express-kaart heeft 7.1-uitgan¬ 
gen: voor links/rechts, achter 
Mnks/rechts, zij links/rechts, 
center en subwoofer. Verder 
zit er een microfooningang, 
een stereo lijningang en een 
optische S/PDJF in- en uitgang 
op. De techntsche specifica- 
ties zullen vooral de aandacht 
trekken van gamers die bereid 
zijn wat meer uft te geven 
aan goed geluid. De tijnin- en 
-uitgangen zijn daarbij prima 
geschikt om je elpees te digb 
taliseren. Daarentegen is de 
ongebalanceerde microfoon¬ 
ingang hooguit geschikt voor 
een headset bij online games 
en VoIP (zte kader op p.47). De 
hoge latentie van 20ms maakt 



De Audiophile 2496 van M-Audio heeft alleen maar enkele lijnin- en -uitgangen en 
Midi en 5/PDIF-aansluitingen* Rechtszieje de frequence res pons van een lijnkanaal. 
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De TerraTec 
DMX 6Fire USB 
is een geslaagd 
compromis voor 
podcasters en 
mensen die hun 
platenverza- 
melirvg willen 
digitaliseren. 
Rechts de fre¬ 
quentierespons 
van het micro- 
foonkanaal. 



De TerraTec Phase 
X24 FW krijgt zijn 
stroom via de 
FireWire-poort 
op de pc en heeft 
daarom geen 
a parte voeding 
nodig. Rechts de 
frequentierespons 
van een van de 
microfoonkana- 
len. Dedaling bij 
de bas komt door 
het ingebouwde 
lagetonenfilter. 




deze kaart ongeschikt voor 
meersporenopnamen. 

M-Audio Audiophile 
2496 

Als je op zoek bent naar een 
zeer goede Hne-in/line-uot PCI- 
kaart (bijna) zonder tierelantij- 
nen, dan hoef je niet verder 
te zoekeo dan de Audiophile 
2496 van M-Audio. Deze kaart 
bestaat al een paar jaar en gaat 
voor een kleine 90 euro over de 


En gamers dan? 

Als je meer een gamer bent 
en hooguit inddenteel een 
keer lets met een microfoon 
wilt opnemen, zou je kun- 
nen denken aan een typische 
gamekaart zoals de PCI-Ex- 
press-kaart XFi-Titanium van 
Creative. Dan kun je altijd 
nog de standaard mkrofoon- 
ingang gebruiken die op alle 
geluidskaarten zit. Gezien de 
teohnische specificaties van 
Creatives Titanium lijkt dat 
nog niet eens zon slecht idee 
ook. De kaart heeft een grote 
dynamiek, de ruis is gering en 
de frequentierespons glad. Al- 
leen de standaard microfoon- 
ingang voor Windows is on- 
gebalanceerd en er staat een 
paar volt gelijkstroom op de 
signaalleiding voor een elek- 


toonbank, Er zitten weliswaar 
maar twee lijnln- en uitgangen 
op f maar de kwaliteit daarvan 
is zo goed dat je deze kaart re- 
gelmatig ook in professionele 
opnamestudio's kunt tegenko- 
men- Bovendien kun je de aan- 
sluitingen via een extra kabel 
uitbreiden met Midi-in en -uit 
en S/PDIF in en -uit. Voor het 
digitaliseren van elpees is de 
Audiophile dan eigemjk ook 
overgekwa Mficeerd. 

Er is wel een andere prak- 
tische toepassing voor hoog- 


tretmicrofoon. Mocht je dus 
een hoogwaardige dynami- 
sche microfoon op die tngang 
willen aansluiten, dan zou je 
eerst een adapter in elkaar 
moeten knutselen van XLR 
naar een kleine jackaanslui- 
ting en ergens in de signaallei¬ 
ding een scheidingsconden- 
sator moeten inbouwen, Dan 
moet je het wel met een maxi¬ 
mal e kabellengte van 150 cm 
doen. Bovendien zou je voor 
een condensatormicrofoon 
dan nog een extra 48V-voe- 
ding nodig hebben voor de 
fantoomspanning. Daarmee 
zou je met een Creative-kaart 
inderdaad een opname kun- 
nen maken, maar deze overkill 
slaat natuurlijk helemaal ner- 
gens op. 


waardige lijningangen. Als je 
eenanaloog mengpaneel hebt, 
kun je het stereo uitgangssig- 
naal via de lijningangen van 
de Audiophile naar de pc stu- 
ren en dan digitaal opslaan. 
Daarmee heb je alle geluidsop- 
nametoepassingen afgedekt. 
Deze M-Audio-kaart is kwalita- 
tief gezien bijzonder goed qua 
frequentierespons, dynamiek 
en vervorming. Bovendien is 
hij met een latentie van 4 ms 
alle andere testexemplaren de 
baas. 

TerraTec PMX 6FireUSB 

Met een prijs van ongeveer 230 
euro kun je de TerraTec 6Ftre 
USB amper een koopje noe- 
men. Maar dan heb je wel een 
apparaat met 5.1-geluid, pho- 
no-ingang en een fatsoenlijke 
microfoonversterker met fan- 
toomvoeding. Hiermee dekt de 
TerraTec een breed spectrum 
aan consumententoepassin- 
gen af; dvd-surround, elpees 
digitaliseren, podcasten en 
eenvoudige muziekproductie, 
Aangezien het apparaat niet 
genoeg heeft aan de stroom 
urt de usb-poort, heeft het een 
eigen voeding nodig. 

Naast de gebalaoeeerde mi- 
crofooningang met schakelba- 
re fantoomvoeding, beschikt 
de 6Fire over een voorverster- 
ker om een piatenspeler aan te 
sluiten, een mstrumentingang 
(gitaar) en twee lijningangen. 


Verder zitten er Midi-in- en uit¬ 
gangen op, evenals optische 
en coaxiale S/PDIF-aansluitin- 
gen voor digitaal opnemen 
en afspelen. Er is zelfs gedacht 
aan een aardeaansluiting voor 
de piatenspeler. DU alles zit 
in een robuust kastje, waarbij 
de SjSmm-jackaansluitingen 
gelukkig achterwege zijn ge- 
laten. 

De 6Fire is qua geluidskwa- 
liteit een prima aankoop. De 
waarden voor de ruisafstand, 
totale harmonische vervorming 
en frequentierespons vallen in 
de categoric zeer goed'. Alleen 
de wat hoge latentie van 14 ms 
maakt de 6Fire vooral geschikt 
voor thuisgebruik en minder 
voor muziekopnamen. 

TerraTec Phase X24 FW 

Het type en het aantal in- en 
uitgangen zeggen al genoeg 
over de doelgroep van de 
Phase X24: deze geluidskaart is 
bedoeld voor de actieve audi¬ 
oeditor. Aan de voorkant zitten 
twee mkrofoonaansluitingen 
met schakelbare fantoomspan- 
mng en volumeregeling en 
een regelbare 6,3mm-hoofdte- 
lefoonuitgang. Aan de achter- 
kant vind je acht geisoleerde 
6,3mm-jackaansluitingen, twee 
FireWire-poorten, een optische 
in- en uitgang en Midi-in- en 
-uit-aansluiting in DIN-vorm. 

De jackpoorten fungeren 
als gebalanceerde linker en 
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vmware 


READY 


READY 



Rackserver Storage Server 32316 


Naast kant en kSare opslagsystemen zoals de 
Rackserver Enterprise NAS/iSCSI is er behoefte 
aan opslagsystemen waar een eigen soft¬ 
ware i rivalling aan gegeven kan warden. 
De Rackserver Storage Server 32316 is zo'n 
oplossing. STANDAARD FEATURES • 3HE 
rackmount storagebehuizing incl, slidingrails 


(rekklaar) * 65QWatt (2+1) redundante power- 
supply • High performance Adaptec 16-poorL 
SAS/SATA II Raid-controller * 16 Hotsplug 
SAS/SATA II harddisk bays * 1 of 2 krachhge 
Intel Xeon dual of quad-core processoren 
(1,60 - 3,73GHz) * Dual Gigabit Ethernet 
a ansi u i linger. 


Kijk voor meer informatie op www.rackserver.nl of bel 079 3619800. 


rackserafer 
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rechter uitgangen voor mo- 
nitorluidsprekers en mainuit- 
gangers Ook dienen ze als 
ongebalanceerde inserts voor 
effectapparaten voor de A/D- 
converter en als standaard 
gebalanceerde lijningang. De 
geTsoleerde inbouw van de 
jackpoorten reduceert brom- 
geluiden die kunnen optreden 
als er meerdere apparaten zijn 
aangesloten. 

Naast de indrukwekkende 
specifleaties geeft ook een 
adviesprijs van 299 euro een 
fndieatie van de doelgroep: 
muzikanten die een compacre 
mobiele geluidsstudio willen. 
Overigens kun je dit apparaat 
met wat zoeken zo'n 80 euro 
goedkoper krijgen bij diverse 
(internationale) webwinkels. 
Met een latentie van 9 ms zit 
de X24 nog binnen de grenzen 
van probleemloos gebruik, 

E-MU 1616 m PCI 

Het Amerikaanse bedrijf E-MU 
is de professionele tak van Cre¬ 
ative en maakt producten voor 
zowel muzikanten als zeer en- 
thousiaste amateurs. De E-MU 
1616m PCI is een combinatie 
van een geluidskaart voor in 
je pc en een breakout box die 
je daarop aansluit Het is dus 
geen pure insteek kaart, noth 
een externe oplossing. De in- 
steekkaart neemt de digitale 
signaalverwerking op zich, ter- 
wjjl de breakout box alle ana¬ 
logs aansluitingen heeft. Deze 


twee onderdelen worden via 
een standaard CAT5-kabel met 
elkaar verbonden. Er is van de 
1616m ook een variant met 
een breakout box en een PC- 
card voor de laptop, die iets 
minder kosc Let er overigens 
op dat er ook een model be- 
staat dat all een 1616 beet, dus 
zonder de toevoeging 'mL Die 
versie is een stuk goedkoper, 
maar heeft kwalitatief mindere 
A/D-D/A-converters. 

Op de kaart zitten de coaxia- 
le aansluitingen voor S/PDIF-in 
en -out en Toslink-aanstuH 
tingen voor ADAT-signalen. Op 
de printplaat zelf zitten weer 
aansluitmogelijkheden voor 
andere E-MU-producten, waar 
mee je de mogelijkheden van 
de kaart nog kunt uitbreiden, 
De breakout box krijgt geen 
stroom van de pc en heeft dus 
een losse voeding nodig. Aan 
de voorkant zitten twee micro- 
fooningangen, mputregelaars 
met indicatieledjes, een kop- 
telefoonaansluiting met een 
volumeregelaar en nog een 
S/PDIF- en ADAT-in- en uit- 
gang. Aan de achterkant vind 
je twee gebalanceerde lijnin- 
gangen, drie gebalanceerde 
lijnuitgangen en bovendien 
nog 3 kleine on gebalanceerde 
3,5nrmn-jaekaansluitingen. Ook 
dit apparaat heeft een voorver- 
sterker voor een platenspeler. 
Hiervoor vind je aan de achter¬ 
kant twee cmdvaansluitingen 
en een aansluitpunt voor een 
aardedraad. Tenslotte zit er 



De E-MU 1616m 
PCI is een profes- 
sioneel apparaat 
voor serieuze ge- 
bruikers. Rechts 
de frequentieres- 
pons van een van 
de microfoonka- 
nalen. 
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nog een Sub-D-bus op, waarop 
je een kabel voor Midi-in en 
-uitgangen kunt aansluiten. 
Het apparaat is dus gesehikt 
voor zowel studiotoepassim 
gen als thuisgebruikers. 

De E-MU 1616m heeft fan- 
tastische specifleaties en een 
latentie van 6 ms, die speciaal 
bedoeld is voor muzikanten. 
Daarbij is de phono-ingang 
vooral aantrekkelijk voor de se- 
rreuze Ip-digitaliseerder. Maar 
met prijzeo van zo'n 450 euro 
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Fabrrkant 

Creative Smmdblaster 

hLAudio 

Terrain 

Terraiee 

E-MU 

Website 

www.creative.ram 

www.rn-audifrcom 

wwwterratccnct 

www.terratecnet 

www.emuxom 

Apparaat 

X-Fi Titanium 

Aud icpii i k j 24% 

6Rre USB 

Phase X24 

1616m PQ 

In-terface 

Ingangcn 

PG Express 

PCI 

USB 

FireWire 

PCI 

Microfbon ingang aantal / type 

1 f ongebaianceerd 

- 

1 / gebafanceerd 

2 f yebabiKeerd 

2 / gebalancee rd 

Line - ingangen / sow i 

2/ongehalanceerd 

2/rnigebalanceerd 

5 f ongebalanceetd 

2 

4gebalanceerd 

PhtitiD jngang 

- 

- 

2 

- 

2 

Digital* Ingangtm/TGSlink 


1/- 

1/1 

-/I 

2/2 

Midi ingang 

- 

1 

1 

1 

2 

Inerts 

Uitgangen 

* 

- 

- 

2 

- 

Koptelefoonuitgang 

- 

- 

1 

1 

1 

Line-iiitgang aantal ongebalanceerd 

3 

2 

6 

- 

6 

Line uitgang ctantal gebalanceerd 

- 

- 

- 

4 

6 

Digital* uitgang coax / TOSiink 

-/I 

1/- 

1/1 

«/1 

2/2 

Midi uitgang 

- 

1 

1 

1 

2 

Tethnisthe gegevens (opname weergave lijrt) 

t>yranM 

-94,7 dB(A) 

-97,6 dB{A) 

-93,7 dBEA} 

-ioo r 2 mh) 

-96,6 d&( A} 

YervwTnirigstarter % 

0,004% 

0.011% 

0.007% 

0,002% 

0,003% 

FreqiienrJeafwiiking 

0,39 dB 

0,22 t)B 

0,03 dB 

0,08 dB 

0,56 dB 

S/PDlF-Stiinplefrcqucniie 

44,1-% kHz 

44,1 % kHz 

44,]-% kHz 

44,1 - 96 kHz 

44,1 %m 

Latent!* gemeten onder Windows XP 

20 ms 

4 ms 

14 ms 

9 ms 

6 ms 

Stiaatprijs 

€75 

€85 

€220 

€215 

€450 

- Nfet aanwezig 


voor de PCI-versie en 430 euro 
voor de PCMCIA-variant moet 
je aardig wat neertellen om te 
kunnen genieten van ruisvrije 
opnamen en een volledig line- 
aire frequentierespons, 

Conclusie 

Bij de aanschaf van een geluids¬ 
kaart is de vraag of je micro- 
fooningangen nodig hebt van 
doorslaggevend belang. Als je 
zonder kunt, is een onboard 
audiochip of een gamekaart 
uit de Creative Tltanium-serie 
meestal voldoende, Wil je meer 
oft je geluidskaart halen, dan 
ga je meer richting de Audio¬ 
phile 2496 van M-Audio. 

Podcasters zullen tevreden 
zijn met de TerraTec 6Fire USB 
met microfooningang. Als je 
echter twee microfoons wift 
aansluiten, zul je dieper in de 
buidei moeten tasten en een 
Phase X24 van TerraTec of een 
E-MU 1616m in overweging 
moeten nemen. Daarbij heeft 
de 1616m meer mogelijkhe- 
den, maar kost ook aanzienlijk 
meer, (ddu) 

Literatuur 

[1] Kai Schwirzke, Slilte opname!, Je 
pc als audiostudio, c't 7-8/2008, 
p.l 02, c't 9/2008, p. 124, c't 
10/2008, p.l I S, c't 11/2008, p.l 40 
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• jhe thing from the future 

NEXT TO IT AN UGLY 
ALIEN. J 


Voordat u z \ch een verkeerde voorstelling van de Toekomst maakt: 


Kijkt u liever direct op een monitor van EIZO, 


En verheugt u zich op de 5 jaar garantie. www-eizo.nl 




BluJBys outstanding 


In i gM - b ncd - mci m to r~ s 


YEARS WARRANTY 







Natanael Mignort, Axel Kossel 


E-mail 
maar dan 


Key-servers maken elektronische post vertrouwelijk 
en betrouwbaar 


Een gewone e-mail is even betrouwbaar als een met de hand geschreven ansichtkaart: 
iedereen bij wie de mail op zijn weg van afzender naar geadresseerde langskomt, kan het 
bericht lezen en zelfs wijzigen. En toch gaat er een stroom van vertrouwelijke informatie, 
waardevolle kermis en juridisch bindende afspraken door dit kanaal. Met versleutefing en 
een digitale handtekening kun je je mailtjes op slot zetten, zodat niet iedereen ze zomaar 
kan meelezen, Speciale servers zorgen daarbij voor de complex® teehniek, zodat gewone 
gebruikers daar niet mee worden lastig gevallen. 


O m te voorkomen dat ie- 
mand je mail kan lezen 
en veranderen, kun je 
een van de twee standaarden 
OpenPGP of S/MIME gebruiken. 
Door het versleutelen van je 
mail worden ze on lees baa r voor 
vreemde ogen en dankzij een 
d i g it a I e on d e rte ken i n g waa rbor- 
gen ze de authenticiteit en de 
integriteit. Integriteit wi! in dit 
geval zeggen dat de mail onder- 
weg niet is veranderd. De ont- 
vanger kan nameUjk eventuele 
manipulaties herkennen, omdat 
de ondertekening dan niet meer 
klopt. Authentidteit wil zeggen 
dat de afzender ondubbelzinnig 
vaststaat. In dezelfde digitale on¬ 


dertekening wordt namelij k ook 
aangegeven of de afzender ook 
we! echt dregene is die hij of zij 
beweert te zijn. Want zeals je aan 
veel spam mails kunt zien, is de 
informatte over de afzender in e- 
mails makkelijkte vervalsen. 

TerwijI je met de standaard- 
middelen van programma's als 
Outlook en Thunderbird en der- 
gelijkeal S/MIME kunt gebruiken 
(mits je een geldig certificaat 
hebt), heb je voor OpenPGP 
extra tools nodig. Een voorbeeld 
is het opensource programma 
GnuPG [1]* Dit kan echter niet 
vanuit de maildient aangestuurd 
worden, maar wordt via de com¬ 
mandline opgeroepen en door 


het overdragen van parameters 
van de noodzakelijke informatie 
voorzten. Pas met plug-ins als 
Enigmail voor Thunderbird kun 
je GnuPG transparant gebruiken 
en kun je die com mand line ver- 
geten. 

Uitdaging 

Bijna niemand ondertekent of 
versleutelt pnve-maiis, Meestal 
is dat ook niet nodig, aangezien 
het overgrote deel van de ver- 
stuurde berichten overeenkomt 
met dat wat je op een ansicht- 
kaartzou zetten. 

Bij bedrijven is dit een heel 
ander verhaaL Je wilt bijvoor- 


beeld niet dat kwartaalcijfers 
voortijdig uitlekken of dat be- 
dnjfsgeheimen of technische 
knowhow op straat komen te 
liggem Industrie spionage is 
geen verzinsel uit een spannend 
jongensboek, maar is een reele 
bedreiging. De afgelopen jaren 
heeft de AiVD diverse mensen 
Nederland uitgezet omdat ze 
van eoonomisebe spionage wer- 
den verdachi, Het gebruik van 
versleutelfng en ondertekening 
is dan ook bittere noodzaak. De 
beveiliging werkt alleen als ook 
alle medewerkers meedoen, en 
niet uit gemakszucht afzien van 
versleutelen of digitaal onderte- 
kenea 
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mail-gateway secure e-mail postbusserver 



spambeveiliging encryptie tfirusbeveitiging 

signatuur 

Een secure e-mail gateway kan meestal probleemloos in bestaan- 
de mail-infrastructuren worden geintegreerd* 


Dit probleem wordt opgelost 
door zogenaamde secure e-mail 
gateways. Deze regelen a Is cen- 
trale instanties het complete in- 
en uitgaande mailverkeer van het 
bedrijf en nemen daarbij het ver- 
en ontsfeutelen en het signeren 
en verifieren volgens bepaalde 
regels voor hun rekening. 

Zo'n server wordt meestal ge- 
plaatst tussen de exteme mail¬ 
gateway (die inkomende spam 
wegfiltert) en de interne mail- 
server, Op de laatste staan de 
postbussen van de gebruikers. In 
principe is dat In elke mailinfra- 
structuur mogelijk, onafhankelijk 
van de al aanwezige producten 
en systemen, aangezien een se¬ 
cure e-mail gateway ats 5MTP- 
relay werkt AI lee n de virus scan¬ 
ner meet je dan van de externe 
naar de interne server verhuizen, 
zodat hij daar de ontsleutelde 
bestanden kan controleren. 

In principe moet zo'n gateway 
alle e-mailverkeer verwerken 
en dit volgens centraal vastge- 
stelde regels behandelen* Voor 
uitgaande malls worden regels 
opgesteld van wie en aan wie ze 
versleuteld of gesigneerd moe- 
ten worden en in welke gevallen 
ze onveranderd door mogen. 
Bovendien moeten gebruikers 
met bepaalde sleutelwoorden 
in de onderwerpregel of een 
header bepaalde acties kunnen 
aansturen, om bijvoorbeeld het 
versleutelen af te dwingen. Bij 
binnenkomende mails pakt het 
systeem de versleutelde bestan¬ 
den uit, coniroleert de geldig- 
heid van aanwezige signaturen 
en geeft het resultaat weer in 
de onderwerpsregel of tn de 
header. 

Een andere basisfunctie is het 
genereren en be here n van sleu- 
tels voor de interne gebruikers. 
De gateway kan hiervoor als cer¬ 
tification authority (CA) worden 
ingericht zodat hij alle sleuteis 
zelf kan genereren en signeren. 
Hij fungeert dan ook als keyser- 
ver en beheerr zijn eigen lijst van 
ingetrokken certificaten {certi¬ 
ficate revocation list, CRL), Voor 
elke nieuwe interne verzender 
wordt automatisch een sleutel 
aangemaakt Voor PGP is deze 
oplossing in combinatie met 
een externe key server weliswaar 
voldoende, maar via S/MIME kun 
je daarmee hooguit de commu- 
nicatie met een kleine kring ex¬ 
terne ontvangers beveiligen, Alle 
ontvangers moeten immers het 
zelf gegenereerde root-certifi- 
caat importeren, zodat de onder- 


tekeningen als geldig herkend 
kunnen worden* 

In veel gevallen zul je het ge¬ 
nereren van certificaten overiaten 
aan een externe dlenstverlener 
als ICT TrustCe nter of VeriSign. 
Hierbij moet de gateway zelf in 
staat zijn om het proces automa¬ 
tisch te laten verlopen. Je kunt 
ook een PKl-oplossing instaKeren 
(public key infrastructure) met 
bijvoorbeeld Microsoft CA, Via di¬ 
rectory services komt de gateway 
dan achter de gebruikers en hun 
sleuteis en certificaten. 

Sleutelkwestie 

De hamvraag Is echter war de 
gateway doet in het met onwaar- 
schijnlijke geval dat de mail vol¬ 
gens bedrijfspoliey of op verzoek 
van de afzender moet worden 
versleuteld en voor de ontvan- 
ger geen public key kan worden 
gevonden. Je wilt natuurlijk niet 
dat de regels worden overridden 
en ook niet dat de mail naar de 
afzender wordt teruggestuurd 
met een foutmelding. De afzen- 
der zou van het versleutelen en 
signeren helemaal niets moe¬ 
ten merken, behalve natuurlijk 
wanneer de ondertekening van 
een omvangen mail niet blijkt te 
kloppen. De producenten heb- 
ben om die reden twee noodop- 
lossingen bedacht: de webmailer 
en een versleutelde pdf. 

De webmailer draait In het be- 
drijf - in het makkelijkste, maar 
ook minst veilige geval - direct 
op de gateway zelf, De ontvanger 
krijgt een mail met een https-fink 
waarin voor tijdelijke bevelliging 
een willekeurig gegenereerde 
component zlt* Hiermee kan de 
mail met de browser worden ge- 
opend. De eerste keer moet je 
als ontvanger een wachtwoord 
aanmakea zodat je je postbus 
voortaan beter beschermt tegen 
onrechtmatig gebruik. 

Maar ook de gateway kan 
een wachtwoord aanmaken 
dat vervolgens aan de ontvan¬ 
ger wordt meegedeeld* Als het 
wachtwoord via de e-mail wordt 
verstuurd, biedt dat echter oau- 
welijks meer bescherming tegen 
onrechtmatig gebruik dan de 
methode met de willekeurige 
component - ook niet als de link 
en het wachtwoord in aparte 
mails worden verzonden. Je bent 
wel meteen vanaf de eerste mall 
veilig als je het wachtwoord op 
een andere manier {bijvoorbeeld 
telefonisch) doorgeeft. Bij som¬ 
mige webmailers kan de ontvan¬ 


ger na aanmeldtng zijn public 
key uploaden. 

Gateways die voor een ont¬ 
vanger geen publieke sleutel 
kunnen vinden, kunnen de mail 
ook als versleuteld pdf-docu- 
ment verzenden. Hierbij wordt 
steeds een nieuw wachtwoord 
aangemaakt dat naar de interne 
afzender wordt gemaitd* Het is 
ook mogelijk om een vast ac¬ 
count aan te maken waarbij de 
ontvanger het wachtwoord zelf 
kan wijzigen via een website. 

Selectie 

In de praktijk spelen veel de¬ 
tails een rol bij de beslissing 
over de geschiktheid van een 
gateway. Hiertoe behoren ei- 
genschappen die relevant zijn 
voor de veliigheid. Bijvoorbeeld 
de opsplitsing van het beheer, 
zodat niet elke beheerder op 
hetzelfde niveau zowel het 
sleuteibeheen als de regels en 
de configurate van de mail 
transfer agent (MTA) kan ver- 
anderen, Ook moet je aan lets 
denken als de mogelijkheid 
om de Webserver met de be- 
heersinterface compleet uit te 
schakelen, zodat het systeem 
alleen nog via de console is te 
bedienen. 

Sommige gateways vormen 
een eenheid van besturingssys- 
teem (Linux) en server* Andere 
gateways kunnen op verschil- 
lende systemen worden ge- 
instafleerd, omdat een bedrijf 
bijvoorbeeld alleen Solaris wil 
gebruiken. Andere criteria zijn 
de geschiktheld voor een multl- 
domein-omgeving, clusteron- 
dersteuning of het vrij kunnen 
kiezen van de MTA. 

Wij hebben vier gangbare 
(Engelstaltge) systemen nader 
bekekem Utimaco SafeGuard 
MailGateway, de Amerikaanse 
marktleider PGP Universal Ser¬ 
ver, Julia MailOffice en Zertifi- 
con Z1 SecureMail Gateway. 


SafeGuard Mail Gateway 

De bootable cd van Utimaco in¬ 
stall eerr de server onder Gen tOS, 
een vrije implementatie van Red 
Hat Enterprise Linux. De toe- 
gang tot de webinterface kun 
je afsebermen door een authen¬ 
ticate met een oertificaat in te 
steflen. Dat wordt dan tijdens 
de installatie aangemaakt. De 
administrator zet het certificaat 
vervolgens via een verwissel- 
baar medium of SecureCopy op 
zijn eigen pc en importeert het 
in de browser. 

De webinterface is goed ge- 
ordend, sober en functioneel. 
Wel kom je steeds grijze (niet-ac- 
tieve) buttons tegen die je toch 
kunt aanklikken - soms moet je 
ze zelfs ook na wijzigingen aan- 
kiikken. Op sommige pagina's 
van de interface staan alleen 
maar velden voor het wijzigen 
van de configuratiebestanden 
of van afzonderltjke parameters 
van de aanwezige services - in 
deze soberheid lijkt SafeGuard 
MailGateway overigens op Julia 
MailOffice. Bij de laatste worden 
de logbestanden In elk geval 
nog wat overzichtelijker weerge- 
geven, 

Bij het configureren van de 
regels kan de administrator ook 
geavanceerdere attributen van 
mails gebruiken als de tekst- 
groone of de aanwezigheid van 
een bijlage* Net als bij de PGP 
Universal Server kun je bij Mail- 
Gateway ook naar andere regels 
springen, maar zo complex als 
bij de eerste kan het niet 

Voor mobiele gebruikers biedt 
Utimaco nog PrivateCrypto aan* 
Dit programma zorgt voor een 
veilige versleuteling van be¬ 
standen op pda's, notebooks 
of je desktop thuis. Die kun je 
vervolgens vanaf elke computer 
veilig per e-mail versturen, om 
daarna de ontvanger apart te in- 
formeren over het wachtwoord. 
De SafeGuard MailGateway kan 
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behalve versleutelde pdfs ook 
PrivateCrypto-bestanden aan- 
maken, nnaar die komen lang 
niet altijd door elke mailfilter 

PGP Universal Server 

Dit Amerikaanse product heeft 
met features als de centrale 
configuratie van desktopinstal- 
laties (PGP Desktop) unieke ei- 
genschappen. Riermee wordt 
een gemengde omgeving van 
gateway en end-to-end-encryp- 
tie op clients mogelijk. Je kunt 
gebruikers van de webmailer PGP 
Universal Satellite laten down lea¬ 
den. Dit is een plug-in voor de 
meeste maifcltents waarmee ze 
versleutelde mails kunnen ver- 
zenden en ontvangen. 

Ook de installatie van een 
bootable cd geeft bltjk van de 
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ervaring van de PGP Corporation. 
Je krijgt maar kort de Fedora Core 
Installer te zien die na de 'PGP 
first boot configuration' informa- 
tie geeft over hoe je bij de web- 
interface moet komen, Zo hoef 
je niet eerst door de omvangrijke 
documentatie in een pdf van 566 
paginal been te worstelen, 

Ook de basisconfiguratie van 
de PGP Universal Server ver I oopt 
na de installatie aan de hand 
van een Setup Assistant via een 
webinterface. Hier worden zaken 
als wachtwoorden, interne mall- 
server, maildomains, (optionele) 
beveiliging van het systeem aan 
de hand van een zogenaamde 
Ignition Key (hardware-token of 
passphrase ttjdens het booten) 
en de so Oft installatie (een ser¬ 
ver, extra server, herstel, sleutel- 
server tot aan cluster) ingesteld. 


De hoge integratiegraad en het 
soepele beheer zie je in het hele 
product terug, aJthans optisch, 
Hier bij behoren een overzichte- 
lijke logfile-analyse, statistieken 
en bijvoorbeeld de grafische 
weergave van de mailproxy- 
instellingen. Het duurt overigens 
af en toe we I erg lang voordat je 
door kunt gaan. 

Bovendlen begrijp je de sa- 
menhang van de vele opties en 
functies pas als je wat ervaring 
hebt met het programma en de 
documentatie hebt gelezen. Zo 
zijn er direct na de installatie a I 
zeven regelsets die ieder weer 
uit maximaal elf regels bestaan. 
Ondanks de uitgebreide online 
hulp is de Universal Server door 
deze jungle aan opties in eerste 
rnstantie moeilijk te begrijpen. 

Doordat het programma meer 
parameters heeft dan de con- 
currentie, meer mogelijkheden 
biedt voor hieruit resulterende 
acties om mails af te handelen 
en ook regels en set regeis met 
eikaar kan combineren, kun je 
het zo complex maken als je wilt. 
Je kunt bij regels ook reguliere 
expressies gebruiken om bij¬ 
voorbeeld mails te herkennen 
waarin een creditcardnummer 
zit en die dan verplichi laten ver- 
sleutelen. 

Zoals de naam van het pro¬ 
gramma a I doet vermoeden con- 
centreert de PGP Corporation 
zich natuurlijk op het gebruik 
van (Open)PGP. Principieel wordt 
ook 5/MIME ondersteund, Als 
de server naast de PGP-sleutel 
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De PGP Universal Server heeft een back-uptool die a lie instellln- 
gen, regels, gebruikersdata en sleutels regelmatig back-upt naar 
een FTP-server - uiteraard versleuteld. 


OpenPGP versus S/MIME 


Beide standaarden zijn gebaseerd 
op het principe van asymmetrh 
sc he vers leu tel ing. Elke deelne- 
mer heeft een sleutelpaar met 
een private en een public key, 
Deze zijn door wiskundige ei- 
genschappen zodanig met eikaar 
verbonden dat wat met de pu¬ 
blic key werd versleuteld, alleen 
met de private key kan worden 
ontsleuteld. Elektronische hand- 
tekeningen (signaturen) die met 
de prive-sleutel zijn aangemaakt, 
kunnen met de pubiieke sleutel 
worden ontsleuteld, Ze bevatten 
een checksum waarmee kan wor¬ 
den gecontroleerd of her bericht 
na het signeren nog werd gewij- 
zigd. Of de eigenaar van de priva¬ 
te key ook echt dlegene is die hij 
of zij beweert te zijn, is hiermee 
nog niet zeker. 


Op dit punt verschillen de twee 
standaarden van eikaar. Bij 
OpenPGP is sprake van een zo¬ 
genaamde 'web of trust! De deel- 
nemers spreken hierbij het we- 
derzijdse vertrouwen in eikaar uit 
door de public key van de partners 
met hun eigen sleutel te signeren. 
Met deze digitale handtekening 
bevestigen ze dat ze de identiteit 
van de persoon en het eigendom 
van de bijhorende sleutel hebben 
gecontroleerd, Bovendien kun 
je ervoor kiezen om de andere 
deelnemer zo te vertrouwen dat 
je sleutels die door hem zijn ge- 
signeerd, weer als betrouwbaar 
accepteert Met uitzondering van 
enkele instituten of producenten 
van dit soort bevetiigingsoplos- 
singen zijn er overigens geen offi- 
delecertfficeringsinstanties die de 


rol van de eerste schakel in de ver¬ 
trouwen sketen op zich nemen, 

Dat is echter wel de basis van het 
vertrouwensmodel dat S/MIME 
gebruikt Hier worden X*509- 
certificaten gebruikt die ook 
worden gehanteerd om websites 
met https te certificeren. Ook in 
dat geval worden 5/M IME-cert i- 
ficaten door trustcenters aange- 
maakt die daarmee de identiteit 
van een persoon of bedrijf beves¬ 
tigen en als vertrouwensinstantie 
dienst doen, Je krijgt dan een 
certificaat als het trustcenter na 
controle van de personalia of de 
bedrijfsgegevens de public key 
van de aaovrager signeert met 
de private key van de certifice- 
ringsinstantie. Samen met deze 
signatuur en enkele metadata 


ook een X.509-certificaat voor 
S/MiME heeft (geTmporteerd of 
zelf gegenereerd), worden voor 
interne gebruikers automatisch 
beide sleutels aangemaakt, 

Julia MaiEOffice 

Van producent Allgeier IT Solu¬ 
tions (voorheen: ICC Solutions) 
mochten we zelf niets installe- 
ren en configureren. Ondanks 
dat bleek het erg makkelijk om 
de software op een Debian 4.0 
te instalferem Nadat we een 
halve dag het beheer hadden 
bestudeerd, was ook het ge- 
bruik probleemloos. Na het 
booten gebeurt er in eerste in- 
stantie niets. Eerst moet je op de 
console de webinterface opstar- 
ten en van daaruit vervolgens 
de MTA (Postfix). Als je wilt, kun 
je dat natuurlijk aliemaal met 
scripts automatiseren of de we¬ 
binterface voor normaal gebruik 
uit laten. 

Alle onderdelen van Julia 
MailOffice staan in een map en 
kunnen zo te alien tijde makke¬ 
lijk worden geback-upt. Je kunt 
de oplossing heel eenvoudig op 
hetzelfde systeem beschikbaar 
maken voor een tweede do mein 
(bijvoorbeeld een dochterbe- 
drijf). De installatie wordt dan 
naar een andere map gekopi- 
eerd, de webinterface op een 
andere poort gestart en de tn- 
stellingen aangepast 

Julia MailOffice is duidetijk ge- 
richtop het gebruik van S/MIME, 
Zodoende is ook het beheer van 


vormf de publreke sleutel dan het 
X.509-certificaat. 

De uitgever van de sleutel moet in 
eerste in stantie bnvoorwaardelijk' 
vertrouwd worden, anders werkt 
dit hierarchische vertrouwens- 
model niet Daarom zijn de zelf 
gesigneerde uitgeverscertifieaten 
in produaen als secure e-mail 
gateways, maar ook in Internet 
Explorer altijd om die reden gein- 
tegreerd als zijnde betrouwbaar* 
Het consistente, ook openbaar 
gecontroleerde vertrouwensmo¬ 
del, waarmee een certrficaat door 
bijna elke communicatiepartner 
kan worden gevalideerd, maakt 
van 5/MIME de te prefereren pro¬ 
cedure, tenminste in het zakelijke 
verkeer. Hier wordt het dan ook 
veel meer gebruikt dan OpenPGP 
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Utimaco maakt onderscheid tussen zeven verschilJende typen be- 
heerders met uiteenlopende rechten. 


OpenPGP-sleutels maar moeilijk 
te vinden, Prettig is daarente- 
gen de optie voor gebruikers 
om hun private keys zeIf naar 
het systeem over te zetten en 
ook de pass phrases hiervoor te 
veranderen. Voor de werkverde- 
ling ku n je extra ad m in istraters 
aanmaken die je ieder een van 
de drie rolEen met bijbehorende 
rechten kunt geven. 

Het beheer is wat sober, maar 
functioneel. We mis ten we I een 
analysefunctie voor de logboe- 
ken voor mail en cryptografie. Je 
kunt alleen kijken in de tekstlogs 
van de MTA en van de crypto- 
functies. Anderzijds kun je via 
de webinterface ook afle be- 
langrijke configuratlegegevens 
direct wijzigen. Bij het opstarten 
en bij gebruik maakt MailOffice 
een compatte, snelle indruk en 
reageert ook snel op wtjzingen 
in de instellingen. 

De aankomende versie 3.0 
van Julia MailOffice moet voor 
scholen, onderwijsinstellingen 
en ziekenhuizen gratis beschik- 
baar worden. De software wordt 
veel door Duitse overheidsin- 
stanties gebruikt. In 2005 werd 
het nametijk succesvol getest op 
interoperab'iliteit met SPHINX, de 
authentieatie-standaard van de 
Duitse overbad, en zodoende 
door de Duitse overheidsinstan- 
tie voor informatiebeveiliging 
(BSI) aanbevolen. Daarnaast 
heeft de producent een modus 
voor omgevingen met hoge be- 
lasting aangekondigd. In deze 
modus kunnen onder meer tij- 
delijke bestanden in een RAM- 
disk worden geplaatst, 

Z1 SecureMail Gateway 

De gateway van Zertifkon So¬ 
lutions is beschikbaar als ap¬ 


pliance of als pakket om zelf 
te installeren. Er zijn pakkeuen 
voor Solaris, Red Hat en Suse 
Enterprise Linux, maar de voor- 
keur gaat uit naar Debian. Hier 
voegt het installatiescript dan 
ook zijn eigen repositories toe 
en wordt het product zodoende 
geintegreerd in het standaard 
pa kket beheer. Deze procedure 
verlangt wel wat voorkennis van 
de administrator, maar dan krijgt 
hij ook een systeem dat op de 
bekende wijze gestructureerd is 
en beheerd kan worden. 

Bij de installatie wordt dui- 
delijk dat de gateway uit twee 
delen bestaat: de 71 Certservice' 
om de publieke sleutels te behe- 
ren en de 71 Station' waarin de 
eigen privesleutels, instellingen 
en regels worden bijgeboudem 
Door deze tweedeling en de 
consequente nadruk opde kern- 
functies encryptie en onderteke- 
ning is 21 SecureMail Gateway 
erg overzicbtelijk, ook ai zijn niet 
alle menu's intuitief geplaatst, 
Daartegenover staat dat je wel 
erg vaak moet klikken om be- 
paalde functies te bereiken (bij- 
voorbeeld voor het exporteren 
van een public key van een inter¬ 
ne gebruiker). Daarnaast zijn er 
een overzichtelijk en doorzoek- 
baar logboek en eenvoudige 
statistieken. De grafieken hier- 
van zijn ook geschikt om aan de 
bedrijfsleiding voor te leggen. 

Zertificon is het enige systeem 
met een echte multi domain ca¬ 
pability en biedt meer dan het 
beheren van verschillende do- 
meinen. Administrators en rol- 
len kun je vrij definieren en aan 
clients toekennen. Een gebruiker 
heeft daarmee alleen toegang 
tot zijn eigen (subjdomein en 
de daarbij behorende instellin¬ 
gen, Logs, instellingen, sleutels, 


regels - altes is individueel per 
dometn te beheren. Ook de op- 
ties en parameters om crypto- 
grafische acties te regelen, zijn 
goed ontwikkeld en teksten voor 
berichten zijn makkelijk via de 
webinterface aan te passen. Het 
regelsysteem is echter niet zo 
krachtig als bij PGP of Utimaco. 
De criteria zijn beperkt tot afzen- 
der, ontvanger en de versleute- 
lings-/ondertekeningsstatus van 
een mail Voor ingewikkeldere 
bewerkingen moet je extra tools 
gebruiken en die zelf integreren, 

Hardlopen 

De standaardtaken konden 
alle programma's probleem- 
loos uitvoeren. Hierbij lieten 
we ze ook wel eens zweten; de 
testtool xstress [4] leverde op 
elke gateway in 10 parallelle 
threads steeds 100 mails aan. 
De gateway moest volgens de 
policy alle mails met OpenPGP 
versleutelen en signeren en ver- 
volgens doorgeven aan de ont- 
vangende gateway. Deze moest 
op zijn beurt weer ontsleutelen 
en valideren voordat de mails 
werden doorgegeven aan de 
bedoelde mail server. We lever- 
den de mails aan beide kan ten 
tegelijk aan, zodat er bij elke 
testrun 2000 mails moesten 
worden verwerkt. 

Deze vergelijking moet niet 
verkeerd worden opgevat, want 
er word! geen indicate gege* 
ven over de absolute presraties 
of de betrouwbaarheid van de 
systemen. Natuurlijk is hierbij 
geen mail verloren gegaan, 
maar het duurde soms wel wat 


langer voordat de mail aan- 
kwam. We gebruikten steeds 
dezeffde mailserver. 

Met de beperking dat acht 
mails gelijktijdig bewerkt kun¬ 
nen worden (standaard inge- 
steld in de Utimaco Gateway), 
duurde het verwerken van de 
queue nogal !ang t Ook toen we 
de threads verhoogden naar 32, 
was de SafeGuard Gateway nog 
steeds tangzamer dan de Julia 
MailOffice en Z1 SecureMail Ga¬ 
teway, net als PGP Universal, Ver- 
rassend genoeg werd de strijd 
om de eerste plaats duidelijk 
beslist door Julia MailOffice. We 
hebben niet onderzocht of dat 
lag aan de implementatie (beide 
gebruiken GnuPG) of meer aan 
de bewerkingsstrategie. Bij beide 
programma’s kon de MTA nog 
wel worden geoptimaliseerd of 
gebruikersinformatie worden 
toegevoegd. 

Conclusie 

De prtmaire taak van het centrale 
ver- en ontsleutelen, onderteke- 
nen en controleren van e-mails 
vervullen alle hier voorgestelde 
productem Daarnaast geldt voor 
alle programma's dat met name 
met het oog op de betrouwbaar¬ 
heid van een digitale onderte- 
kening een gateway niet op het 
niveau komt van een cltent-op- 
lossing met end-to-end-versleu- 
tellng. 

Voor gekwalificeerde elektro- 
nische handtekeningen die aan 
de Europese richtlijn van 1999 
voldoet (in de Nederlandse wet 
terug te vinden in de Wet Elek- 
tronische Handtekeningen) heb 



Julia MailOffice biedt een makkelijke en overzichtelijke web- 
interface. Zoeken naar fouten in de logbestanden gaat echter 
moeizaam. 
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Zertificon geeft ook complete regels nog steeds overzichtelijk 
ween 


je spedale oplossingen nodig. 
De secure e-mail gateways rich- 
ten zich vooral op het waarbor- 
gen van vertrouwelijkheid en 
integriteit Allgeier FT Solutions 
werkt volgens eigen zeggen aan 
een oplossing voor het elektro- 
nrsch factureren via Julia Matl- 
Office en een interface naar het 
trustcenter Signtrust Zertificon 
Solutions lost dit op door de mail 
naar spedale appliances van an- 
dere producenten te sturen. 

Ook kunnen alle geteste 
producten zelf sleutels en cer- 
tifkaten genereren. Zertificon 
en Allgeier IT Solutions hebben 
interfaces en afspraken met 
trustcenters, zodat de gateways 
automatisch geldige certificaten 
kunnen binnenhalen. Bij Utimaco 
moet je als beheerder momen- 
tee! nog een lijst met verzoeken 
via mail versturen. Het antwoord 
wordt dan automatisch geYmpor- 
teerd. Een voiledig automatische 
oplossing (TC Trustcenter) moet 
deze maand nog uitkomen. 

Als de secure e-mail gateway 
het begin is van een compleet 
beveiligingsconcept waann ook 
end-to-end- of schijfversleute- 
ling moet voorkomen, is PGP 


Universal een goede keuze. De 
grafische monitoringfuncties en 
de krachtige regels onderschei- 
den het Amerikaanse product 
van de conturrentie* Je moet er 
wel even voor gaan zitten en wat 
documentatie doorspitten. 

Met de Utimaco-server kun je 
ook regels op veel manieren for- 
muleren. Het programme oogt 
al met al wat soberder, maar is 


zeker functioneel. De producent 
hecht veel waarde aan de hoge 
beveiliging van het systeem, 
Maar ook het flexibelere con¬ 
cept van Julia MailOffice is niet 
minder veifig en maakt het be- 
heer makkelijker, Het is ook het 
enige product waarbij mede- 
werkers - indien gewenst - de 
pass phrase van hun private key 
kunnen wijzigen. 


Zeer flexibel en goed voor be- 
ginnende gebruikers is Z1 Se- 
cureMail Gateway: door het mo- 
dulaire concept hoeven kleine 
bedrijven bijvoorbeeld geen 
certservice te gebruiken voor 
het sleutelbeheer, Deze taak 
neemt het certificaatportaal Zl 
Global TrustPoinf van Zertifikon 
over. De systeembeheerders 
hoeven zich dan niet meer bezig 
te houden met de correctheid 
van CA-certificaten en de verbin- 
ding met and ere LDAP-servers. 

(mjaj 
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Criteria 

afzender, ontvarvgcr, tekstgrootte. 
bijlage, status 1 , onderwerp, gevoelig- 
beid. prloriteit 

afzender, ontvanger, verskutellngsmodi, 
sieutelstandaard. header, body, grootte, 
status 3 , bijiage, mailing list transport- 
smdf e, geaut henticwde gebruiker, IP + 
poort van de lokale verbmding 

afzender.omvanger 

afzender, oruvanger, 1:1-relatie, status 1 

Combrnatie van critena/aarieef>schakelen v, regels 

s/ /v/ 3 

^ fy 

-/- 


J nvlned door gebruiker instelbaar 

Cryptografiie 

y 

y 

y 

y 

PGP Classic/PGP/M WE 

y fy 

y fy 

y fy 

y fy 

S/MIME d’ear/opague 

s//*/ 

y fy 

yfy 

y fy 

Hash-algoritmes 

SHA-l.SHA-2, MD5 

SHA-LSHA-2, RIPEMO-160, MDS 

alle uit OpenSSL 

alle uit OpenSSL enGnuPG 

Versleutelingsaigoritmtt PGP 

RSA DSA, TripleDES 

AES, IDEA, CAST, Twoflsh, 3DE5 

alle uit OpenSSL 

3DE5, CASTS, BiOWriSM, TWOFISH, 

AES, Custom 3 

Verelputeliogsalgoritmes S/MIME 

Key-management 

AB, FtSA, TripleDB, ftC4 

AES, JDEA. CAST, Twofish, 3 DCS 

JDES, DCS. RC2, AES 

3DES, DE$, RO, AES, Custom 1 

Automatisch importeren van publieke sleutels uit 
LDAP/ PGP-keywntf/mails 

v* fy fy 

y fy fy 

f y fy 

y fy fy 

Liplpaden van publieke sleuteh door gebrniker 

- 

y 

y 

optionee! 

Uptown van privd-sleuteb door gebruikei 

- 

- 

y 

- 

Automatisch genereren van sleutels en certificaten 
PGP/X509 

Beheer 

y fy 

y fy 

y fy 

fy 

Geschikt voor mandanten 

y (meerdere domeinen) 

y [mmdere servers} 

y Izietekst) 

y 

AdministTatieve rallen/rechten 

administrator, netwerk, gebiuiker, CA- 

read-only administrator, DRT-onty admi¬ 

administrator key, operator rule, admi 

Admin-roles-admi nistrator, mandator- 

Overig 

certificaten, policy, system, auditor 

nistrator; service control only bask admi- 
oistrator, lull administrator, superuser 

nistrator 

administrator, manddtor auditor, 
SMGW-superuser, andere vrij in ie 
stellen 

Alternative bezorgingsopties 

webmail, PDF, PrivateCrypto 

webmail, PDF 

webmail, PDF 

WebSafe, KickMail HTML, PDF 4 

Hardware Security Modules 

Utimaco HSM SafeGuard CryptoServer 


v^(vsa OpenSSL) 

s/ 

Oplossing voor hoge beschikbaarlieid (ctLister) 


y 


y 

Bestuurbare client-component 

- 

y 

- 

- 

Ptijs SO / 500 clients 

€ 5000 /€ 17.700 

€ 2950/€31,000 

€4000/€32,000 

€ 1400 / € S630 (zonderCertService) 

1 plain, versfeuteid (onjgeldig gesigoeer d 3 albreken na regel of n iet J aile d ie door Gnu PG ondersteund warden 4 met SecureMai 1 Messenger y aanwezig 

metaanwezig C't 
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Test [ HO-mediaspelers 


Sven Hansen 


Haarscherp vanaf harddisk 

High-definiton harddiskspelers en streamingclients 

HD-tv's kunnen high-definition-video haarscherp weergeven. Maar HDTV-uitzendingen zijn nog 
maar beperkt beschikbaar en gedownloade HD-content biijft vaak steken op de pc of laptop. 

Al vanaf 100 euro zijn er nu harddisk mediaspelers te koop die highresolution-video's 
via HDMI op je flatscreen tv toveren. Wij hebben er tien getest. 



F ull HD-tv's zijn tegenwoor- 
dig al voor ruim onder de 
1000 euro verkrijgbaar en 
met een goedkope beamer heb 
je in no time je eigen thuisbio- 
scoop gebouwd. Met een hard- 
diskspeler voor in de huiskamer 
stap je voor relatief weinig geld 
volledig in het high-definition 
tijdperk. Vanaf 100 euro heb 
je al een speler in huis die HD- 


content kan afspelen vanaf een 
harde schijf, die ofwel direct in 
het apparaat zit tngebouwd, via 
usb kan worden aangesloten of 
deeJ uitmaakt van een server-pc 
of NAS. In het laatste gevaf wor¬ 
den films, muziek of foto's via de 
netwerkverbinding naar de tv 
gestreamd. 

In totaal hebben we tien hd- 
mediaspelers getest. Allen zijn 


voorzien van een HDMI-uitgang 
en ondersteunen MPEG-4 AVC 
(H.264), het meest efficients vi- 
deocompressieformaat van dit 
moment. 

Om te beginnen is er de klei- 
ne WD TV HD Media Player van 
harddiskfabrikant Western Digi¬ 
tal. Het is het enige apparaat mt 
de test dat standaard uitsluitend 
content kan afspelen vanaf ex- 


terne harde schijven, Daamaast 
zijn er twee audio/videostrea- 
mingclients - eveneens zonder 
interne harde schijf, maar met 
een netwerkaansluiting: de Link* 
Theater HD Nfiniti van Buffalo 
Technology en de Gigabit FuliHD 
Media Player (CFULLHDMAi) van 
de Nederlandse fabrikant Con- 
ceptronic. De jongste telg van 
Netgear komt rechtstreeks van 
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de CeBIT al De netwerkspecialis¬ 
ten hebben hun mediaspeter EVA 
9150 voorzien van een interne 
harde schtjf - het vorige model 
was puureen stream! ngclient. 

Het gros van het testveld be- 
staat uit klassieke multimedia- 
schijven, waarbij Syabas met zijn 
Popcorn Hour maar liefst twee 
keer van de partij is: a Is stand¬ 
alone apparaat (A-110) en als 
multimediamoederbord (B-11Q), 
We hebben ook twee 'Popcorn - 
klonen 1 van QEM-fabrikanten be- 
keken, die de als referentieplat- 
form verkochte Syabas-speler in 
een eigen jasje hebben gestoken; 
de HDX 1000 van HD Digitech en 
de Icy Box IB-MP3G9HW-B van 
Ratdsonic. Hantech levert de 
harddiskspeler Markus 800, die 
eigenlijk afkomstig is van de Ko¬ 
rea a use fabrikant JAMM. Concep- 
tronics eerder in [1] voorgestelde 
Media Titan CMT2D500 neemt 
een speciale rol in binnen het ge- 
heel: het is een HD-speler en een 
DVB-T-recorder in £en. 

Opslaggiganten 

HD-materiaal ziet er weliswaar 
fantastisch uit, maar het neemt 
ook veel meer opslagruimte in 
beslag dan video's in standaard- 
resolutie. Zo beslaat een HD-film 
in Blu-ray-kwaiiteit a I gauw 30GB, 
In verhouding nemen HDTV* 
opnamen een nog bescheiden 
10 G8 in. Met prijzen onder de 9 
cent per GB zijn 3,5" harde schij¬ 
ven nog altijd de goedkoopste 
opslag variant. 

Met uitzondering van de 
usb-speler van Western Digital 
en de streamingdients van Buf¬ 
falo Technology en Conceptronic 
kunnen alle geteste HD-spelers 
worden uitgerust met een interne 
SATA-schijf, Conceptronic s Media- 


Titan en Netgears EVA 9150 zijn 
sowieso alleen verkrijgbaar met 
een ingebouwde 500GB-schijf. 

Netgear maakt gebruik van 
een 7200rpm OEM-schijf van 
Seagate (DB353 Series), die spe- 
ciaal is afgestemd op gebruik in 
consumentenapparaten, Con¬ 
ceptronic levert de MediaTitan 
met een Samsung-sthijf met 
5400 rpm (HD502JI). Aangezien 
dit geen QEM-schijf is, kun je bij 
een harddiskcrash terugvallen op 
de tweejarige productgarantie 
van Samsung, Bij een defect aan 
de Seagate-schijf in de EVA 9150 
zul je bij de supportafdeling van 
Netgear moeten aankloppen, 

De harde schijven kunnen bij 
beide apparaten gemakkelijk 
worden verwisseld, Bij Netgears 
EVA zit de harddisk achter een 
klep aan de voorzijde, in een in- 
bouwframe dat ook bij NAS-ap- 
paraten wordt gebrutkt, Een druk 
op de ejectknop is voldoende om 
de schijf uit het apparaat te halen. 
Als je een extra tray (ongeveer 25 
euro) aanschaft, kun je op die 
manier snel tussen harde schijven 
wisselen. Bij de MediaTitan moet 
je eerst een schroef aan de onder- 
ztjde van het apparaat losdraaien 
om bij het harddiskvak te komen. 
Voordeel was we! dat onze meu- 
we 1,5TB-testschijf binnen enkele 
minuten gebruikskiaar was, Bij de 
EVA 9150 hadden we een ktein 
uur nodig om een nieuwe schijf 
in gebruik te nemen, 

Aangezien je de overige ap¬ 
paraten sowieso zelf van een 
harde schijf moet voorzien, is het 
in bon wen en aansluiten van een 
schijf in alle gevallen redelijk een- 
voudig, Bij de Popcorn Hour, de 
Icy Box en de HDX 1000 moet je 
eerst de behuizing openschroe- 
ven, De SATA-schijf in de Markus 
800 bevindt zich achter een ge¬ 


makkelijk te verwijderen klep, 
Mocht je ervoor terugschrikken 
om zelf te gaan knutselen, dan 
kun je bij een aantal apparaten 
ook de leverander opdracht 
geven om direct een gewenste 
schijf in te bouwen. Aanvullend 
kun je gebruikmaken van externe 
harde schijven, die middels de op 
alle apparaten aanwezige usb- 
poorten kunnen worden aange- 
sloten. 

In het netwerk 

Met uitzondering van Western 
Digitals WD TV kunnen alle test- 
kandidaten van huis uit via het 
netwerk mediacontent benade- 
ren, Conceptronks Full HD Me- 
diaFlayer maakt hrerbij als enige 
gebruik van Gigabit-Ethernet 
met 1000 Mbit/s. Afgezien van 
de Markus 800 en Netgears EVA 
9150 kunnen alle spelers content 
van UPnP AV-servers afspelen, 
Deze twee apparaten kunnen uit- 
sluitend uit de voeten met media 
in gedeelde mappen (SMB), 
waarbij de EVA 9150 een uitzon¬ 
dering maakt voor het eveneens 
via UPnP AV werkende Windows 
Media Player (WMP), Het is het 
enige apparaat uit het testveld 
dat op deze manier DRM-bevei- 
ligde muziek en video's afspeelt 
vanaf een server-pc. 

De EVA 9150 en Buffalo's 
LinkTheater HD Nfiniti zijn voor¬ 
zien van een snelle WLAN Draft 
802,11 n aansluiting. Met een 
bijpassende router kunnen in 
principe ook HD-films draadloos 
worden gestreamd. tn combina- 
tie met een FritzBox Fon WLAN 
7270 was de draadloze verbirv 
ding met 20 Mbit/s echter niet 
stabiel genoeg voor HD-films. 
Bij de overdracht van video’s in 
standaardresolutie was er geen 


vuiltje aan de lucht. Wie zonder 
haperingen van HD-bee Id via het 
netwerk wilt genieten, kan nog 
steeds het beste voor een ether- 
net netwerkverbinding kiezen. 
De Gigabit FullHD MediaPlayer 
van Conceptronic en de Pop¬ 
corn Hour A-110/B-110 kun je 
upgraden tot een WLAN-speler. 
Wanneer je de bij de fabrikanten 
verkrijgbare WLAN-usb-stick in 
een van de u 5 b-poor ten steekt, 
wordt deze door de firmware als 
netwerkadapter herkend. Bij de 
Gigabit FullHD MediaPlayer blok- 
keert de WLAN-adapter de enige 
beschikbare usb-poort - als je 
tegelijkertijd een harddisk wilt 
aansluiten, heb je een losse usb- 
hub nodig. 

Met aangepaste firmware en 
een usb-ethemet-adapter (circa 
1 5 euro) kun je ook de WD TV van 
Western Digital in een bedraad 
netwerk hangen, Na het instatle- 
ren van de a I tern at i eve firmware 
benadert hij SMB- en NFS-shares 
of UPnP AV-servers (zie kader 
'WD TV in het netwerk' op pagina 
130), 

Goed gevuld 

De interne harde schijven van de 
testkandidaten zijn op verschtl- 
lende manieren te vullen met 
films, foto's en muziek. De helft 
van de testapparaten kun je als 
verwisselbare schijf (usb-slave) 
op de pc aansluiten. Bij de Pop¬ 
corn Hour A-110 en zijn familiele- 
den, de Icy Box en de HDX 1000, 
is de interne schijf geformatteerd 
in het van Linux afkomstige 
EXT2/EXT3-bestandssysteem. 
Voordat deze op een Wmdows- 
pc als verwisselbaar medium 
worden herkend, moet je de op 
cd bijgeIeverde tool Ext2Fsd in- 
stalleren, waarmee je de externe 
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drive kunt mounters Daarna 
word je bij de A-110 beloond 
met een relatief snelle transfer- 
rate van 22 MB/s. De nummer 
twee op dit vlak is nog niet half 
zo snel: de HDX 1000 kwam In de 
test u it op 10 MB/s.Tergend lang- 
zaam is de usb-performance van 
de MediaTitan van Conceptronic. 
Die kan alleen op de pc worden 
aangesloten middels het Media 
Transfer Protocol (MTP) van Win - 
dows en haalt via usb maar net 
2,2 MB/s - HD-films kunnen dan 
vaak alleen in realtime worden 
overgezet- 

De apparaten uit de Syabas- 
familie zijn voorzien van een 
reeks serverdiensten (SMB, FTP en 
NFS), zodat je er ook via het net¬ 
werk content op kunt zetten. De 
transferrates liggen daarbij rond 
de 4 MB/s* Ook Conceptronics 
Full HD MediaPlayer komt met 
zijn Gigabit-Ethernet-aansluiting 
niet boven deze waarde uit* Wie 
niet zoveel geduld kan opbren- 
gen, kan de harddisk van zijn HD- 
speler ook uit het apparaat halen 
en direct op de SATA-poort van 
de computer aansluiten. 

Video 

Alle HD-spelers in de test zijn 
voorzien van een HDMI-aanslui- 
ting* Er zijn echter grote verschil- 
len qua ondersteuning van re- 
soluties. High-definition video's 
van 720p en 10B0i worden door 
alle kandidaten probleemloos 
afgespeeld, maar Buffalo's Link- 
Theater HD en Conceptronics 
MediaTitan moeten bij de weer- 
gave van 1080p passen, Wat het 
afspelen van 1080p-video's met 
24 hertz betreft, haakt ook Net- 


WDTV in het netwerk 

De Western Digital WD TV HD 
Media Player is met behulp van 
de aangepaste firmware ext3- 
boot 13] en een van de onder- 
steunde usb-netwerkadapters 
[4] op eenvoudige wijze tot een 
streamingdient te upgraden. 
Hiervoor unzip je de firmware 
(versre 0*9) in de root van de 
usb-stick of -schijf die je aan 
de media player wilt koppelen* 
Zorg er daarbij voor dat daarop 
mlnimaal 512 MB vrije opslag- 
ruimte is. 

De overige schijfruimte kun je 
net als anders voor mediacom 
tent gebruiken, Als je in je thuis- 


gears EVA 9150 af* De HDX 1000 
biedt een bijzonderheid: je kunt 
in de set-up verschillende VESA- 
mod i selecteren zodat je bij com- 
puterdisplays die via een HDMI/ 
DVI-kabel zijn aangesloten de 
native resolutie kan gebruiken* 

Wat betreft de ondersteuning 
van videocodecs zijn er nauwe- 
lijks uitschieters - zeven van de 
tien kandidaten maken gebruik 
van de jongste DSP-generatie van 
Sigma Designs, de SMP8634/35. 
Ze spelen zonder problemen HD- 
videomateriaal af dat met MPEG- 
4 AVC (H*264), WMV9, VC1 of 
DivX/Xvtd is gecodeerd, De met 
een lets oudere SigmaDesigns- 
DSP (5MP8623) uitgeruste Mar¬ 
kus 800 kan het wat formaat- 
ondersteuning betreft allemaal 
nog maar net bijbenen; HD-con¬ 
tent in Blu-ray-kwaliteit geeft hij 
vaak hakkelend weer. 

Bij Buffalo's LinkTheater houdt 
het qua formaatondersteuning 
al helemaal niet over: de Broad- 
com-chipset BCM7404 gaal bij 
HD-video*s met VC-1 de mist in 
en is bij DivX- en Xvid-bestanden 
zelfs bij video’s in standaardre- 
solutie vrij kieskeurig als het om 
uitgebreide codecfeatures gaat 
Die laatste beperking deelt hij 
met Conceptronics MediaTitan, 
die met een multimediachip van 
STMtcroelectronics is uitgerust 
De LinkTheater kan bovendien 
geen dvd-images weergeven 
(ISO) - ook Netgears EVA 9150 
geeft op dit vlak niet thuis* De 
WD TV speelt in elk geval de 
hoofdfilm van een ISO-image af, 
Bij alle andere kandidaten kom 
je direct in het dvd-menu te- 
recht en heb je toegang tot alle 
content* 


netwerk geen DHCP gebruikt, 
kun je in het bestand netconfig 
de noodzakelijke netwerkpara- 
meters wijzIgen.Via het bestand 
net.mounts kun je SMB- of NFS- 
shares toevoegen, die na het 
booten automattsch worden 
gemount. 

Wanneer je de gegevensdrager 
nu op de WD TV aansluit, kun 
je de firmware-update starten 
via de bijbehorende entry in 
het instellingenmenu* De usb- 
schijf blokkeert permanent 
een van de twee usb-poorten, 
omdat een gedeelte van de 
aangepaste firmware daar vanaf 


De testkandidaten laten op het 
gebied van ondersteuning van 
containerformaten weinig te 
wensen over: AVI-, MPG- r MKV- 
en VOB-bestanden worden 
probleemloos geo pend en ook 
de gangbare transport stream- 
formaten (M2T5, T5, TP) vormen 
geen probleem* Met Windows 
Media Center opgenomen vi¬ 
deo’s (DVR-MS) worden alleen 
door de WD TV en de EVA 9150 
afgespeeld. 

Op het net 

Aangezien je de meeste testkan¬ 
didaten in je thuisnetwerk kunt 
hangen, zijn ze in theorie ook afs 
surfbox te gebruiken. Zodat je 
vanaf je bank content van You¬ 
Tube, FJickr of Lastfm kunt bekij- 
ken/beluisteren, het weerbericht 
kunt oproepen, je e-mail kunt 
checken of online-mediatheken 
en Podcast-archieven kunt bena- 
deren. 

De vier a pparaten uit de Syabas- 
familie - de Popcorn Hour A-110/ 
B-110, Icy Box en HDX 1000 - 
ondersteunen van huts uit de 
meeste onllne-diensten* Via de 
Media Service Portal (MSP) heb 
je met de afstandsbedrening 
toegang tot een hele reeks web- 
diensten* Helaas werkte uitgere- 
kend de populaire Lastfm-dienst 
ten tijde van de test niet* 

Netgears EVA 9150 kan R55- 
feeds, weerinformatie. Flick r 
en YouTube weergeven* Als je 
videof ragmen ten van het web 
wilt bekijken, moet je eerst een 
server-pc opstarten. Een Win- 
dows-programma bewerkt de 
beelden zodat ze kunnen worden 
weergegeven op de streaming - 


moet worden geladen wan¬ 
neer het apparaat aan staat Het 
poortverlies kun je desgewenst 
compenseren door een stmpele 
usb-hub te gebruiken. De usb- 
netwerkadapter moet je in de 
usb-poort aan de zijkant steken. 

Voortaan laat het apparaat tij- 
dens het opstarten zijn IP-adres 
en de bijbehorende hostnaam 
zien, Netwerkshares kun je via 
de folderweergave benaderen. 
Als je via UPnP AV toegang wilt 
tot mediacontent in het lokale 
netwerk, dan moet je in de sys- 
teeminstellingen de mediabi- 
bliotheek activeren. 


client. Zowel bij Netgears EVA als 
bij de apparaten van Syabas kun 
je via de usb-poort een normaal 
(draadloos) toetsenbord aanslui¬ 
ten om het invoeren van tekst te 
vereenvoudigen. 

Via de pc-omweg hebben in 
principe alle UPnP AV-capabele 
apparaten toegang tot het inter¬ 
net. Windows-programma’s als 
TVersity bewerken dan de audio- 
en videocontent, Onder Linux 
en Mac OS kun je het pro here n 
met het gratis verkrijgbare Cohe¬ 
rence-server (http://coherence* 
beebits.net). Het in Python ge- 
schreven programma onder- 
steunt YouTube, Flickr en Lastfm* 
Helaas is de configuratie niet erg 
eenvoudig £zle softlink). 

Foto*s& muziek 

De geteste spelers kunnen na- 
tuurlijk niet alleen HD-video's, 
maar ook digitale foto's op het 
beeldscherm toveren. JPG is hier- 
bij het meest gangbare forma at. 
Geanimeerde overgangen tussen 
de foto's zijn eerder uitzondering 
dan regel. Bij de helft van detest- 
apparaten kun je inzoomen op 
foto's. Western Digitals WD TV 
laat hierbij enkel een vergrootte 
uttsnede zien van de naar het 
beeldschermformaat gedownsca- 
lede foto, zonder de afbeeldings- 
gegevem opnieuw te laden. Het 
resultaat is dat na het inzoomen 
van high-resfoto's enkel nog een 
ptxelbrij overblijft. 

Als het om het afspelen van 
muziek gaat, beefr het meren- 
deel van de testkandidaten wei- 
nrg spannends te bieden* Net- 
gears EVA 9150 vormt hlerop een 
positieve uitzondering. Na het 


In de test haalden we met een 
goedkope netwerkadapter van 
Atelco (wintech LAU-15) een 
datatransfer van circa 2,5 MB/s 
bij het benaderen van een 
Windows-share. Voor films in 
standaardresolutie, foto's, mu¬ 
ziek en 720p-materiaal is dat in 
de meeste gevalien voldoende* 
Hogere transferrates zijn vol- 
gens berichten van gebruikers 
wel mogelijk in combinatie met 
een NFS-server. Om de originele 
firmwarete herstellen [5J hoef je 
die alleen maar op een usb-stick 
uit te pakken en de stroomtoe- 
voer voor korte tijd te onderbre- 
ken. (Ronald Eikenberg) 
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inlezen van gedeelde netwerk- 
mappen kun je comfort a bei door 
de muziekverzameling blade ren. 
Dat kan in lijstweergave, maar 
ook met behulp van vloeiend 
geanimeerde albumcovers. Het 
toevoegen van nummers aan 
de actieve afspeellijst gaat pro- 
bleemioos. Dat kan verder alfeen 
de Markus 800 met zijn aparte 
jukeboxfunctte. 

Op het gebied van onder- 
steunde audioformaten zijn er 
weinig verrassingen, Alle kan- 
didaten spelen muziek in MP3-, 
AAC-, WMA- en ongecompri- 
meerd PCM-formaat af. Alleen 
de EVA 9150 kan gekochte en 
gehuurde muziek met DHM-be- 
veiliging afspelen. Afgezien van 
Buffalo's LinkTheater HD en de 
Markus 800 kunnen alle testap- 
paraten ook lossless gecompri- 
meerde F LAC-bestan den aan. De 
apparaten uit de Syabas-familie, 
de WD TV en Concept ranks 
Gigabit FullHD Media Player kun¬ 
nen zelfs overweg met FLAG- 
bestanden met een sampling 
rate van 192 kHz, 

Met uitzondering van de EVA 
9150 en Conceptronics Giga¬ 
bit FullHD Media Player over- 
schrijden alle testkandidaten in 
stand-by modes de 1 -watt-grens, 
die als gevolg van een EU-veror- 
dening vanaf 2010 verplicbt zal 
zijn voor apparaten zonder in- 
formatiedisplay. De MediaTitan 
is in dit testveld de uitschieter 
met een verbruik van 14 watt in 
slaapstand. Bij gebrek aan een 
netschakelaar zit er niets anders 
op dan gewoon maar de stekker 
eruit te trekken. 

LtnkTheater HD Nfiniti 

Buffalo Technology's LinkThea- 
ter HD Nfiniti is een met WLAN 
Draft 802.11 n ontvanger uitge- 
ruste variant van de LinkTheater 
HD die we in [2] lieten zien. Aan 
de afwerking van de behuizing 


lijkt weinig aandacht besteed. 
De afstandsbediening zier er 
daarentegen des te solider uit. 
De LinkTheater last bij elke sys- 
teemstart een denkpauze in, om 
op Internet naar een firmware- 
update te zoeken - ook als het 
apparaat helemaaf niet op een 
network is aangesloten. 

De menustructuur is over- 
zichtelijk en de menu’s zijn 
vloeiend geanimeerd. Het plop- 
pende geluidje dat na elke druk 
op een knop van de afstandsbe¬ 
diening te horen is, kan geluk- 
kig worden uitgeschakeld. 

Gigabit FullHD 
MediaPlayer 

Conceptronics multimediarakef, 
de FullHD MediaPlayer, kun je 
dankzij de meegeleverde hea¬ 
der rechtop zetten of plat voor 
de tv leggen, De behuizing is 
volledig gemaakt van geanodi- 
seerd aluminium en ziet er zeer 
robuust uit. Het 3D-startmenu is 
weiiswaar chique v or mg eg even* 
maar de animaties schokken 
wat aarzelend over het beeid- 
scherm. 


Als je een harddisk op de usb- 
poort aan de achterzijde aan- 
sluit, kan de FullHD MediaPlayer 
het externe opslagapparaat ge- 
bruiken voor het opslaan va n Bit- 
Torrent-downloads. De Media- 
player werki tegelijkertijd als 
SMB-server die mediacontent 
ook aan andere apparaten in 
het lokale network aanbiedt. De 
interne BitTorrent-client van ons 
testapparaat leek met stable! te 
draaien; de bijbehorende menu- 
optics verdwenen vaak onver- 
wachts, om kort daarna weer op 
te duiken. 

Grab'n'Go MediaTitan 

De eveneens van Conceptronic 
afkomstige Grab'n'Go MediaTi¬ 
tan heeft weinig gemeen met 
zijn streaming-broer: de 24 cm 
x 28 cm grote behuizing van 
zacht kunststof is uit een stuk 
gegoten. De aansturing via de 
extravagante afstandsbediening 
met een draai-klikwiel-systeem 
vergt wat gewenning. Met je 
duim navlgeer je vlot door lange 
bestandslijsten, maar helaas ont- 
breken er directe keuzetoetsen 
om bijvoorbeeld op eenvoudige 



Conceptronics FullHD Media- 
Player beschikt als enige over 
een Gigabit-Ethernet-poort. 

wijze van geluidsspoor te wrs- 
selern Alle uitgebreide functles 
moeten worden geselecteerd via 
een snelmenu dat apart wordt 
we erg eg even. HD-weergave is 
alleen mogelijk tot 1080t en de 
MediaTitan gaf op onze test-tv 
(42 inch Samsung LE40A536T) 
een wat wazig be eld, 

Het apparaat is voorzien van 
een dual-DVB-T-tuner. Bij het kij- 
ken van tv deden zich geen pro- 
blemen voor, Wanneer je echter 
k a naa! ge re I a tee rd e of - o ve rkoe - 
pelende EPG-mformatie op- 
roept, krijgt de op 266 MHz ge- 
klokte DSP het zwaar en wordt 
de bediening hakkelig. 

Je kunt de mediaspeler via usb 
op de pc aansluiten. Op deze ma- 
nier kom je echter niet bij de tv- 
opnamen op de interne harddisk. 
De enige optie hiervoor is het 
aansluiten van een externe schijf 
op de usb-poort van de Media - 
Titan. De opgenomen TS-bestan¬ 
den kun je dan redelijk vlot met 
5,6 MB/s van de schijf halen. 

Markus 800 

Het eerste wat aan Hantechs Mar¬ 
kus 800 opvalt, is het LC-display 



De Grab'n’Go MediaTitan is 
een HD-streamingdienf en DVB-T-recorder in e£n. 



De Markus 800 


maakt niet optimaal gebruik 
van de eSATA-interface en het kleurendisplay. 
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Een doordacht koekoncept en een chique design: Hantechs HDX 
1000 stopt het Syabas-referentiedesign in een nieuwe jasje. 


Netgears EVA is er nu met snel 
WLAN (Draft S02.1 In) en een 500GB harde schiji 


van 240 x 320 pixels aan de voor- 
kant van het apparaat. Dat zorgt 
er samen met de foedieningsele- 
menten aan de bovenzijde van 
de behuizirtg voor dat je de hard- 
diskspeler ook zander afstands- 
bediening en tv kunt bedienen. 
Het minMcd-scherm is helaas al- 
leen handig als je direct voor de 
speler zit; de kfeine letters zijn 
op een halve meter afstand al 
niet meer goed te lezen. Hantech 
gebruikt het niet voor muziek- 
weergave fc overart), noeh voor 
weergave van foto's. 

De bedieningsinterface van 
de mediaspeler ziet er wat ach- 
terhaald uit, de grofpixelige 
iconen en teksten storen juist 
op HDtv l s. Handig is de knop 
aan de voorzijde waarmee je de 
weergavemodi kunt selecteren. 
Terwijl je bij de andere testkan- 
didaten bij het schakelen tussen 
weergave-apparaten vaak in het 
danker tast, kun je bij de Markus 
800 direct de gewenste video- 
uitgang activeren. 

De Markus is het enige appa- 
raat uit de test met een eSATA- 
poort. Helaas rept het handboek 
met geen woord over het ge- 
bruik hiervan. Je kunt inderdaad 


een externe harde schijf op de 
poort aansluiten. Die wordt na 
een reboot in plaats van de in¬ 
terne harde schijf gemount. De 
eSATA-poort kan helaas niet wor 
den gebruikt om de Markus 800 
direct met je pc te verbinden. 
Maar als je een externe harde 
schijf met eSata aansluiting ge¬ 
bruikt om de bestanden tussen 
de speler en de computer over 
te zetten, kun je desalniettemin 
van de snelle transfersnelheid 
prohteren. 

Ats je de mediaspeler via een 
netwerkverbinding wilt vullen, 
meet je hem als NDAS-drive 
met de pc verbinden (Network 
Direct Attached Storage). Op die 
manier bereik je in elk geval nog 
een transferrate van 3,5 M8/s - 
via FTP is het een miserabele 0,8 
MB/s. 

HDX 1000 

De HDX 1000 van HD Digitech is 
naaste famtlie van de Popcorn 
Hour A-l 10, maar onderscheidt 
zich op een paar details. De 
board-lay-out is duidelijk an- 
ders: HD Digitech gebruikt de 
dikke alummiumbehuizing van 


de HDX 1000 om de warmte 
van de harde schijf en DSP af te 
voeren. 

De afstand s bediening en 
de bedieningsinterface lijken 
op die van de A-l 10, maar de 
HDX 1000 biedt aanvullend een 
video-resume-functie, die de 
weergave na speelfilmpauzes 
voortzet op de ptek waar de film 
werd stopgezet. De mediaspeler 
heeft naast usb-aansluitingen 
ook een slot voor geheugem 
kaarten (SD/MMC). Wanneer je 
die gebruikt, raak je wel een van 
de twee usb-aansluitingen aan 
de achterzijde kwijt. 

EVA 9150 

De EVA 9150 van Netgear neemt 
de volledige hifibreedte van 43 
centimeter In beslag en ziet er 
dankzij het subttele zwarte ui- 
terlijk wat moderner uit dan zijn 
voorganger (de EVA 8000). De 
ha rde schijf ach te r d e k lep aa n de 
voorkant kan met een hangreep 
worden vervangen, Helaas biedt 
Netgear geen wisselframe die 
insteek in een 5,25“-slot op je pc 
mogelijk zou maken, Bij gebrek 
aan een usb-slave-functie voor 
het aansluiten van de speler op 
een pc, zit er niets anders op dan 
de EVA 9150 langzaam via Ether 
net te vuflen (3,8 MB/s). 

De bedieningsinterface is 
ten opzichte van de voorgan¬ 
ger nauwelijks veranderd. Hij is 
net zo vlot geanimeerd, maar 
ook net zo onoverzichtelijk als 
het om het beheer van de me- 
diabibliotheek gaat. Aangezien 
Netgear de UPnP AV-standaard 
links taat liggen, werkt het appa- 
raat uitsluitend met SMB-shares. 
Externe usb-apparaten, net- 
werkshares en de interne harde 
schijf moeten eerst apart worden 
gei'ndexeerd. Zelfs de nieuw toe- 


gevoegde foldernavigatie is pas 
na een complete scan van de be- 
treffende gegevensdrager(s) be- 
schikbaar. Hierbij komt de scan 
steeds weer met ongewenste 
content voor de dag - zo vindt 
EVA op zijn eigen harde schijf 
beeldeiementen van de bedie¬ 
ningsinterface in JPG-formaat en 
neemt deze vervolgens overijve- 
rig in de fotodatabase op. 

Als je de juist e server soft ware 
voor Windows-pc's installeert, 
kun je het apparaat ook gebrui- 
ken om het beeld van je pc op 
de tv in de huiskamer weer te 
geven. Tekst is daarbij echter 
maar moeiltjk te lezen en het be- 
wegen van de muispointer via de 
afstandsbediening is verre van 
gemakkelijk. Voor tekstsnvoer in 
sms-stijl kun je de afstandsbe¬ 
diening of een via usb aange- 
sloten (draadloos) toetsenbord 
gebruiken. 

Helaas blijft de interessante 
functie waarmee je live-tv van 
een server-pc kunt ontvangen, 
voorbehouden aan klanten uit 
deV.S, 

Icy Bax IB-MP309HW-B 

Raidsonics Icy Box is net als de 
HDX 1000 gemaakt van nauw- 
keurig afgewerkt zwart geano- 
diseerd aluminium. De interne 
harde schijf zweeft echter direct 
boven het koellichaam van de 
DSP 2 onder de additionele 
ventilator zouden de eompo- 
nenten hier al snel bezwijken 
aan oververhitting, 

De bedieningsinterface van 
de Icy Box verschilt alleen qua 
kleur van het Syabas-referen- 
tieontwerp. Raidsonic levert 
wel een enigszlns a an ge paste 
afstandsbediening mee. Die ziet 
er sierlijker uit dan de zapper 
van de Popcorn Hour of de HDX 



verbeterde afstandsbediening: de icy 
Box IB-MP309HW verschilt weinig van de Popcorn Hour A-110. 
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Het o rig ineel van Syabas: voor de Popcorn Hour A-l 10 komen het 
snelste firmware-updates uit. 


1000 en biedt een overzichtelij- 
ker toet sen veld. 

Tijdens het afspelen van 
HD-materiaal blijft in sommige 
gevallen het tijdens het buffe- 
ren weergegeven Icy Box-logo 
staan, De overlay verdwijnt al- 
leen wanneer je een paar keer 
op de infoknop drukt. 

Popcorn Hour A-110 

Het ujterlijk van de Popcorn 
Hour A-110 is ten opzichte van 


zijn voorganger, de A-100 [2], 
nauwelijks veranderd. Zelfs 
de nogal technocratisch aam 
doende metal en behutzing 
met gekartelde schroeven en 
opgedmkte zak popcorn is bet- 
zelfde gebleven. Een bilk op de 
achterkant laat zien dat er toch 
een belangrijke verbetering is: 
de A-110 heeft een usb-aanslui- 
ting, waarmee je hem direct als 
verwisselbare schijf op de pc 
kunt aansluiten. De bestands- 
transfer van de interne harde 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Veilige Webservers 


Door de alsmaar toenemende 
vraag naar interactiviteit op 
internet zie je steeds meer 
script-gebaseerde websites. Denk 
maar aan fotoalbums, forums, 
wiki's, webwtnkels en complete 
content management systemen. 
Aangezien niet iedereen in staat 
is om dlt zelf te onlwikkelen, 
word l er vaak gebruik gemsakt 
van kant-emklare pakketten. 

Zoals in alle software, worden 
ook hier wel eens fouten in 
ontdekt. In het ergste geval 
kunnen kwaadwillenden door 
doze fouten de voliedige controle 
krijgen over een server. Gelukkig 
worden die fouten meestal snel 
verholpen in een nieuwe versie. 
Er ontstaan pas problemen als 
die nieuwe versie niet direct wordt 
geinstalleerd 

Wanneer er vele websites op een 
centrals server gehost worden, is 
het voor de beheerder ondoenlijk 
om voor alle gebruikers te 
controleren of de door hen 
gebruifcte webapplicaties allemaa3 
veiiig zijn Er zijn gelukkig diverse 
and ere manieren om de veiligheid 
van de server te waarborgen. 


Als een kwaadwillende hacker er 
in slaagt om een stukje software 
door een lek in een PHP 
applicatie te uploaden en uit te 
voeren, kan die software ver- 
volgens een backdoor proberen 
te installeren waarmee de hacker 
op de server kan komen. Omdat 
vanaf onze webservers geen 
enkele uitgaande verbindtng 
toegestaan wordt, zal het niet 
lukken om een reaclie van zo r n 
backdoor te verkrijgen. 

Daarnaast hebben wij spec Sale 
maatregelen getroffen om iedere 
webklant in zijn eigen virtue!© 
harde schijf op te sluiten, 
waardoor een backdoor script te 
weinig rechten heeft om schade 
te veroorzaken bij onze andere 
klanten. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
opiossingen. Onze expertise ligl 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 
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De doe-het-zelf HD-speler: de Popcorn Hour B-110 bouwje 
gemakkelijk in een mmi-ATX-behuizirig, 


schijf is met 22 MB/s een stuk 
sneller dan via de netwerkver- 
binding (3,4 MB/s), 

De bedieningsinterface heeft 
een goed gestmetureerde lijsl- 
weergave, Maar net als bij zijn 
neefjes de HDX 1000 en de icy 
Box, krijg je ook bij de Popcorn 
Hour vaak een draaiend wacht- 
symbool te zien als je van menu 
wisselt, omdat het apparaat dan 
een denkpauze moet inlassen. 
De Syabas-producten blinken 
uit wat betreft serverdiensten: 


ze bieden gemtegreerde Samba-, 
NFS-, UPnP AV» en FTP-servers 
en beschikken daarnaast over 
een webinrerface waarmee je 
in theorre mediacontent op re¬ 
mote pc's af zou kunnen spelen. 
Tijdens onze tests mislukte de 
weergave in het browservenster 
echtec 

Popcorn Hour B-110 

De Popcorn Hour B-110 is een 
multimediaboard in mini-ITX- 
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formaat, waarmee je een eigen 
customized mediaplayer voor 
in de huiskamer kunt bouwen, 
Het board past in mim-pc-behui- 
zingen en krijgt stroom via een 
ATX-verbinding. 

De B-110 heeft daarnaast 
aansluitingen waarop externe 
usb-poorten en power- en hard- 
disk-LED's in de behuizing kun* 
nen worden aangesloten. Met 
een jumper kun je bepalen of 
de B-110 na het inschakeJen van 
de ATX-voeding direct doorstart 
of dat je eerst op de powerknop 
moet drukken. 

De firmware en specif icaties 
van de B-110 zijn bijna idenbek 
aan die van de A-1KX Belang* 
rijk minpunt; de ontbrekende 
usb-aanslulting voor een directe 
verbinding met een pc. Daar 
staat tegenover dat het board 
extra aansluitingen voor exter¬ 
ne displays heeft. Deze worden 
door de actuele firmware echter 
nog niet ondersteund Ook de 
arvaloge 7,1-uitgangen aan de 
achterkant van het board zijn 
vooralsnog in de ijskast gezet. 
Om iicentieredenen geeft de 
B-110 alleen Dolby Digital als 
2.0-downmix uit Andere meet- 
kanaaisformaten worden wel via 
de digitale verbinding doorge- 
leid* 

WDTV HD Media Player 

Hoewel dit zwarte kastje met 
een omvang van 12 cm x 10 
cm veruit het kleinste apparaat 
uit de test is, werkt ook Wes¬ 
tern Digitals WD TV HD Media 
Player met de 'grote r DSP van 
SigmaDesigns. 

De bljgeleverde afstandbe- 
diening is net zo minimalistisch 
in opzet als de krasgevoelige 
zwarte speler zelf; met de kleine 
zapper kan niet eens het vo¬ 
lume worden geregeld. De me¬ 
nu's zijn aantrekkelijk opgezet 
en faden subtiel in- en uit Als 



Veel HD voor weinig geld: 
Western Digitals WDTV 
HD Media Player kan zelfs 
worden geupgradet tot een 
netwerkspeler. 


je een harde schijf op een van 
de twee usb-poorten aanslutt, 
indexeert de WD TV (tndien 
gewenst) de aanwezlge media- 
content De speler slaat daarbtj 
de navigatie index op in een 
SQL-database op het betreffen- 
de opslagapparaat De eerste 
zoektocht kan bij harde schijven 
met een grote opslagcapadteit 
enkele minuten durcn. Als je de 
schijf daarna nogmaals aansluit, 
worden alleen de bestanden die 
er nieuw zijn bijgekomen geTn- 
dexeerd* 

Wie tev reden is met navigatie 
door de mappenstructuur kan 
het automatische indexeren in 
het insteilingenmenu uitscha- 
kelen. Daar kun je ook wisselen 
tussen de lijst- en thumbnail- 
weergave. De laatste geeft bij 
muzieknummers de passende 
albumcovers weer. Bij video- 
bestanden werkt dit alleen bij 
MP4-video 1 s met ingebedde 
coverart; hier is de lijstnavigatie 
een stuk overztchteljjker, Het 
apart instellen van weergave- 
opties voor verschillende media- 
typen is helaas niet mogelijk. 

Conclusie 

De HD-spelers laten in het at 
gemeen een positieve indruk 
achter, Dat komt vooral omdat 
ze de meeste videobestanden 
zonder te klagen afspelen. De 
melding 'niet ondersteund vi- 
deoformaat' verscheen bedui- 
dend minder vaak in beeld dan 
in voorgaande tests. De enige 
uitzondering is Buffalo's Link- 
Theater HD NfinitL die enkele 
codecs mist De tweede speler 
uit de test Conceptronics Giga¬ 
bit FullHD MediaPlayer, zlt wat 
dat betreft al beter in elkaar. 
Met een aangesloten usb-schijf 
biedt hij aanzienlijk meer mo- 
gelijkheden. 

De Grab'n'Go MediaTitan 
van dezelfde fabrikant kan als 
HD-speler minder overtuigen, 
omdat videocontent slechts met 
veel moeite op de interne schijf 
gezet kan worden, Als DV8-T- 
recorder is hij echter goed te ge- 
bruiken. Je zult dit apparaat eer- 
der gebruiken om HD-content 
naar de huiskamer te streamer 
Het deelt het lot van veel twee- 
in-een apparaten: bij beide 
hoofdfuncdes moet je conces- 
sies doen, 

Bij de Syabas-speiers is het 
moeilijk kiezen. De Popcorn 
Hour A-110 kun je snel met con¬ 
tent vullen als je het via usb op 


de pc aansluit, terwijl je bij de 
B-110 vrij bent in het design van 
de speler. De A-110 is lets du or¬ 
der dan de Icy Box van Raid- 
sonic die scoort met een chique 
afstandsbediening en alumini¬ 
um behuizing. Voor de robuuste 
HDX 1000 met zijn doordachte 
koekoncept moet je weer lets 
meer uitgeven dan voor de 
A-110. Als je van de meest re- 
cente firmware-updates van 
de Syabas-speiers wilt profite- 
ren, kun je het beste voor een 
van de apparaten van Popcorn 


kiezen. In alle andere gevailen 
kun je met een gerust hart ook 
voor de HDX 1000 of de Icy Box 
gaan + Als het om inlernetdieo- 
sten gaat, zit je bij alle vier de 
Syabas-speiers goed. Maar aan 
de snefheid en flexibiliteit van 
een huiskamer-pc kun nen ze 
niet tippen. 

Netgears EVA 9150 liet ons 
met gemengde gevoelens ach- 
ter. Er is vergeleken met de 
SOOO-versie maar weinig ver- 
anderd, De toegevoegde hard¬ 
disk werd nog a I onachtzaa m 
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Test | HD-mediaspelers 


geintegreerd* Het gebruik van 
een wisselframe is in princtpe 
een leuk idee, maar zonder pas- 
send frame voor in de pc heb je 
er weinig aan.Van een apparaat 
van een netwerkspedalist had- 
den we eigen Ifjk ook Gigabit- 
Ethernet verwacht. In elk geval 
haalt de EVA 91 SO wei het maxi- 
maal haalbare uit de SigmaDe- 
signs-DSP: vlot geanimeerde 
menu's en een vloeiende mu- 
zieknavigatie krijg je niet overal. 
Op dit vlak meet je bij Hantechs 
Markus 800 vanwege de oude- 


re DSP met minder genoegen 
nemen. Daar staat tegenover 
dat je dankzij het kleurendis- 
play en de bedieningselemen- 
ten op de speler ook zonder tv 
en afstandsbediening naar mu- 
ziek kunt luisteren. 

Western Digital biedt met 
zijn mediaspeler HD voor een 
prikkie, Het kleine kastje over- 
tuigt door ztjn vlotte bedienmg 
en brede formaatondersteu- 
ning* Bovendien doet hij qua 
weergavekwaMtert absoluut 
niet onder voor de aanmerkelijk 


duurdere concurrenten. Het feit 
dat de speler op eenvoudige 
wijze ook in een netwerkspe- 
ler kan worden veranderd (zie 
kader), maakt hem ook interes- 
sant voor streamingltefhebbers. 
De actieve community rond de 
alternatieve Firmware zal in de 
toekomst zeker nog meer te- 
weegbrengen. (jvaj 
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[1] DVB-T met HD, c't 5/2009, p,68 

[2] Sven Hansen, Multimedianet- 
werk, Streammgdients voor 


audio en video, c't 14/2008, 
p.114 

[3] Alternatieve WD-TV firmware: 
http;//wikLwdtv,org/doku, 
php?id=ext3-boot-releases 

[4J Compatibele netwerkadapters 
voor WD TV: http://wiki.wdtv, 
org/doku.php?i<f=supported_ 
usbjdevices 

f5l WD TV offidele firmware: www. 
wdccom/en/produen/wdtv/ 
index .asp 
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Praktijk | Linux-undelete 


Mirko Dolle 


Schatzoeken 

Hoe je gewiste bestanden terughaalt uit het 
Linux-bestandssysteem ext3 

Ook Linux-gebruikers gooien per ongeluk wel eens waardevolle 
bestanden weg, En dan heb je dus een probleem, ’Verwijderde 
bestanden undeieten gaat met’, meldt de ext3-documentatie. 
Dat las vorig jaar ook de Nederlander Carlo Wood, die per abuis 
net 3 GB onmisbare data had weggekieperd. 'Gaat met bestaat 
met', dacht hij - en hij besloot de tool extSgrep te schnjven. 


,/ 


i- 


A Is slnds begin jaren "SO vraagt MS-DOS 
of je bestanden wel echt wilt wissert. 
Ook in diverse Linux-distributies is het 
commando rm precies om die reden standaard 
ingesteld als een alias voor rm i, dat je eerst 
om een extra bevestiging vraagt Ook de pruL 
lenbak in desktopomgevingen als GNOME 
en KDE heeft al rrtenige ramp voorkomen. 
Toch wit het nog regel matig voorkomen dat 
Linux-gebruikers onbedoeld een hele verza- 
meling bestanden ineens naar de fifistijnen 
helpen met rm -rf *. En waar je onder DOS en 
Windows per ongeluk gewiste bestanden nog 
vrij makkelijk kunt herstellen, ontdek je als 
Linux-gebruiker tot je schrik dat het standaard 
Linux-bestandssysteem ext3 dat niet kan. Dat 
staat tenminste in de offkiele FAQ van het 
ExtS-project (zie softlink). Maar als je er wat 
moeite voor doet, is het met behufp van het 
programma ext3grep wel degelijk mogelijk. 

Bij de voorloper van het Ext3-bestandssys- 
teem, Ext2, was het zelfs nog vrij eenvoudig 
om bestanden te herstellen. Als je een be¬ 
stand had verwijderd, bleef alle noodzakelijke 
informatie om het bestand te herstellen nog 
bewaard, Aaron Crane beschrijfr in zijn mini- 
HOWTO hoe je bestanden bij Ext2 kunt red¬ 
den (zie softlink), Om de consistentiecontrole 
sneller te maken, werd die mogelijkheid bij de 
ontwikkeling van Ext3 weggelaten. 

De structuur van beide bestandssystemen 
is in prmcipe hetzelfde. Zoals veel Linuxers a I 
weten, kun je een parti tie die volgens Ext3 is 
geformatteerd, ook als Ext2 mounten en ge¬ 
bruiken, Omgekeerd kun je zonder enig pro¬ 
blem een bestaand Ext2-bestandssysteem 


converteren naar Ext3, Beide filesystems be- 
heren hun bestanden op dezelfde manier in 
drie verschtflende data structures directory's, 
inodes en datablocks. Daarnaast heb je nog 
de zogenaamde block-bitmaps, waarin wordt 
bijgehouden welke datablocks vrij dan wel 
bezel zijn. 

Per directory houdt Ext3 alleen bij wat de 
namen zijn van de bestanden die in die direc¬ 
tory staan, en het nummer van de inode ('index 
node') die bij elk bestand hoort Die informatie 
kun je gewoon opvragen met Is: 

Is -lid /rrmt/Video/* 

Pas in de inode die elk bestand heeft, staat uit- 
eindelijk alle belangrijke informatie tot in detail, 
zoals hoe groot een bestand is, diverse datum- 
velden, zijn toegangsrechten en tot slot - niet 
onbelangrijk - een lijst van nummers van de 
datablocks waarin de daadwerkelijke inhoud 
van het bestand is opgeslagea Met het com¬ 
mando stat kun je een deel van de informatie 
over het bestand opvragen die in zijn inode is 
opgeslagea Om de hele inhoud met blockiists 
en al op te roepea kun je het commandline- 
programma debugh gebruiken. Om informatie 
over een bepaalde inode te krijgen, moet je aan 
debugfs of het inode-nummer tussen vishaken 
opgeven, of het relatieve bestandspad ten op- 
zichte van de rootdirectory van de partitie waar 
het bestand opstaat Uiteraard kan debugfs al¬ 
leen overweg met bestandpaden die nog niet 
zijn verwijderd, Een voorbeeld; 


debugfs ^ 'stat <1232163>' /dev/sdb2 

Op Ext3-bestandssystemen kun je in plaats van 
debugfs ook ext3grep gebruiken: 

ext3grep /dev/sdb2 -print inode 1232163 

Als je ext 3g rep gebruikt, is het belangrijk dat 
het bestandssysteem op geen enkele manier 
beschrijfbaar is gemount Daarnaast creeert het 
programma de eerste keer dat je het start twee 
cache-bestanden met gegevens van de te on- 
derzoeken partitie. Die bestanden worden daar- 
na gebru ikt voor alle andere benaderingen, zelfs 
als aan de partitie wijzigingen worden doorge- 
voerd. Om ervoor te zorgen dat ext3grep wijzi¬ 
gingen in het bestandssysteem merkt, moet je 
de cache-bestanden weer wissen. 

Om de daadwerkelijke inhoud van een be¬ 
stand te vinden, voIgt het bestandssysteem 
het spoor door de blockiists van de inode, die 
namelijk getrapt zijn opgebouwd. Het werkt zo: 
de eerste fwaalf entry's in de blockiists refereren 
direct naar datablocks met 'echte 1 inhoud Het 
'eenmalig indirecte’ block 13 wijst echter door 
naar een andere lijst datablocks. Blocks 14 en 15 
zijn zelfs twee- en drievoudig indirect en verwij- 
zen respectfevelijk naar een lijst met blockiists en 
naar een lijst van lijsten met andere blockiists, 

Omdat een blocknummer telkens 32 bit 
groot is, kun je op die manier zo’n vier miljard 
(2 3 *) blocks aan een bestand toewijzen, Een 
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block hoeft echter niet per se hetzelfde te zijn 
als een schijfsector van 512 bytes. Het bestands¬ 
systeem voegt meerdere sectoren tot blocks 
samen, Je kunt zelf de grootte bepalen met de 
parameter -h van mke2fs bij het aanmaken van 
het bestandssysteem. Hoe groot een block is 
kun je dan later opvragen met bijvoorbeeld dit 
commando: 

tunt^fs -L /dev/sdbZ | grep "Block size" 

Bij de pa rtities van tegenwoordig is een block 
van 4096 bytes normaal. Gm de harde schijf 
niet onnodig te remmen door dat deze veel 
gedistribueerde aanvragen tegelijk moet ver- 
werken, probeert Ext3 de directory's, inodes en 
bfjbehorende data blocks samen te voegen in 
zogenaamde bfockgroups. Daarin word! ook 
bijgehouden welke data blocks a I zijn bezel en 
welke nog vrij zijn. Door deze groepering is het 
bovendien waarschijnfijk dat inodes van bestan- 
den uit dezelfde directory dfcht bij elkaar staan. 
En die informatie is weer essentieel om op een 
Ext3-disk verwijderde bestanden te kunnen her- 
stellen - hieroverzometeen meer. 

Wanneer je op een Ext2-parTitie een bestand 
verwijdert, wandelt het bestandssysteem door 
de block list van de inode en markeert het in de 
block-bitmap eerst alle data blocks van het be- 
stand a Is vrij. Daarna bewaart het bestand ssys 
teem in de inode van het bestand nog de datum 
waarop het bestand is verwijderd, maar verder 
laat het de inode met rust, zoals je kunt verffie- 
ren met een nieuwe aanroep van debugfs. 

Om een bestand te herstellen dat op die 
manier is gewist, hoeft een programma afs 
e2undel alleen maar de blocks terug te vinden 
die het bestand gebruikt. Aan de hand van de 
nog altijd beschikbare blocklists in de inode is 
dat een eitje. De blocks zelf worden vervolgens 
naar een nieuw bestand gekopieerd Maar dil 
hele verhaa! gaat natuurlijk alleen opzolang er 
nog geen blocks zijn overschreven met andere 
inhoud, wat meteen het ad vies verklaart waar- 
om je niet direct lets anders op je bestandssys¬ 
teem moet gaan neerzetten of bewaren zodra 
je per ongeluk een bestand hebt gewist en het 
nog niet hebt hersteld. Heb je rescuetools als 
e2undel of extSgrep nog niet op je systeem 
staan, dan is nu dus ook het beste tijdstip om 
zete tnstalleren. 


Ext3 gedraagt zich helaas minder elegant dan 
Ext! Als je een bestand verwijdert, worden niet 
alleen de bitmap en de datum van verwijdering 
in de inode bijgewerkt, maar worden ook de 
blocknummers van de inode gewist, De afbeej- 
dingen links en rechtsonder tonen de inode 
van een bestand op een Ex t3-bestandssysteem 
voor en na verwijdering. 

Het 'schoonvegen 1 van blocknummers heeft 
diverse voordelen op het moment dat een be¬ 
standssysteem na een crash weer consistent 
moet worden gemaakt. Zonder blocknummers 
is het echter geen doen om bestanden te her- 
stellen die per ongeluk zijn gewist In principe 
werkt dan hooguit nog de ruwe methode, waar- 
bij je alle data blocks gaat doorzoeken naar res- 
ten van het bestand. Tools als Foremost Photo- 
rec of grep kunnen bierbij hdpen. 

Op dit punt kornt het journal van Ext3 om 
de hoek kijken. Journaling is nieuw in Ext3 ten 
opzichte van ExtZ Dankztj het journal kan een 
filesysteem na een crash snel weer in consis- 
tente staat worden gebracht, zonder de van 
Ext2 bekende tijdrovende controie. Het idee is 
dat Ext3 alle transacties die het moet uitvoeren 
eerst opslaat in het journal. Vervolgens worden 
de transacties uitgevoerd en pas daarna worden 
ze in het journal afgevinkt als afgehandeld. 

Het Ext3-journal iijkt op een traditioneel 
bestand met een constants grootte. Het wordt 
gebruikt als een ringbuffer, wat betekent dat 
als het voI is (of als het bestandssysteem op- 
nieuw wordt gemount), Ext3 weer van voor af 
aan begint en de oude entry's in het journal 
overscbrijft Wat de laatste entry is, is snel te 
zien aan het eenduidige, oplopende transao 
tienummer. 

Net als een bestand is er ook bij een journal 
een inode die daar naar verwijst. Standaard 
is dat inode 8 van de partitie, maar die kun je 
achterhalen met de parameter -superblotk van 
ext3grep. De inode van het journal is niet an¬ 
ders dan die van een traditioneel bestand, ah 
I een wordt er in het superblock naar verwezen 
en niet (zoals gebruikelijk) in een directory. Met 
een truqe is het journal zichtbaar te maken: 

debugfs -wR In <8> journal 1 /dev/sdbi 

Met het bovenstaande maakt debug fs een hard^ 
link genaamd 'journal' aan in de rootdirectory 


Directory 

Naam Inode 
Naam inode 


De belangrijke 
data structures 
van Ext2/Ext3: 
directory's, 
inodes en 
datablocks 


Inode 

■ Type bestand 
Toegangsdala 
Eigen aar 
Groote 

Toegangidata 
Grofp 
Aanlal links 
Aarual seciwen 



Block 1S 
Atl 


Datablocks 


Inlioud 
Int mud 


van de partitie, die naar de inode van het journal 
verwijst, zonder echter het aantal verwijzingcn 
te veranderen. Volgens de inode wordt dus nog 
steeds niet naar het journal verwezen. Vervol¬ 
gens kun je het journal iezen zoals elk ander 
bestand, en bijvoorbeeld ook zijn grootte zien. 
Ook onderstaand commando van ext3grep laat 
de grootte zien: 


exHgrep /dev/sdbZ print -inode 8 

Het volgende commando wist de hardlink 
weer: 


debugfs -wR Vm journal 1 /dev/sdb2 

Het journal zelf is, net als het bestandssysteem, 
opgedeeld in blokken. Het eerste blok bevat in¬ 
formatie over het joumai zelf, zoals diens groot¬ 
te en het aantal blocks - verge! ijkbaar als bij het 
superblock van een bestandssysteem, Een stan¬ 
daard journal van 128 MB heeft normaliter 4096 
bytes per journal-block en dus in totaal 32.768 
journal-blocks, zoals je kunt zien met het voi- 
gende commando: 

extJgrep /dev/sdb2 -journal superblock 

De nummering van de journal-blocks moet je 
niet verwarren met die van de datablocks in 
het bestandssysteem. Gmdat er geen vaste 
opslaglocatie is voor het journal kan de locatie 
van de datablocks, waarin het journal is opge- 
slagen, per partitie anders zijn. In welk data- 
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Group: 151 


00TG ( 90 09 00 09 80 06 00 89 00 09 89 UB te 0G 00 | . . .. 

Generation Id: 4247813163 



uiJ / qld: 0 / S 


[node H Unallocated 

uioJe: rrv-r--r-- 


Croup; 13J 

sl*e; 22496388 


Generation rd: 4242913isJ 

mils af links: 1 k 


uid f old; 979 

sectors; 43&ee (1 indirect mocks). 


mode: r- 



siie: 9 

Inota: Tines: 


nuai of Luiki: 0 

Accessed: 12361&G949 ^ Wtd H4r 4 


sertois; B t--> 0 indirect blocki). 

File Hadified: 12i6ifcbll0 - Wed Har 4 200*} 



loodc ttodlfied: 10S3262S79 ^ sat Ktiy 17 22:16:IS 2691 


Inode Tines: 

Deletion tine: 9 


Accev^ed: 1236168049 - Wed ttar 4 12:27:29 2099 



File Modified: 1236189515 - 4 IB:5S;33 2909 

Piiect Blocks: 4983140 498B141 4D8R147 4988143 4988144 4988145 4988146 4988147 


[node Modified: 1236109515 - Wed Mar 4 19;58;35 2889 

4988148 49B8149 498815Q 49881SI 


Deletion tj»e: 036109515 = Wed Mat 4 10:58; 35 2009 

Indirect Slock: 49B8152 



Double Indirect Black: 49891// 


Direct Blocks: 0 

root@md ubirntu: # 


lootgniri-ubuntu: 


De blocknummers aan het eind van de inode die naar de data¬ 
blocks van het bestand verwijzen 


ontbreken bij Ext3-bestandssystemen als het bestand is verwij¬ 
derd. 
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a 


fils i£sw Ternmnai falls tl#Jp 

R(ir>n 1 nq extlgrep version 0.10,1 

WARNING: I don't know wtial DtTl I'EAT LIKE CQMFAT EXT ATTR IS, 

Number of groups; 161 

Himmurn / ntaxiAUfi journal block; 75891B4 / 7622497 
Loading journal descriptors..* sorting.., done 

Tire oldest inode block that if still in the journal, appear lo b« ho* 1235165871 
ed Hat 4 17:24:33 2989 

Number of descriptors \n journal: 1892; mn / max sequence number%: 7/18 
Inode is Allocated 

Load i ng sdb2. extig rep. st age2... done 

The first block of the directory is 4976640. 

Inode 1737161 is directory "Video", 

Directory block 4976640; 

File type in dii entry (rrregular file, directory, l=EymUnk) 


I 


Q: Deleted ; R: Reallocated 


rnrtu 

Next j Inode | 

Dele lion tl« 

Mode 

File ridme 

0 

1 d 1232161 


drwr'xr-x 


1 

2d 1 


dr’wxr-xr-x 


2 

•1 r 1232162 



trailer.avl 

3 

4 r 1232163 D 

1236189515 Wed Mar 4 16:58; 35 

2909 rn#-r--r-- 

Hand!cap.npg 

4 

5 r 1232164 


rnd’r'’r'- 

Handicap.tar 

5 

emf (1 1232165 


drvxrwxr x 

Handicap 

roDt^nid ubuntLi:-# | 





Informatie 
over gewiste 
bestanden kun 
je nog steeds 
in de directory 
vinden - hier 
het bestand 
Handicap*mpg, 


block een journal-block staat, kom je te weten 
als je de blockinhoud van het journal met ext- 
3 grep inziet; 

extlgrep /dev/sdb 2 -journal -journal-block 11 grep 7 

"Block [09]” 

De clou is dat bij manipulates op inodes niet al- 
leen informatie over de status van die transacts 
in het journal terecht komt. Ook het hele data- 
biock waarin de te wijzigen inode is opgeslagen, 
komt erin te staan, Overigens wordt niet het ver- 
ouderde datablock bewaard, ail een het nieuwe, 
Als je een bestand wist, belandt dus de versie 
van de inode met nieuwe (lege) blacklists In het 
journal. In eerste instantie kom je daarmee dus 
niet echt verder. 

Een inode is echter duidelijk kleiner dan een 
block van het bestandssysteem, normaal ge- 
sproken maar 256 bytes. Hoe groat de inodes 
op je systeem zijn, kun je uitvinden met 

tunelfs -l /dev/sda | grep Inode size" 

Qm geen onnodtge ruimte te verspillen, voegen 
zowel Ext2 als Ext3 meerdere Inodes samen in 
hetzelfde block. Als Ext3 het datablock in het 
journal opslaat, belanden daar dus niet alleen de 
bestanden van de net gewijzigde inode, maar 
ook kopieen van de inodes van veel andere be¬ 
standen. Welke datablocks bij de afzonderlijke 
transact! es naar het journal worden gekopteerd, 
kan makkelijk worden bekeken: 

extigrep /dev/sdb 2 -journal-transaction 17 

Qm een gewist bestand te herstellen, hoefje het 
journal alleen te doorzoeken naar oudere ver- 
sles van de inode van het verwijderde bestand* 
Zulke oudere versies worden bijvoorbeeld be¬ 
waard als je een bestand aanmaakt, wijzigt of 
zelfs maar bekijkt* In die oude inode-kopEe vind 
je uiteindelijk de zo verlangde blocknummers 
voor het hetstel. 

Hierbij is het handig dat Ext2 en Ext3 bij gn> 
tere bestanden (meervoudig) indirect geadres- 
seerde blacklists gebruikt Die Indirect geadres- 
seerde lists blijven bij het verwijderen van een 
bestand intact. ExB wist alleen de verwijzingen 
ernaar in de inode. Op die manler kun je zelfs 
nog de gehele inhoud van grote bestanden 
redden als de kopie van inode in het Journal 


veel ouder Is dan de laatste bewerking van het 
bestand - op voorwaarde dat de positle van de 
eerste twaalf datablocks niet Is gewijzigd. 

Stel dat je nu concreet wil zoeken naar ko¬ 
pleen van de inode van een bestand dat je per 
ongeluk hebt weggegooid, dan heb je eerst het 
nummer van de inode nodig, Dat staat nog in 
de directory waarin het bestand stood* Ats jealle 
entry's in een directory wilt zien, inclusief de ver¬ 
wijderde, roep dan ext3grep op met het inode- 
nummer van de directory (dat je vindt met Is -i). 
In het volgende voorbeeld is dat 1232161: 

ext3grep /dev/sdb2 -Is -inode 1232161 

Zoals je ziet op de afbeetding linksboven, heeft 
de inode van het gewiste bestand Handicap* 
mpg het nummer 1232163, In een directory 
kunnen soms overigens meerdere entry's van 
hetzelfde bestand staan, Dat komt bijvoorbeeld 
voor als ze regel mat ig zijn gewist en weer op- 
nieuw zijn aangemaakt. Om dan de juiste inode 
te pakken te krijgen, meet je in zo'n geval kijken 
naar de datum van verwijdering* Vervolgens 
laat je ext3grep het inode-nummer omrekenen 
naar het daadwerkelijke blocknummer in het 
bestand ssysteem: 

m3grcp /dev/scfb2 -inode-io-blotk 1232163 

Tenslotte doorzoek je het journal naar kopieen 
van het datablock* Op ons testsysteem was dat 
block 4947970: 

exDgrcp /dev/sdb2 -journal block 4947970 

Als resultaat geeft ext3grep een overzicht van 
de blocknummers van alle datablocks uit het 
journal, waarin kopieen van datablock 4947970 
te vinden zijn. Afbankelijk van hoe vaak het jour¬ 
nal in het verleden al compleet is volgeschre- 
ven, kunnen dat soms erg oude versies zijn. 
De onderste en jongste entry (met de hoogste 
transactieHD in de eerste kolom) is de kopie van 
de actuele inode. Je kunt die inode herkennen 
aan de datum van verwijdering en de ombre- 
kende blocknummers, De lijst met gevonden 
entry's moet je dus van onder naar boven door- 
nemen totdat je een inode hebt gevonden zon- 
der datum, maar met blocknummers. 

Op ons testsysteem vonden we maar twee 
treffers bij het gezochte block 4947970, de 


transactles 8 en 17. Om de inhoud van het eer¬ 
ste resultaat met transact!enummer 8 en block¬ 
nummer 2591022 te bekijken, typten we het 
volgende in: 

exUgrep /dev/sdb 2 -print —block 2591022 j grep -A17/ 

ri Inode 1232163" 

Het filtered met grep is nuttig om het aantal re- 
gels output te beperken. Zoals gezegd worden 
er immers meerdere inodes in een datablock 
bewaard en is hier alleen de inhoud van inode 
1232163 interessant Het resultaat is een kopie 
van inode 1232163 zonder verwijderingsdatum 
en met de gezochte nummers van de data¬ 
blocks van het per ongeluk gewiste bestand* 
Aan de hand van de gevonden blocklist is 
exBgrep nu in staat om het bestand te herstel¬ 
len* Omdat ook ext3grep-auteur Carlo Wood er 
geen zin in had om elke keerde inode- en block¬ 
nummers voor elk bestand apart uit te zoeken, 
heeft hij dit proces geautomatlseerd: meestal 
hoefje alleen maar de parameter - -festore-file op 
te geven, gevolgd door het relatieve bestands- 
pad ten opzichte van de rootdirectory van het 
bestandssysteem* Hiermee kan het volgende 
commando het bestand Handicap.mpg uit het 
voorbeeld herstellen: 

extJgrep /dev/sdbZ -restore-file Video/Handitap.mpg 

Hierbij maakt ext3grep in je huidige directory de 
subdirectory RESTORE DEFILES aan en kopieert 
het de bestanden ernaar toe - je moet het com¬ 
mando dus op een I oca tie oproepen waar ge- 
noeg ruimte vrij ts en niet het bestandssysteem 
met het te redden bestand Is opgeslagea 
Een probleem hierbij is dat extSgrep bestan¬ 
den aversehrijft die al in de hersteldirectory 
staan - hoe we I julst in de documentatle staat 
dat dat niet gebeurt. Alsje dus meerdere versies 
van het bestand in dezelfde directory had staan, 
met verschillende inodes - bijvoorbeeld omdat 
het oude bestand is verwijderd en de rtieuwe 
een andere naam had gekregen - krijg je bij 
gebruik van de optie -mm file soms de ver- 
keerde versie. Het beste kun je als workaround 
de inode als herstelcnterium nemen en niet het 
bestand spad: 

extlgrep /dev/sdb2 -restore-inode 1232163 

Als bestandsnaam gebruikt ext3grep dan 
, inode.l232T63' en bewaart het dit bestand di¬ 
rect in de directory RESTORED^FILES, Subdirec¬ 
tory's worden niet aangemaakt. 

extSgrep kan bestanden een voor een her- 
stellen, maar heeft ook een volledig auroma- 
tlsche modus* Deze laatste is bljzonder handig 
als je per ongeluk een hele direetorytree met 
bijvoorbeeld rm -rf naar de mallemoer hebt ge- 
holpen: 

ex!3grep /dev/sdb2 -restore-all 

Hoe het afliep met de 3 GB verloren data van 
Carlo Wood? Drie weken en 5000 regels code 
later had h ij a I zf j n besta n den terug* (m vd m) 

^ softirnkomne ct 
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Hotli 


Hotline 


verlagen. Ook is het goed om te weten dat 
elke terugkerende afspraak die een dag duurt 
en die je rechtstreeks in de agenda inboekt, 
standaard wet meer dan 15 minuten herin- 
neringstijd krijgt, namelijk 18 uur, Deze 18 uur 
wordt door onze verjaardagsmacro overigens 
weer tot een halve dag gereduceerd 

([ SoftlinkOmUO 


Verjaardagsherinnering wijzigen 

Als ik in de contactenlijst van Outlook in 
de persoonltjke velden van een contact 
zijn/haar verjaardag invoer, plaatst Outlook 
dit automatisch als jaarlijks terugkerende 
gebeurtems in de agenda. Maar ook al is het 
een gebeurtenis die de hele dag duurt* toch 
wordt de herinneringstijd hiervan stand a a rd 
ingesteld op een kwartier voor middernacht. 
Kan ik die termijn niet verlengen, zodat ik nog 
tijd heb om een cadeautje te kopen? 

in de menuoptte 'Extra / Gpties / Voorkeu- 
ren" kun je Outlook vertellen dat de herin¬ 
neringstijd langer dan het standaard kwartier 
moet worden. Deze nieuw ingestelde tijd 
geldt echter niet alleen voor gebeurtenis^ 


Verdwenen afspraken 

Als ik in de iCal-agenda van Mac OS X 
de zoekfunctie gebruik, worden niet alle 
overeenkomstige afspraken en taken gevon- 
den, De geg evens zijn echter wel aanwezig en 
bij het bladeren door de agenda op de juiste 
plekken te vinden. Is dit een four in iCal? 

Waarschijnlijk is iCal onschuldig. Het lijkt 
ons veel waarschijnlijker dat de indexbe- 
standen van de systeemzoekfunctie Spotlight 
beschadigd zijn. iCal gebruikt die immers voor 
het zoeken. 

Voer in het programma Terminal vaauit de 
directory Programmes het commando 



sudo mdutii -Ea 

in. Hiervoor moet je als admi¬ 
nistrator ingelogd zijn en je 
wachtwoord opgeven. 

Het commando wist alle in¬ 
dex bestanden van Spotlight en 
maakt ze voor alle aangesloten 
drives opnieuw aan, Dit kan 
een ttjdje duren. Hierna moet 
iCal bij het zoeken weer alle af¬ 
spraken en taken terugvinden, 
En misschien werken dan ook 
andere programma's die een 
beroep op Spotlight doen weer 
sneller, bijvoorbeeld Apple Mail 
en Microsoft Entourage 


sen van een hele dag, maar ook voor de veel 
vaker voorkomende korte afspraken waarblj 
je meestal I Sever korter van tevoren gewaar- 
schuwd wordt. 

Om dit dilemma op te lossen, moet je deze 
instelling niet veranderen maar een voor een 
de herinneringstijd van de aanwezige verjaar- 
dagen veranderen. Onze macro Verjaardag, 
bas (zie softlink) reduceert dit omslachtige 
werkje tot een paar muiskliks, Htj loopt door 
alle 'terugkeerpatronen 1 heen en plaatst de 
herinnenngstijd bij items waarbij het onder- 
werp met Verjaardag' begint na een be vest! 
ging op 720 minuten (12 uur * 60 minuten). 
Zo herinnert Outlook je op de middag voor 
een verjaardag aan deze gebeurtenis. 

Om de macro te installeren, start je in 
Outlook de VisualBasic-editor met Alt+FII, 
Vervolgens neem je het project be stand Ver¬ 
jaardag.bas over in het Outlook-eigen VBA- 
project. Om de uitvoer van de macro toe te 
staan, moet je onder "Extra / Macro / Beveili- 
ging' misschien nog het beveiligtngsniveau 


Word accepteert geen voetnoten 

Ik werk al geruime tijd aan een omvangrijk 
document met veel verwijzingen, tabellen 
en voetnoten. Sinds kort weigert Word ech¬ 
ter om nieuwe voetnoten toe te voegen. In 
plaats daarvan verschijnt de foutmelding dat 
de waarde in het veld Ueginnen met r van het 
voetnotenvenster tussen de 1 en 16383 moet 
liggen, Dat kiopt bij mij ook, maar de foutmel¬ 
ding verschijnt nog steeds, Het maakt daarbtj 
niet uit welke waarde ik daar Invoer. 

Wij hadden recentelijk hetzelfde pro¬ 
blem en konden het oplossen door de 
inhoud van het document compieet te selec- 
teren en op de allerlaatste alineamarkering na 
naar een nieuw Word-document te kopieren. 
Hiervoor markeer je met Ctrl A het complete 
document, druk je de shift en de cursor-links- 
toets tegelijkertijd in om de laatste alineamar¬ 
kering uit de selectie te halen, en kopieer je 
het geheel met Ctrl-C naar het klembord. In 
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een nieuw document voeg je de inhoud weer 
in met Ctrl-V. Het kan voorkomen dat de for- 
mattering niet meer geheel overeenkomt met 
het origineel, aangezten het standaardsja- 
bloon Normal.dot veranderd is sinds het oor- 
spronkelijke document werd aan ge maakt. Dit 
moet je dan handmatig corrigeren. 

De laatste alineamarkering leidt overigens 
nogal eens tot problemen in Word. Hienn 
staat immers ook extra informatie, bijvoor- 
beefd over de formattering. Als je een docu¬ 
ment veel bewerkt loop je de kans dat deze 
alineamarkering beschadigd raakt, wat de 
vreemdste effecten kan opleveren. Mocht 
Word zich dus alleen bij een bestand vreemd 
gedragen, kun je beter eerst de hier besch re- 
ven true toepassen voordat je bijvoorbeeld 
NormaLdot wist, waarna Word een nieuwe 
moet aanmaken. Dit sjabloon is immers ook 
vaak de oorzaak van allerlei vreemde fouten. 

USB-stick wil niet 

Sinds ik Windows XP opnieuw op mijn pc 

heb gemstalleerd, werkt mijn usb-stick 
niet meet. Als ik hem in de pc stop, meldt hij 
zich wel aan. Ook knippert de led en wordt hij 
a is verwisselbare sthijf weergegeven. Zodra ik 
hem afs drive wil openen, verschijnt er echter 
een foutmelding dat er geen medium in zit. 
Ook als ik de stick opnieuw probeer te format- 
teren, wordt dit met een foutmelding afge- 
broken, Wat kan ik doen? 

Check in het Schijfbeheer (kllk op 'Behe- 

ren ! in het snelmenu van Deze compu¬ 
ter 1 ) of de usb-stick correct gepartitloneerd 
is of alleen als nieMoegewezen schijfruimte 
wordt weergegeven. Het is mogelijk dat je 
bij de herinstallatie van Windows XP bij het 
wissen van oude parti ties ook per ongeluk 
die op de usb-stick hebt gewist. 

Mocht dit zo zijn, dan maak je met de 
functie "Nieuwe partitie 1 uit het snelmenu 
van de niet-toegewezen ruimte een nieuwe 
partitie op de stick aan. De wizard neemt 
dan automatisch ook het formatteren voor 
zijn rekening, waarna de opslagstick weer 
probleemloos moet werken. 
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Alsjede minimate breedte van de tabs verandert, passen erduidelijk meer webpagina's 
in de balk voordat Firefox het scrollen inschakelt. 


Scrollende browse rtabs 

Bij het stiffen met Firefox heb ik vaak 
meerdere tabs open, Vanaf de vijfde tab 
begin! de browser deze tabbalk echter te 
scralien, zodat je niet meer al!e webpagina’s 
in een oogopslag kunt zien. Dat vind ik nogal 
onoverzithtelijk. Kan ik dat uitschakelen of 
meer tabs in dezelfde ruimte plaatsen? 

In de geavanceerde insteilingen van Fire- 
fox kun je kiezen in welke mate de brow¬ 
ser de afzonderlijke tabs meet inkrimpen 
voordat hij de scrollbalk activeert, Je roept 
de geavanceerde insteilingen op door de in- 
structie about:config in de adresbalk in te typen. 

De gewenste sleutel heet ’browser.tabs, 
tabM in Width'. Door de bier ingestelde waar- 
de kleiner te maken, passen er meer tabs in 
de balk, Bij waarden onder de 75 Run je de 
websites alleen nog aan de symboien van de 
website (a Is die er a I zijn) herkennen, wat ook 
niet overzichteiyk is. 

Overigens bestaan er een aantal Firefox-ex- 
tensies die het werken met tabs makkelijker 
maken, Op de website voor Firefox-extensies 
zijn onder anderen de extensies TabMixPlus 
enTabKit te vinden, waarmee je de tabbladen 
over meerdere regels onder elkaar kunt weer- 
geven. Dit verklemt weliswaar de beschikbare 
hoogte in het venster, maar maakt de tabs wel 
beter herkenbaar. 

Sottlink 0906140 

Ik wil heiemaal niet branden! 

Ik heb in de Windows Verkenner per on- 
getuk bestanden via drag-n-drop naar de 
dvd-brander gesleept. Nu vertelt Windows 
mij continu via een pop-up in het systeem- 
vak van de Taakbalk dat er bestanden zijn 
die moeten warden gebrand, Ik wil echter 
heiemaal niets branden. Hoe kom ik van die 
melding af? 


CD Burning (XP) of C:\UsersVGe6ru/ftersn£jam\ 
AppData\Local\Microsoft\Windows\Burn 
(vanaf Vista), Zodra deze map niet meer leeg 
is, komt Windows met deze melding. Om hier 
vanaf te komen, wis je dus gewoon de in- 
houd van deze map. 

Meer bestandsformaten in 
Apples QuickLook 

De functie in Mac OS X Leopard waarmee 

je via de $ pat ie balk even snel een kijkje 
in documenten kunt nemen, is heel handig. 
Ik zou het nog leuker vinden als er meer be¬ 
standsformaten ondersteund werden, onder 
andere .zip. 


Apples bestandsviewer QuickLook kan 
met plug-ins worden urtgebretd. 

QuickLook is met plug-ins uit te breiden. 

Er zijn uitbreid ingen voor d irectoryin- 
houd, zip- en andere archieven (BetterZip), 
EPS-bestanden, installeerpakketten, GIMP- 
plaatjes enzovoort. Om een gedownloade 
plug-in te installeren, kopieer je een be- 
stand met de extensie ,qlgenerator naar de 
directory -/Library/QuickLook (alleen voor 
de aangemelde gebruiker) of naar /Library/ 
QuickLook. Vervolgens actualiseer je de ser¬ 
vice in de Terminal met het commando glma- 
nage -r, 

Onzichtbaar geschreven 


aangevinkt om de touchpad uit te schakelen 
tijdens het typen, Als je het vinkje in het in- 
stellingsvenster weghaait, verschijnen de let¬ 
ters direct na het typen op de monitor, 

Wandelende pictogrammen 

Als ik onder Vista een bestand op het bu- 
reaublad heb staan, belandt dit na het 
opslaan heiemaal links, op de eersfe vrije 
plek op het bureaublad en moet ik het con¬ 
tinu handmatig weer naar de juiste plek op 
het scherm slepen. Het helpt niet als ik het 
automatische sorteren van pictogrammen 
uitschakel. Wat is hier aan de hand? 

Dit gedrag Is te wijten aan het program- 
ma waarmee je het bestand opslaat. Of 
beter gezegd: de manier waarop het pro- 
gramma veranderingen opslaat, Veel pro- 
gramma's overschrijven een bestand niet 
meteen als je op de opslaan-button klikt. Er 
wordt dan eerst een nieuwe versie naar een 
nieuw bestand geschreven dat een andere 
naam heeft dan het oorspronkelijke bestand 
Pas als dit zonder proble- 
men is gelukt, wordt het 
originele bestand gewist 
en krijgt het nieuwe be¬ 
stand de naam van het 
oude. 

Qua veiligheid van 
yegevens is dit zeker zin- 
vol, maar het zorgt er wel 
voor dat Windows eerst 
een nieuw bestand op 
de desktop ziet, dat op 
de eerste vrije plek wordt geplaatst. Bij het 
hernoemen verandert Windows de plaats 
van het pictogram niet. Dit gebeurt allemaal 
zo snel dat het voor het oog lijkt dat het be- 
staande bestand van plaats verhuist, 

Als 'workaround' kun je de bestanden niet 
op de desktop maar bijvoorbeeld in de map 
'Documenten' opslaan. Om ze toch vanaf de 
desktop met een dubbelklik te kunnen ope- 
nen, kun je daar een snelkoppeling aanma- 
ken, Rechtsklik op het bestand in de eigenlij- 
ke map en kies 'Kopieren 1 . Klik vervolgens met 
de rechter muisknop op het bureaublad en 
kies ’Snelkoppeling plakken', Als je de aand ai¬ 
ding dat het een snelkoppeling h niet moot 
vindt, kun je deze automatische toevoeging 
gewoon via 'Naam wijzigen' verwijderen. 



Zodra je in de Verkenner bestanden naar 
een brander sleept, kopieert Windows 
deze bestanden naar de verborgen map C:\ 
Documents and 5ett\nqs\Gebruikersnaam\ 
Local SettingsVApplication Data\Microsoft\ 


J> Cr brctandefi In de vow Je cd. 

Ktt, op de^s ballon ok u de bestanrten nu wflt weergeven. 


NL 


Er is geen instelling om de2e melding kwijt 
te raken, Je moet gewoon de inhoud van 
een verborgen map wis sen. 


Als ik mijn usb-toetsenbord aan mijn 
MSI Wind U 100-netbook aansluit, wor¬ 
den de getypte letters op het beeldscherm 
vertraagd weergegeven. Als ik dan snel typ, 
heb ik soms een compleet woord ingetypt 
voordat de eerste letter uberhaupt op het 
scherm is verschenen. Dit gebeurt in alle 
program ma's (teksteditor, Net Beans, Qpen- 
Office, Th underbird, Firefox). Het vervangen 
van het toetsenbord, spedale drivers of het 
aansluiten op een andere usb-aansluiting 
helpt niet, 

Dit probleem treedt op als in de instei¬ 
lingen van de touchpaddnver de optie is 


Foute kabel? 

Ik heb een ADSL-router gekocht en wil 

hem met de telefoonlijn verbinden. 
De splitter heeft als aansluiting een RJ45- 
uitgang, maar de ingang van de router is 
voor een kleinere RJ11-connector bedoeld. 
De helpdesk van de router vertelde mrj dat 
de kabel die in de doos moet zitten aan het 
ene einde een RJ45-connector heeft en aan 
het andere einde een RJ11 -connector, Maar 
dat klopt niet want op beide uiteinden zit 
een RJ11 -connector en die past dus niet in 
de splitter. Zie ik iets over het hoofd of zit er 
echt een foute kabel in het pakket? Zijn er 
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ook splitters verkrijgbaar met een uitgang 
voor een RJ11-connector? 

Op splitters zit aitijd een RJ45-uitgang, 

Dat er bij de router met de beloofde 
kabel met twee verschillende stekkers zit, 
is echter geen probleem, RJ1 l-stekkers zijn 
namelijk speciaal zo ontworpen dat ze ook 
in RJ45-aansluit'mgen passen en tenminste 
de twee binnenste contacten - die voor 
ADSL nodig zijn - goed verbinden. 



De kleine RJ11-stekkers passen door hun 
vorm ook in RJ45-aansluitingen en zorgen 
zo voor een goede aansluiting. 


Mysterieus bestand 

Ik heb op een Linux-computer in een di¬ 
rectory het bestand -i gevonden, maar 
het is niet mogelijk om met file H te checken 
wat voor bestand het is of de inhoud met less 
-i te bekijken. Beide programme's zeuren 
over een ontbrekende bestandsnaam op de 
commandline, blijkbaar omdat ze -f als optie 
beschouwen, Wat is dat voor bestand en hoe 
raak ik het kwijt? 

Je moet dit bestand niet wissen, omdat 
het eigenlijk een beveiliging is tegen het 
ongewild wissen van andere bestanden In 
deze directory. Als je per ongeluk het wis- 
commando rm * invoert, komt het bestand 
-i als eerste op de command line terecht. 
Net als de al genoemde programmes inter- 
preteert ook rm dit als parameter. Dit zorgt 
ervoor dat je het wissen van elk bestand af- 
zonderlijk moet goedkeuren, 

Als je -1 als bestandsnaam aan een pro- 
gramma wilt doorgeven, zet je er gewoon 
een padopgave voor; om het Jbeveiligde be¬ 
stand aan te maken, gebruik je touch J- i, en 
om de inhoud weerte geven less JA. 

Statische route via omweg 

Ik heb in mijn LAN meerdere Macs, 
waarvan er ££n als OpenVPN-server is 
opgezet Zo kunnen OpenVPN’dients hem 
ook van buitenaf bereiken en krijgen van 


de OpenVPN-server dan een IP-adres uit 
het VPN-bereik (10.11.12.x) toegewezen. 
Hiervoor heb ik in mijn ADSL-router port 
forwarding naar de VPN-server mgesteld. 
Benaderrngen van de server werken be- 
trouwbaar (10.11.12,1), maar niet van de 
LAN-stations. Die krijgen van de router na¬ 
mely k adressen uit het subnet 192.168,0.x. 
Op de VPN-server, die in het LAN netadres 
192.168.0.10 heeft, is IP-forwarding naar het 
routernetwerk opgezet, maar de LAN-statL 
ons weten niet via welke route ze antwoord 
moeten geven. Ik heb een AirPort Extreme- 
router en de gebruikersinterface biedt geen 
optie om extra routes op te zetten. 

Veel doodgewone routers kunnen de ant- 
woorden van de LAN-stations zelfstandig 
aan de VPN-server doorgeven. Hiervoor hoef 
je slechts een extra statische route voor het 
VPN-netwerk in te voeren (static route). Als 
deze functre ontbreekt, zoals bij de AirPort- 
routers, moet je de route op elk LAN-station 
apart invoeren. ie kunt het op een Mac als 
voIgt doen (beheerdersrechten nodtg): 

sudo route add -net 10.11.12 192.168,0.10 

En zo kun je de route weer wissen: 

sudo route delete -net 10.11.12 192.168.0.10 

Je kunt de route op meerdere manieren na 
elke systeemstart opnieuw laten opzetten, 
bijvoorbeeld via een launch daemon. De en- 
kele regeis die hiervoor nodig zijn, kun je in 
een editor als pico in de Terminal invoeren 
(beheerdersrechten nodig): 

sudo pico /Library/LaunchDaemons/staticRoute-VPN.ptist 

Het bestand moet er als voIgt uitzien; 

<hmi vmion^l-O 1 encoding- UTF-87> 

<!D0CTYPE plist PUBLIC V/Appte/DTD POST 1.0//EN 1 
' http://wwrw.app t e. com/DTDs/Pro pe rty Li st-1.0.dtd r >- 
<pList versions'll 
<dict> 

<key>Label</key> 

<string>$taticRoute-VPN</stmg> 

<key>ProgramArgument5</key> 

<array> 

<strin g > route </stri ng> 

< string > add < /slrin g > 

< string > - net c/sm' ng > 

<stnng>10.!1.12</striag> 

<string>192.168.0,10</string> 

c/arrap 

<key>RunAtLoad</key> 

<true/> 

</dict> 

</plist> 

Dit bestand sta je op met CTRL-X en Y. De be- 
langrijkste para meters zijn de over vijf regels 
verdeelde commandlineopdracht tussen 
de <strlng>-tags en de sleutel RunAlLoad. Die 
bepaalt dat de daemon slechts een keer tij- 
dens de start wordt aangeroepen. Om hem 
te testen, voer je het commando 


sudo launchctl load \ 

/Lib rary/L a unch Da emo ns/staiic Route-VPN .pli st 
uit. 

Ais de route correct is aangemaakt, kun je 
met de optie w kiezen dat de daemon bij 
elke start wordt geladen: 

sudo launchctl load -w \ 

/Lib ra ry/La u nch Daem on s/sta t i cRoute-V PN „pl ist 

En met het commando 

sudo launchctl unload -w \ 

/Libra ry/Lau nch Daemon s/sta t icR ou te-VP N. pi *si 

schakel je hem weer uit. Op een Windows- 
computer ziet het commando er zo uit: 

route add 10.11.12 mask 2SS.255255.0 192.168,0.10 

Met de schakelaar -p voor add kun je de route 
■persistent’ invoeren. Dat betekent dat hij ook 
na de volgende boot nog beschikbaar is. Als 
je via het VPN LAN-stations in de vorm van 
DVB-receivers of bewakingscamera's wilt be- 
naderen, maar bij gebrek aan configuratieop- 
ties geen vaste route kunt toevoegen. zul je 
toch voor een andere router moeten kiezen. 

Eindeloze lus in Opdrachtprompt 

In de Opdrachtprompt van Windows wil 
ik het commando arp -a om de vijf secon- 
den automatisch laten uitvoeren, zodat ik 
kan zien hoe entries de ARP-cache binnen- 
komen en eruit verdwijnen. In een batch be¬ 
stand zou ik hiervoor een label en het goto- 
commando gebruiken, maar dat schtjnt niet 
direct op de commandline te werken. 

Sinds Windows XP kun je op de com¬ 
mandline met de meuwe opties van het 
for-commando een eindeloze lus maken: 

for /L %i in (0,0.0) do @arp -3 & ping -n 6 
127.0.0.1 > mil 

Met /l geef je de startwaarde, eindwaarde 
en de stapgrootte op, net als bij een for-tus 
in een programmeertaaL In dit geval wordt 
de variabele %i van 0 tot 0 omhoog geteld, 
maar (en dat is de true) met een stapgrootte 
van 0. De ^ zorgt ervoor dat het volgende 
commando niet telkens weer op het scherm 
wordt weergegeven. 

Hetgeen na de arp-opdracht wordt door 
Microsoft als officiele methode voor een 
pauze van vijf seconden aangeraden, aan- 
gezien Windows niet over het in Linux ge- 
bruikelijke commando sleep beschikt Omdat 
ping tussen elke twee pakketten een secon- 
de pauze inlast, stuur je dus gewoon wat 
pingpakketten naar de loopback interface 
en stuur je de uitvoer daarvan naar het nul 
device (nul), De hier ingestelde zes pakketen 
betekenen dus vijf pauzes van een seconde. 
Tenslotte geeft de & tussen de opdrachten 
aan Windows door dat ze na elkaar uitge- 
voerd moeten worden. 
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■Boll HMB1IW1 


Remote hulp VraagBaak 


De Comp Users VraagBaak kon a I 
worden geraadpleegd per e-mail, 
via het forum (fommxompusers. 
nf) en de kennisbank (kb.com p 
users.nl), tijdens bijeenkomsten en 



Remote hulp van de 
VraagBaak: met Team Vi ewer 
geeft de hulpvragende een 
tijdelijk ID en password door 
aan de hulpverlener,,* 


ook per telefoon (0317-707425). 

Wat nog onfbrak, was de mer¬ 
ge I ijkhe id om remote hulp te bie- 
den op de pc van de vraagsteller. 
Maar ook dat is nu mogelijk. 

Dit werkt ais voIgt: als je hulp 
nodig hebt bij een computer- 
probleem, stuur je een e-mail 
naar een VraagBaak-medewer- 
ker met het verzoek om via 
internet je computer over te 
nemen. Deze medewerker zal 
dan telefonisch contact opne- 
men met de vraagsteller. Om 
remote hulp te kunnen bieden, 
wordt gebruikgemaakt van een 
klein program ma dat verder 
geen installatie behoeft, Het is 
te downloaden van de website 
www.teamviewer.com/nl. Het 
werkt onder Windows en er is 
ook een versie voor de Mac. De 
taal Is Nederiands, 

De vraagsteller gebruikt de 
klantmodule en de VraagBaak- 
medewerker de volledige versie. 


Ontkalken en smeren van Windows 


Windows is h£t besturingssys- 
teem van pc's* Het is ultgebreid 
en er zijn heel veei toepassin- 
gen voor. Maar Microsoft lEjkt 
soms meer marketing dan tech- 
niek in Windows te stoppen. 
Windows-systemen hebben 
sterk de neigrng om in de loop 
der tijd steeds trager te worden 
door ballast in het besturings* 
systeem, maar ook doordat ge- 
brutkers steeds meer onnodige 
bestanden verzamelen. 

hcdCompUsers wordt vaak 
geconfronteerd met klachten 
over het trager worden van 
Windows. Om hierbij te helpen, 
heeft Compilers een Voor* 
jaarsPCopruiming' georgani- 
seerd, Onder andere door een 
serie artikelen in hun magazine 
SoftwareBus 2009-2. Deze ar* 



tikeien omvatten ntet alle, maar 
wel een aantal heel belangrijke 
aspecten. Daarbij is gelet op op- 
ruimacties en programma's die 
relatief vei lig zijn. Op deze pagina 
wordt daarvan een korte samen- 
vatting g eg even. De genoemde 
program ma's zijn ailemaal gratis. 

0 ja r het installeren van af die 
programma's zal het register 
verder kunnen vervurlen. Van de 
meeste programma's is echter 
ook een 'portable' versie beschik- 
baar. Zulke versies werken zander 
installatie en schrijven dus niets 
in het register! En nog G6n ding: 
bij veel van deze programma's 
moet je een account met admi¬ 
nistrate rrech ten gebruiken. De 
meeste Windows-gebruikers 
doen (helaas) niet anders, maar 
houd er wel rekening mee! 

Een aantal aeries zouden door 
de specifleke toestanden op een 
systeem of door een foute in- 
greep tot verlies van gegevens 
kunnen leiden. Zorg daarom aL 
tijd voor een back-up van belang¬ 
rijke bestanden. Ook het vooraf 
maken van een herstelpunt in 
Windows is aan te bevelen. 
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Na het opstarten 
moetenerwat gege¬ 
vens worden uitge- 
wisseld. Dat kan per 
e-mail of telefoon. 

Na het invoeren van 
deze gegevens aan 
beide zijden kan de 
verbinding tot stand 
worden gebracht, Na 
afloop van de sessie 
wordt de verbin¬ 
ding beeindigd en 
heeft de VraagBaak* 
medewerker geen 
toegang meer. Het werkt dus vol* 
komen veilig. 

TeamViewer is niet beschik- 
baar voor Linux, maar Linux 
heeft hler functies voor, die 
standaard zijn ingebouwd in de 
mainstream Linux-distributies: 
in KDE heb je krfb/krdc en in 
Gnome vino/vinagre als server/ 
client Dit zijn tmplementaties 
van VNC waarbij gebruik wordt 



. ..die de gegevens invoert en daarmee kan 
rnloggen op de pc van de hulpvrager. 


gemaakt van het RFB-protocol. 
Ze zouden met elke andere VNC- 
server en -client moeten kun¬ 
nen praten, 

Veel VraagBaak-medewerkers 
bieden remote hulp aan. Zie een 
lijst voor onderwerpen en Vraag¬ 
Baak-medewerkers op WWW. 
compusers.nl/vraagbaak. Daar 
vind je ook de verder benodigde 
details. 


Autostarts en services 

Bij het opstarten van Windows 
wordt ook een aantal program¬ 
ma's in het werkgeheugen gela- 
den. Dat kunnen services zijn die 
nodig zijn voor de goede wer- 
king van het systeem, een vrij in- 
gewikkelde materie waar alleen 
'techies' verbetering in kunnen 
aanbrengen. 

Maar de meeste vertraging 
ontstaat door programma's die 
zichzelf bij het opstarten laden. 
Niet alleen dubieuze freeware, 


maar vooral ook gerenom- 
meerde programmatuur. Moet 
bijvoorbeeld het logge Adobe 
Reader altijd geladen worden 
als je hooguit af en toe een 
pdf-bestand bekijkt? Of het 
grote Microsoft Office? Ook de 
gratis tegenhanger OpenOffice 
heeft die neiging. 

Ook hier kun je met Ctlea- 
ner een heleboel onkruid wie- 
den. Met Sysintemals Autoruns 
(Microsoft) gaat het nog beter, 
maar het vergt ook meer 
kennis. ► 
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Met Autoruns van Sysintemals krijg je te zien welke 
programma's samen met Windows worden gestart. 
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Register opruimen 

Windows verzamelt alle in- 
stellingen van het besturings- 
systeem en programma's in 
een database; het register. Dat 
heeft zoz'n voordelen, maarer 
kunnen gemakkelljk overbodi- 
ge gegevens in terechtkomen 
of athterblijven. Daardoor kan 
bet opstatten en de werking 
van het systeem vertragen, 

Het is onbegonnen werk 
om het register handmatig 
op te schonen* Je zou einde- 
loos bezlg zijn en bovendien 
moet je heel goed weten waar 
je mee bezig bent. Een goed 
programma om dit ktusje uit 
te voeren is CCleaner. Het 
maakt eerst een back-up van 
het register (voor het geval het 
toeh four mocht gaan) en haalt 
geen gevaarlijke capriolen uit. 


Om de laatste druppel vertra™ 
ging eruit te persen, kan vervoh 
gens het register op de harddisk 
gedefragmenteerd wordea bij- 
voorbeeld met Auslogics Regis- 
try Defrag. 

Harddisk opruimen 

Windows en een aantal belang- 
rijke toepassingen vergaren 
steeds meer overbodige rom- 
mel, zoals tijdelijke bestanden, 
cookies en niet te vergeten 
de prullenbak die we zelf vol 
makem Ook overbodige pro- 
gramma's die je deinstalleert, 
laten nog wel eens wat rommel 
in het register of op de harde 
schijf achter. 

CCleaner kan ook hler be- 
hulpzaam zijn. Nog beter is Revo 
Uninstaller, die ook zoekt naar 
bestanden als , .tmp , J '$$$’, 'old 1 . 



Handmatig het register opruimen is onbegonnen werk. Tools 
zoals CCleaner of Auslogics Registry Defrag hefpen je een handje. 


Meer gegevens? 

Door ruimtegebrek kunnen we hler slechts een tipje van de 
stuler oplichten. De hele artikelenserie staat op wwwxomp 
users.nl/opruiming. Ook de bybehorende programma's zijn 
daar te downloaden. De CompUsers VraagBaak kan zonodtg 
verder hefpen per e-mail, via ons forum of pertetefoon (0317- 
707 425). Zie voor verdere details www.compusers.nl 

Losse nummers of abonnementen op SoftwareBus zijn ver- 
krijgbaar op wwwxompusers.nl/eshop. 

hcclCompUsers 

hcdCompUsers is de grootste tnteressegroep van de HCC. 
De activiteiten zijn gericht op het thuisgebrutk van compu¬ 
ters, vooral op besturingssystemen en een breed terrein van 
toepassingen. Op deze pagina's kun je kermis maken met 
het 'aanbod 1 van kennisoverdracht en dfensten. Nadere info: 
wwwxompusers.nl 


(3 Auibgid Registry Wng l-- 1 



etc Wees voorzichtig met welke 
(soort) bestanden je wel of niet 
wist. Revo Uninstaller helpt je 
hierbij. Het maakt eerst een sys- 
teem herstel punt aan. Je kunt 
dus zo nodig weer terug naar 
de beginsituatie. Want at die 
opruimacties zijn niet zonder 
risico. 

Defragmenteren 

harddisk 

Gegevens worden weggeschre- 
ven en gewist. Na verloop van 
tijd zal veel data verspreid op 
de harddisk staan. Hoe voller de 
schijf, hoe trager die wordt. 

In Windows zit een defrag- 
mentatieprogramma, dat in Vista 
(standaard) automatisch eike 
week zijn werk doet. 


Het gratis JkDefrag werkt 
prettiger en sneller* Dit is 
een 'wereldberoemd' pro¬ 
gramma, geschreven door 
de Nederlander Jeroen Kes- 
sels. 



JkDefrag is een gratis 
defragmentatieprogramma 
dat je ook vanaf een usb- 
stick kunt gebruiken. 



7 3f V G9 

Took OpEknu Hunter Mode View 


u f Q V e 

Uninstall Refresh AutoUpdale Help 
Pound . 1 in 


Revo Uninstaller deinstalleert programma's die je niet wilt 
hebben en zoekt en verwijdert bestanden* 
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Foto-workshop 

De zomervakantie komt er aan! Nederland 
trekt er weer op uit. En de digitale camera 
mag natuurlijk nietontbreken, indusief een 
stapeltje geheugenkaartjes. Dat levert weer 
tientallen kieurrijke kiekjes op van je vrien- 
den of familie in mogelijke en onmogelijke 
houdingen. Het Mefst natuurlijk op een bij~ 
zondere plek of voor een markant gebouw. 
Vaak meet je je foto's nog nabewerken om 
de kwaliteit te verbeteren. Of je moet gaan 
photoshoppen om die vervelende toerist 
weg te poetsen of jezelf op het bankje naast 
je vriend(in) te plakken. c't zet de bandigste 
programma's voor het beheren en bewer- 
ken van je foto's op een dvd, zodat je altijd 
een goede herinnering aan de vakantie 
overhoudt. 


Tabeiien draaien 

De pivot table, ofwel draaitabel, Is een 
krachtige tool waar veel bed njfsana listen 
gebruik van maken. Zelfs als je niet vaak 
met Excel werkt, js het niet a I te ingewik- 
keld in gebruik. Desondanks is de tool nog 
relatlef onbekend. Wij laten zien hoe je 
ermee werkt. 


Media-Mac 

Stef je wilt een computer als mediacenter 
gebruiken en in de huiskamer plaatsen. Na¬ 
tuurlijk wil je geen luid ronkend apparaat 
naast je tv hebben staan, Htj moet juist eer- 
der fluisterstil zijn, en het llefsT ook kleim 
Richt je aandacht dan eens op een Mac 
mini.,. 


Optimaal koelen 

Een processor zet per vierkante centime¬ 
ter meer warmte om dan een fornuls. Met 
goed ingestelde ventilators blijven je epu 
en systeemkast toch koel zonder dat je 
computer als een haardroger tekeergaat 
Maar hoe stel je de ventilators nou goed 
in, zodat je pc redelijk stil wordt en op de 
warmste dagen van bet jaar in topconditie 
blijft? 




Flitsende start 

Als een linux-systeem opstart, wordt een 
groot deel van de boottijd in beslag ge- 
nomen door de systeemmitialisatie. Ook 
komen daar nog eens tientallen daemons 
bij. Oorzaak hiervoor is de SysV-lnit die de 
services in een vaste volgorde afwerkt. Met 
Upstart kunnen meerdere services tegelijk 
worden opgestart en kan de bootvolgorde 
fiexibeler worden. Kom maar op met die 
snelheid! 
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vcvo 

KATWIJK 




is op zoek naar: 


CCWIOO <T i“OC•"loi <C” 

XlIMJIS II Jl LUMLIJI 


Heb jij een passie voor computertechnologie, maar ook voor mensen? 
Ben je een kei in analyses maken en zorg jij voor oplossingen enr'of 
verbeteringen van nefcwerkproblemen? 

Dan ben jij misschien degene die wij zoeken! 


Wij zijn een school voor voortgezet ondsrwijs, waar zo'n E100 leertlngen gebrulk maken van onze 
computerfacillteiten, het zogenaamde educatleve netwerk, waar zo’n 900 pc's In draaien, Daarnaast is 
er een admlnlsbratlef netwerk waarvan zo'n 100 Interne klanten gebrulk maken van de computers, Dit 
vraagt goed beheer van het complete netwerk, met name op het technische vlak. 

WIJ bieden naast hat drukke IT werk rulm 11 weken vakantie per jaar. 
goede schollngsmogelljkheden en een leuk team om samen mee te werken. 

Kijk op www.andreaacollege.nl voor de volledige functiebeschrijving. 


Interesse? Sollicibeer dan! 

Stuur je CV per reguliere post naar: 

i VCVO Katwijk e.o.. ter attentie van de heer mr. Joh.fi. Stevens. 

Postbus 4B, EEEO fifi Katwijk 
Of per email: sollicltatie5Dandreascollege.nl 

| 






GIGABYTE 




2ozCopperPCB 

Only from GIGABYTE 


Core ,M i7 

Continuing to Deliver the Lowest Motherboard Temperatures. core™2Duo 

' Phenom™ X4 


1 oz Copper PCB 

Over 20 Years Without Change 

Motherboard Temperatures are Rising as CPU Speeds are Increasing 


Pentium* 4 
Athlon™ 


Pentium* D 
Athlon™ 64X2 


486™ DX Pentium* Pentium* II 


MOTHERBOARD 
PCS DESIGN 


The benefits of 2 oz Copper PCB design 


Copper PCB 


Better Power 
Efficiency 


Lower 

Temperature 


Better 

Overclocking 


Traditional 


2X Lower 
Impedance 


Better ESD 
Protection 


Lower EMI 


PCS layer crou-secUGn Image, magnified 200* 


It's time for a 














